
บทคัดยอ

       ปจจุบันประเทศไทยประสบกับสภาวะการเกิดอุทกภัยที่รุนแรงบอยครั้ง โดยความเสียหายครอบคลุม        ปจจุบันประเทศไทยประสบกับสภาวะการเกิดอุทกภัยที่รุนแรงบอยครั้ง โดยความเสียหายครอบคลุม 

ทั้งดานชีวิตและทรัพยสิน ในงานวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและวิเคราะหผลเปรียบเทียบลักษณะการพัง 

ทลายของคันดินในบริเวณรอยตอโครงสรางคอนกรีต โดยแบบจําลองทางกายภาพและแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

ขั้นตอนการศึกษาแบงออกเปนสองสวนคือ การจําลองคันดินทางกายภาพและการจําลองคันดินทางคณิตศาสตร 

ซึ่งแบบจําลองทางกายภาพที่ใชทําการทดสอบมีขนาดความกวาง 5.20 m ยาว 10.70 m และสูง 1.20 m และพิจารณา 

การไหลแบบราบเรียบเทานั้น สวนการจําลองทางคณิตศาสตรโดยใชโปรแกรมทางชลศาสตร iRIC-Nay2D ซึ่งเปน 

การวิเคราะหการไหลแบบ 2 มิติ โดยนําขอมูลรูปตัดขวาง อัตราการไหลและขอมูลคุณสมบัติของดินของแบบจําลอง 

ทางกายภาพคันดินปอนเขาในโปรแกรม ซึ่งใชกริดเปนจํานวน 181,244 กริด (ความยาว 12.00 m × ความกวาง 5.17 m) 

ขนาดของกริด 0.060 ×  0.057 m และคํานวณโดยเลือกใชระเบียบวิธีเชิงจํานวนผลตางสืบเนื่อง (Finite difference 

method: FDM) ตามแบบวิธี CIP  (Cubic interpolation pseudoparticle)

       ผลจากการวิจัยครั้งนี้ พบวา การวิบัติของคันดินดวยแบบจําลองทางกายภาพ เกิดจากการไหลซึมผาน 

ของนํ้า สงผลใหเกิดการกัดเซาะดานหลังคันดินบริเวณรอยตอโครงสรางคอนกรีตจนเกิดชองขาดขยายใหญขึ้น ทําให้ 

ชองทางการไหลของกระแสนํ้าเพิ่มขึ้น สงผลทําใหคันดินไมสามารถตานทานกระแสนํ้าที่ไหลผานและกัดเซาะได 

จนเกิดการพังทลายของคันดิน ซึ่งเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบการจําลองดวยโปรแกรมทางชลศาสตร iRIC-Nay2D 

พบวา ลักษณะการวิบัติของคันดินมีความสอดคลองและคลายคลึงกันกับแบบจําลองทางกายภาพ โดยการทดสอบ 

แบบจําลองทางกายภาพพบวาคันดินมีขนาดชองขาดกวาง 86.6 cm ในขณะเดียวกันการจําลองโดยโปรแกรมแบบ 

จําลองพบวาคันดินมีขนาดชองขาดกวาง 84 cm

คําสําคัญ : การพังทลายของคันดินบริเวณรอยตอโครงสราง, แบบจําลองทางกายภาพ, แบบจําลองทางคณิตศาสตร, 

iRIC-Nays2D

การศึกษาพฤติกรรมการวิบัติของคันดินบริเวณรอยตอโครงสรางคอนกรีต 

โดยการจำลองทางกายภาพและการจำลองทางคณิตศาสตร 

Failure behavior between earthen dike and concrete control structure

by using physical and numerical model
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บทนํา

       อุทกภัย เปนปรากฏการณที่เกิดจากระดับนํ้าในทะเล มหาสมุทร และแมนํ้าสูงมาก จนทวมทนลนฝง 

และตลิ่ง ไหลเขาทวมบานเรือน ดวยความรุนแรงของกระแสนํ้า สงผลใหเกิดความเสียหายแกชีวิตและทรัพยสินของ 

ประชาชนเปนอยางมาก ซึ่งปจจุบันประเทศไทยประสบกับสภาวะการเกิดอุทกภัยที่รุนแรงบอยครั้ง โดยมูลคาความ 

เสียหาย จํานวนมหาศาลโดยความเสียหายครอบคลุมทั้งดานชีวิตและทรัพยสิน อาทิเชน ราษฎรเดือดรอนและเสียชีวิต 

อาคาร โรงแรม โรงเรียน พื้นที่การเกษตรไดรับความเสียหาย เปนตน

       จากเหตุการณมหาอุทกภัย เมื่อป พ.ศ.2554 ประเทศไทยไดรับอิทธิพลจากพายุโซนรอน สงผลใหเกิด 

ฝนตกหนักเปนระยะเวลานานและนํ้าปาไหลหลาก จนเกิดการเออลนเขาทวมพื้นที่ทั้งทางภาคการเกษตร อุตสาหกรรม 

เศรษฐกิจ และสังคมเกิดความเสียหายอยางหนัก รวมถึงพื้นที่ อ.อินทรบุรี จ.สิงหบุรี ที่ไดรับความเสียหายจากเหตุการณ์ 

ดังกลาว เนื่องจากปริมาณนํ้าที่มากกวาปกติ  ทําใหเขื่อนเกือบทุกเขื่อนมีการเก็บนํ้าเกินความจุ 100% โดยเฉพาะเขื่อน 

เจาพระยาที่ไมสามารถรับปริมาณนํ้าไดไหว จึงปลอยนํ้าไหลผานลงคลองระบายนํ้าชัยนาท-ปาสัก 2 ดวยความเร็วและ 

ปริมาณที่มากเปนเวลานานสงผลใหประตูระบายนํ้าบางโฉมศรี ตานแรงนํ้าไมไหว เปนเหตุใหนํ้ากัดเซาะคอสะพาน 

ฝงใต ทําใหคันดินและประตูระบายนํ้าบางโฉมศรีพังทลายลง ดังแสดงในรูปที่ 1 เมื่อวันที่ 13 กันยายน 2554 สงผลให้ 

นํ้าไหลบาเขาพื้นที่ใกลเคียงและกินบริเวณกวาง สรางความเดือดรอนใหเกษตรกรและชาวบานอยางหนัก บานเรือน 

และนาขาวในจังหวัดสิงหบุรีและลพบุรีตองจมอยูใตนํ้า นํ้าทวม 

รูปที่ 1 ลักษณะการพังทลายของคันดิน ประตูระบายนํ้าบางโฉมศรี

เมื่อวันที่ 13 กันยายน 2554 (ที่มา: http://www.posttoday.com)

       ดวยเหตุผลขางตนทางผูวิจัยจึงเห็นถึงความสําคัญในการศึกษาและวิเคราะหพฤติกรรมการพังทลาย 

ของคันดินเหนียวบริเวณรอยตอโครงสรางคอนกรีต  โดยการนําแบบจําลองทางกายภาพและแบบจําลองทางชลศาสตร์ 

iRIC ซึ่งเปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรชนิดสองมิติมาประยุกตใชในการจําลองสถานการณ เพื่อวิเคราะหพฤติกรรม 

การพังทลายของคันดินเหนียว  ตลอดจนนําผลการวิเคราะหพฤติกรรมการพังทลายของคันดินเหนียวมาเปรียบเทียบ 

กับลักษณะการพังทลายจริงของแบบจําลองทางกายภาพ  เพื่อใชเปนแนวทางในการปองกันปญหาการพังทลายของ 

คันดินเหนียวที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต
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โปรแกรมแบบจําลอง iRIC[1][3][8]
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1 สมการพื้นฐาน

       สมการพื้นฐานที่ถูกนํามาใชในโปรแกรมแบบจําลอง iRIC จะประกอบดวยสมการการไหลตอเนื่อง 

และสมการโมเมนตัม ซึ่งในระบบพิกัดแบบฉากเขียนไดเปน

                                                                                                                  (1)

                                                                         (2)

                                                                           (3)

 

โดยที่กําหนดให h เปนความลึก u, v เปนความเร็วเฉลี่ยในแนวดิ่ง, x, y เปน ความเคนเฉือนในแนวแกน กับ , 

เปนความหนาแนน ของนํ้า, เปน คาเสาระดับ , เปน ระดับของทองนํ้า, เปน ความหนืดจลน,  เปน เวลา และ  

เปนแนวแกนของระบบพิกัดแบบฉากตามทิศทางการไหลกับทิศทางตั้งฉากตามลําดับ พจนของความเคนเฉือน  

และความหนืดจลนสามารถคํานวณไดจาก                                                                                                                                               

                                             (4a,b)

                                                                                                                                                   (5)

โดยที่  Cd เปน คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน, เปน คาคงที่ของ Karman (มีคาเทากับ 0.4) และ u* เปน 

ความเร็วเฉือน ซึ่งสามารถหาไดจากความสัมพันธของ

                                                                                                                                                (6)

2 การประยุกตใชโปรแกรมแบบจําลอง iRIC

       ในการประยุกตใชโปรแกรมแบบจําลอง iRIC เริ่มจากการเตรียมขอมูลขนาดและคาระดับความสูงของ 

แบบจําลองทางกายภาพ  เพื่อใชในการตีกริดลงในโปรแกรมแบบจําลอง iRIC  ซึ่งใชกริดเปนจํานวน 181, 244 กริด 

(ความยาว 12.00 m × ความกวาง 5.17 m) ขนาดของกริด 0.060 × 0.057 m จากนั้นปอนขอมูลคาระดับความสูงของ 

แบบจําลองทางกายภาพลงไปในกริดและตั้งคาตางๆ เชน คาอัตราการไหล ซึ่งการศึกษาครั้งนี้ใชอัตราการไหลที่ 0.0414 

m3/s หรือ 4.14 l/s  คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ (Manning) เทากับ 0.018 และขนาดของเวลา (Time step) กําหนด 

ใหเปน 0.01 s. ทั้งนี้วิธีที่ใชในการคํานวณไดเลือกใชระเบียบวิธีเชิงจํานวนผลตางสืบเนื่อง (Finite difference method: 

FDM) ตามแบบวิธี CIP (Cubic interpolation pseudoparticle) และเลือกใชวิธีการคํานวณการไหลแบบปนปวน เปน Zero 

'Suation Model

225



แบบจําลองทางกายภาพ[6]

       การศึกษาการวิบัติของคันดินบริเวณรอยตอโครงสรางคอนกรีตโดยการประยุกตใชแบบจําลองทาง 

กายภาพสําหรับงานวิจัยนี้ ไดสรางแบบจําลองคันดินโดยสามารถแสดงรูปแบบและรายละเอียดของแบบจําลองไดดัง 

รูปที่ 5-6 ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้จะพิจารณาบริเวณที่เกิดรอยแยกบริเวณระหวางคันดินกับโครงสรางคอนกรีต โดยวัสดุ 

ดินถมดานขางจะเปนดินธรรมชาติ ซึ่งดินไดนํามาทดสอบเปนดินประเภท SW-SC หรือ ดินเหนียวปนตะกอนทราย 

โดยบดอัดที่ความหนาแนน 14.7 kPa เนื่องจากขอจํากัดเรื่องการจําลองการไหลของนํ้า ดังนั้นการทดสอบจะพิจารณา 

เพียงการเพิ่มระดับนํ้าอยางชาๆ และจะมีระดับนํ้าสูงสุดที่บริเวณคันดินดานบนเทานั้น

 

รูปที่ 5 แสดงรูปแบบและขนาดของแบบจําลองทางกายภาพ

 

รูปที่ 6 แสดงรูปดานบนและดานขางของแปลงทดสอบคันดิน
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1   การปรับเทียบความสูงของระดับนํ้าใน Piezometer กับบอทดสอบ

                      การจําลองครั้งนี้ไดทําการติดตั้งสายยางสอดไวในทอเพื่อตรวจสอบระดับในบอขณะทําการทดลอง โดย 

อุปกรณดังกลาวจะติดตั้งดังตําแหนงที่แสดงในรูปที่ 6 (TOP VIEW) ดังนั้นจึงไดทําการปรับเทียบคาความสูงของระดับ 

นํ้าใน Piezometer กับบอทดสอบ ซึ่งไดความสัมพันธของคาระดับความสูงของนํ้าใน Piezometer และระดับนํ้าในบอ 

ทดสอบ ดังแสดงในสมการ (7) และ (8) และไดคาระดับความสูงดังในตารางที่ 7

                                                                                                         (7)

                                                                                                       (8)

ตารางที่ 7 คาระดับความสูงของนํ้าใน Piezometer และระดับนํ้าในบอทดสอบ

2   ผลการปรับเทียบปรับเทียบความสูง V-notch และอัตราการไหล

       การกําหนดอัตราการไหลของนํ้าที่ใชในแปลงทดสอบ ไดมีการติดตั้งอุปกรณที่เรียกวา  V-Notch 

Sharp-Crested Weir และทําการปรับเทียบ โดยสามารถแสดงความสัมพันธระหวางอัตราการไหล ( ) 

และระดับความสูงของนํ้าที่ V-notch ( ) ดังรูปที่ 7  

จากรูปดังกลาวสามารถกําหนดความสัมพันธระหวางอัตราการไหล และระดับความสูงของนํ้าที่ V-notch 

ไดดังสมการที่ (9) คือ

รูปที่ 7 ความสัมพันธระหวางอัตราการไหล (Q) และระดับความสูงของนํ้าที่ V-notch (H)
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ผลการวิเคราะห

1 ผลการวิเคราะหพฤติกรรมการวิบัติของคันดินโดยแบบจําลองทางกายภาพ

       จากการศึกษาพฤติกรรมการวิบัติของคันดินเหนียวบริเวณรอยตอระหวางโครงสรางคอนกรีต พบวา 

เมื่อทําการทดสอบโดยการปลอยนํ้าที่อัตราการไหลสมํ่าเสมอที่ 4.14 l/s (V-notch = 8 cm) คันดินบริเวณดังกลาวมี 

การทรุดตัวในแนวดิ่งและเกิดชองแตกขนาดเล็กตรงรอยตอโครงสรางประตูระบายนํ้า ทําใหมีปริมาณนํ้าไหลซึมออก 

ทางชองแตกเพิ่มขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 8 (ระยะที่ 1-2) กระแสนํ้าที่ไหลผานไดเกิดการพัดพาและซะลางหนาดินออกไป 

ชองแตกไดขยายกวางออกไป ดังแสดงในรูปที่ 8  (ระยะที่ 3) เปนเหตุใหกระแสนํ้าไหลแรงขึ้น เนื่องจากเกิดชองทาง 

ไหลเพิ่ม สงผลใหคันดินขาดเสถียรภาพและไมสามารถตานการไหลของนํ้าได จึงเกิดการพังทลายบริเวณรอยตอ 

โครงสรางคอนกรีต และชองขาดของคันดินไดขยายใหญขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 8 (ระยะที่ 4)

 

 

                               

 

รูปที่ 8 ลักษณะการวิบัติของคันดิน

              ลักษณะการวิบัติของคันดิน จากรูปที่ 9 จะเห็นไดวา คันดินเกิดชองขาดและมีการกัดเซาะแผขยายออก 

จากรอยตอโครงสรางคอนกรีตเรื่อยๆ เมื่อชองขาดขยายใหญขึ้น ชองทางการไหลของนํ้าก็จะเพิ่มขึ้น เชนเดียวกันกับ 

คันดินที่ประตูระบายนํ้าบางโฉมศรีที่เกิดชองขาดขยายออกไปถึง 84 m เมื่อเหตุการณอุทกภัยในป พ.ศ. 2554

รูปที่ 9 ลักษณะการเกิดชองขาดของคันดิน

       ทั้งนี้ ในการทดสอบไดทําการติดตั้ง Dial gauge ทั้งหมด 9 ตําแหนงดังแสดงในรูปที่ 10 เพื่อวัดการ 

เคลื่อนตัวในแนวดิ่งของคันดิน จากรูปที่  10 ไดแสดงความสัมพันธของการเคลื่อนตัวในแนวดิ่งระหวางคันดินกับ 

ระยะเวลาเมื่อนํ้าเริ่มไหลลนคันดิน จะเห็นไดวา ชวงเวลา 20 นาทีที่นํ้าไหลผาน คันดินเริ่มการทรุดตัวลงเล็กนอย และ 

เมื่อชวงเวลาที่ 30 นาที คันดินเกิดการวิบัติจนเกิดชองขาด โดยเกิดตรงตําแหนง D2, D3, D5, D6 และ D9 ดังรูปที่ 11
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รูปที่ 10 ลักษณะตําแหนงการติดตั้ง Dial gauge ทั้งหมด 9 ตัว

รูปที่ 11 แสดงความสัมพันธการเคลื่อนตัวในแนวดิ่งระหวางคันดินกับระยะเวลาเมื่อนํ้าเริ่มไหลลนคันดิน

       เมื่อพิจาณาระดับนํ้าบริเวณดานหนาและดานหลังคันดิน เมื่อนํ้าไหลลนคันดิน จากรูปที่ 12 แสดงให 

เห็นวา เมื่อคันดินเกิดการทรุดตัวระดับนํ้าดานหนาคันดินจะลดลง และระดับนํ้าดานหลังคันดินเพิ่งขึ้นเพียงเล็กนอย

รูปที่ 12 ความสัมพันธระหวางระดับนํ้าบริเวณดานหนาคันดินและดานหลังคันดินเมื่อนํ้าไหลลนคันดิน
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       การไหลผานของกระแสนํ้าไดกัดเซาะและพัดพาหนาดินของคันดิน ทําใหคันดินเกิดชองขาด เมื่อพิจารณา 

จากรูปที่ 13 ซึ่งแสดงความสัมพันธระหวางปริมาตรดินที่ถูกกัดเซาะเทียบกับระยะเวลาที่นํ้าไหลผาคันดิน จะเห็นได 

วา ที่ชวงเวลา 30 นาที กระแสนํ้าไดเริ่มกัดเซาะคันดินและพัดพาหนาดินของคันดิน ทําใหเกิดชองขาดขยายใหญขึ้น 

เรื่อยๆ เมื่อระยะเวลาผานไป และจากความสัมพันธดังกลาว เมื่อนํามาหาความสัมพันธระหวางอัตราการกัดเซาะ 

เทียบกับระยะเวลา (รูปที่ 14) โดยสามารถแสดงความสัมพันธดังสมการที่ (10) คือ

             รูปที่ 13 แสดงความสัมพันธระหวางปริมาตรดินที่ถูกกัด                  รูปที่ 14  แสดงความสัมพันธระหวางอัตราการกัดเซาะ

                          เซาะกับระยะเวลา                                                                                เทียบกับระยะเวลา

ผลการวิเคราะหพฤติกรรมการวิบัติของคันดินโดยโปรแกรมแบบจําลอง iRIC

 

         

                                 (ก) กอนคันดินเหนียวพังทลาย  T= 0 min             (ข) หลังคันดินเหนียวพังทลาย T= 85 min

รูปที่ 16 เปรียบเทียบชวงเวลากอนและหลังการพังทลายของคันดินจากแบบจําลองทางกายภาพ
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(ก) กอนคันดินเหนียวพังทลาย  T= 0 min             (ข) หลังคันดินเหนียวพังทลาย T= 85 min

รูปที่ 17 เปรียบเทียบชวงเวลากอนและหลังการพังทลายของคันดินเหนียวดวยโปรแกรมแบบจำลอง iRIC

              ในการประยุกตใชโปรแกรมแบบจำลอง iRIC เพื่อศึกษาและวิเคราะหลักษณะการพังทลายของคันดิน 

บริเวณรอยตอโครงสรางคอนกรีต ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ไดจำลองพฤติกรรมทางชลศาสตรของคันดินเหนียว โดยทำ 

การเก็บรวบรวมขอมูลจากแบบจำลองทางกายภาพและนำขอมูลมาปอนเขาในโปรแกรมแบบจำลอง ซึ่งจากผลการ 

จำลองพฤติกรรมทางชลศาสตรของคันดินดวยโปรแกรมแบบจำลอง iRIC พบวา ในชวงเวลาที่ 85 min คันดินเหนียว 

บริเวณรอยตอโครงสรางคอนกรีตถูกกัดเซาะดวยกระแสน้ำและพังทลายลง ซึ่งมีความกวางของคันดินเหนียวเมื่อถูก 

กัดเซาะมีขนาด 86.6 cm โดยพิจารณาไดจากรูปที่ 16-17 เปรียบเทียบชวงเวลากอนและหลังการพังทลายของคันดิน 

จากแบบจำลองทางกายภาพและโปรแกรมแบบจำลอง iRIC ซึ่งพฤติกรรมการพังทลายของคันดินเหนียว เริ่มจาก 

ชวงเวลาที่ชวงเวลาที่ 10 min ทิศทางการไหลของน้ำเขาใกลคันดินเหนียวและโครงสรางคอนกรีต ที่คาระดับความสูง 0.40 m 

และในชวงเวลาที่ 20 min  ทิศทางการไหลของน้ำไดผานคันดินเหนียวบริเวณรอยตอโครงสรางคอนกรีต ซึ่งแสดง 

ใหเห็นถึงปริมาณน้ำที่เพิ่มมากขึ้นจนเกิดการเออลนเขาทวมในบริเวณพื้นที่ดังกลาว สงผลทำใหคันดินถูกกัดเซาะ 

เปนบริเวณกวางถึง 5 cm  และขยายพื้นที่ความกวางจากการกัดเซาะ 23 cm ในชวงเวลา 30 min ซึ่งความกวางสูงสุด 

ของการกัดเซาะ จะอยูที่ 84 cm ในชวงเวลาที่ 85 min ผลจากกระแสน้ำที่กัดเซาะคันดินจนพังทลาย กระแสน้ำที่ไหล 

ผานเปนผลทำใหเกิดการพัดพาหนาดินจนเกิดการทับถมของดินในบริเวณใกลเคียง

       จากผลการวิเคราะหพฤติกรรมทางชลศาสตรของคันดินดวยโปรแกรมแบบจำลอง iRIC เมื่อนำมา 

เปรียบเทียบกับแบบจำลองทางกายภาพของคันดินเหนียวบริเวณรอยตอโครงสรางคอนกรีต พบวาลักษณะการพัง 

ทลายของคันดินของทั้ง 2 แบบจำลอง มีลักษณะคลายคลึงกันมาก จากรูปที่ 17 ผลการเปรียบเทียบระหวางแบบจำลอง 

ทางกายภาพและโปรแกรมแบบจำลอง iRIC จะพบวาในชวงเวลาที่ 10 min มีการเปลี่ยนแปลงคาระดับน้ำที่เพิ่มสูงขึ้น 

ตามชวงเวลา จนเออลนเขาทวมคันดิน ในชวงเวลาที่ 20 min กระแสน้ำที่ไหลผานไดกัดเซาะคันดินในชวงรอยตอ 

โครงสรางคอนกรีตทำใหเกิดชองขาดที่มีขนาด 7 cm และความกวางไดขยายใหญขึ้นเรื่อยๆ จนถึงชวงเวลาที่ 85 min 

ความกวางของกัดเซาะไดขยายใหญมีขนาดสูงสุดถึง 84 cm
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รูปที่ 18 เปรียบเทียบระหวางแบบจำลองทางกายภาพและโปรแกรมแบบจำลอง iRIC
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รูปที่ 19 ความสัมพันธของขนาดความกวางของชองขาดคันดินระหวางแบบจำลองทางกายภาพ

และโปรแกรมแบบจำลอง iRIC

              จากการจำลองพฤติกรรมการพังทลายของคันดินเหนียวทั้ง 2 แบบจำลอง เมื่อนำผลการเปรียบเทียบ 

ความกวางของชองกัดเซาะระหวางแบบจำลองทางกายภาพและโปรแกรมแบบจำลอง iRIC  จากรูปที่ 19 พบวา 

ความสัมพันธของขนาดความกวางของชองขาดของคันดินทั้ง 2 แบบจำลองมีความสอดคลองและคลายคลึงกันมาก 

โดยความสัมพันธดังกลาวมีคา  R2 เขาใกล 1  ดังนั้นการจำลองพฤติกรรมทางชลศาสตรของโปรแกรมแบบจำลอง 

iRIC-Nays2D จึงมีความแมนยำสูง

บทสรุป

                                   จากผลการศึกษาการพังทลายของคันดินเหนียวบริเวณรอยตอโครงสรางคอนกรีต โดยการประยุกตใช 

โดยการจำลองทางกายภาพและการจำลองทางคณิตศาสตร ที่อัตราการไหล 4.14 l/s  

สามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี้

       1.  ลักษณะการวิบัติของคันดินบริเวณรอยตอโครงสรางคอนกรีตของแบบจำลองทางกายภาพเกิดจาก 

การไหลซึมผานของน้ำ สงผลใหเกิดการกัดเซาะดานหลังคันดินบริเวณรอยตอโครงสรางคอนกรีตจนเกิดชองขาดขยาย 

ใหญขึ้น ทำใหชองทางการไหลของกระแสน้ำเพิ่มขึ้น สงผลทำใหคันดินไมสามารถตานทานกระแสน้ำที่ไหลผานและ 

กัดเซาะได จนเกิดการพังทลายของคันดิน

              2.  เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบการจำลองดวยโปรแกรมทางชลศาสตร iRIC-Nay2D พบวา ลักษณะการวิบัติ 

ของคันดินมีความสอดคลองและคลายคลึงกันกับแบบจำลองทางกายภาพ โดยการทดสอบแบบจำลองทางกายภาพ 

พบวาคันดินมีขนาดชองขาดกวาง 86.6 cm ในขณะเดียวกันการจำลองโดยโปรแกรมแบบจำลองพบวาคันดินมีขนาด 

ชองขาดกวาง 84 cm
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        ดังนั้นการศึกษาการพังทลายของคันดินบริเวณรอยตอโครงสรางคอนกรีตดวยแบบจำลองทางกายภาพ 

และโปรแกรมแบบจำลอง iRIC จึงมีความสอดคลองและคลายคลึงกัน ซึ่งเปรียบเทียบไดจากความกวางของชองกัด 

เซาะของทั้ง 2 แบบจำลอง ที่มีคาความกวางเพิ่มสูงขึ้น ตามระยะเวลาของกระแสน้ำที่ไหลผาน ทั้งนี้เมื่อเกิดเหตุการณ 

ดังกลาวควรรีบอุดรูที่น้ำไหลเขาดวยวัสดุที่หาไดกอน เชน ถุงทราย แผนพลาสติก โดยสังเกตจากบริเวณเกิดน้ำวน 

จากนั้นเติมวัสดุที่บริเวณทางออกของน้ำดวยทรายหรือกรวดที่ระบายน้ำไดดีแตมีน้ำหนักมาก พรอมทั้งลดระดับน้ำ 

ในอางตอจนถึงระดับที่ปลอดภัย อาจดำเนินการรวมกับการอัดฉีดน้ำปูน เมื่อการไหลมีอัตราลดลง และดำเนินการ 

ซอมแซมในขณะที่ระดับน้ำอยูที่ระดับปลอดภัย
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