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บทคัดยอ 

เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศไดนํามาวิเคราะหดัชนีพืชพรรณ (NDVI) และปริมาณตะกอนแขวนลอยลํา

น้ําวาตอนลาง ทําการศึกษาตั้งแตบริเวณใตฝายน้ําลนเขื่อนน้ําวาบานหาดไรถึงบริเวณปากแมน้ําวาบรรจบกับ

แมน้ ํานาน ที ่บานศรีมงคล อําเภอเวียงสา จังหวัดนาน โดยเก็บตัวอยางน้าํจํานวน 11 สถานีในวันท่ี                

21 กันยายน พ.ศ. 2555 พรอมบันทึกคาพิกัดของจุดเก็บตัวอยางน้ําดวยเครื่อง GPS วิเคราะหหาคาตะกอน

แขวนลอยดวยวิธีทําใหแหงท่ี 103-105 องศาเซลเซียสพรอมท้ังศึกษาคาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) จากขอมูลภาพ

ดาวเทียมเชิงตัวเลขไทยโชต (THAICHOTE) ท่ีบันทึกขอมูลภาพบริเวณพื้นท่ีศึกษาเม่ือวันท่ี 13 ตุลาคม พ.ศ. 

2555 รวมกับการออกสํารวจขอมูลภาคสนาม นําเขาและวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ดวยโปรแกรม ERDAS 

IMAGINE Ver. 9.1 และ ArcGIS: ArcView Ver. 9.2  

ผลการศึกษาพบวาปริมาณตะกอนแขวนลอยในลําน้ําวามีคาอยูระหวาง 0.4 – 84.3 มิลลิกรัม/ลิตร โดย

คาปริมาณตะกอนแขวนลอยทั้ง 11 สถานีมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น         

95 เปอรเซ็นต  และคาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) ของพื้นทีส่องฝงลําน้ําวามีคาอยูระหวาง -0.4390 ถึง 0.2757 

ทั้งนี้คาของปริมาณตะกอนแขวนลอยในบริเวณปลายลําน้ําวา คือ ปากน้ําวาบรรจบกับแมน้ํานาน บริเวณบาน

ศรีมงคลและบานดอนไชยใต (สถานีท่ี NW01 ถึง NW05) พื้นที่สวนใหญมีการทําการเกษตร เชน ขาวโพด นา

ขาว ถั่วลิสง และมัน ตลอดทั้งป รวมทั้งพื้นที่ชุมชน และพื้นท่ีเปดโลงที่เตรียมสําหรับทําการเกษตร มีคาดัชนี

พืชพรรณ (NDVI) อยูระหวาง -0.3269 ถึง 0.0067 และมีคาปริมาณตะกอนแขวนลอยอยูระหวาง 1.2 ถึง 84.3 

เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศกับการวิเคราะหดัชนีพืชพรรณ (NDVI) 

และปริมาณตะกอนแขวนลอย ลําน้าํวาตอนลาง 

อําเภอเวียงสา จังหวัดนาน 

Geo-information for Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

and Suspended Solid Analysis in Lower Nam Wa River, 

Wiang Sa District, Nan Province 
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มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงมีความแตกตางอยางเห็นไดชัดเจน กับสวนบริเวณตนน้ําของลําน้ําวา คือ บริเวณสะพานทาล่ี

จนถึงบริเวณใตฝายน้ําลนเข่ือนน้ําวา บานหาดไร (สถานีที่ NW06 ถึง NW11) ที่มีคาปริมาณตะกอนแขวนลอย

อยูระหวาง 0.4 - 0.9 มิลลิกรัม/ลิตร และมีคาดัชนีพืชพรรณ  (NDVI) มากกวา 0.0067 ถึง 0.2757 ซ่ึงพื้นท่ี

บริเวณดังกลาวปกคลุมดวยพืชพรรณหลากหลาย  อาทิ พืชไรฤดูเดียว เชน ขาวโพด สวนผลไม สวนยางพารา 

สวนปาไมสัก และปาเบญจพรรณ/ปาเต็งรัง ตามสองฝงของลําน้ําเปนสวนใหญ จากการศึกษาครั้งนี้แสดงให

เห็นวาปริมาณตะกอนแขวนลอยในลําน้ําวามีความแตกตางกันตามการปกคลุมของพืชพรรณจากคาของดัชนี

พืชพรรณ (NDVI) อยางเห็นไดชัดเจน 

คําสําคัญ : ตะกอนแขวนลอย, ดัชนีพืชพรรณ, เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ, ลําน้ําวา, ดาวเทียมไทยโชต 

Abstract           

 The Geo-information was used to study Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and 

suspended solids in lower Nam Wa River. The study was carried out from downstream side of Nam Wa 

weir at Ban Had Rai  to the vicinity where Nam Wa merge into Nan River, at Ban Sri Mongkol, Wiang Sa 

District, Nan Province. Water samples were collected at 11 stations of the river on 21 September, 2012 in 

order to analyze for suspended solids. The NDVI was analyzed by using THAICHOTE satellite images 

recorded on 13 October, 2012 together with ground survey and the ERDAS IMAGINE Ver 9.1 and ArcGIS: 

Arc View 9.2. 

The study showed the suspended solids values of 0.4-84.3 mg/l with significant difference at 11 

stations at 95% confidence level. The NDVI had the values between -0.4390 to 0.2757. At the downstream 

of Nam Wa river at Ban Sri Mongkol and Ban Don Chai Tai (station NW01 to NW05) which were mainly 

agricultural areas growing all year round, maize, paddy rice, peanuts and potatoes and settlement areas with 

open areas prepared for agricultural plantation showed NDVI between -0.3269 to 0.0067 and suspended 

solids of 1.2 to 84.3 mg/l. There are clearly different with the values obtained from the upstream Nam Wa 

river. At Tha Li bridge to Nam Wa weir at Ban Had Rai (station NW06 to NW11) had the suspended solids 

of 0.4-0.9 mg/l. The upstream areas are covered by diverse kinds of plant such as maize, horticulture, rubber 

plantation, teak forest, deciduous forest. This study showed that the difference in the suspended solids 

values in Nam Wa River were clearly related to vegetation cover with the NDVI values.  

Key Words: Suspended solid, Normalized Difference Vegetation Index (NDVI),  

                       Geo-information, Nam Wa River, THAICHOTE satellite 
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บทนํา 

ลําน้าํวาเปนลําน้าํสาขาที่สําคัญสายหนึ่งของแมน้าํนานซึง่เปนหนึง่ในสี่แมน้ ําสายหลักที่ไหลไป

รวมกันเปนแมเจาพระยา คือ ปง วัง ยม นาน ไหลลัดเลาะผานภูมิประเทศท่ีเปนหุบเขาในเขตพื้นที่ตั้งแตอําเภอ

บอเกลือ อําเภอสันติสุข อําเภอแมจริม โดยไดไหลผานอุทยานแหงชาติในจังหวัดนาน รวม 3 แหง คือ อุทยาน

แหงชาติขุนนาน อุทยานแหงชาติดอยภูคา และอุทยานแหงชาติแมจริม ซึ่งนักทองเที่ยวนิยมมาผจญภัยใน

รูปแบบการลองแกงเปนจํานวนมากในแตละป ลําน้ําวาเปนลําน้ําสาขาท่ีมีปริมาณน้ําไหลไปรวมกับแมน้ํานาน

มากกวาลําน้ําสาขาอื่น ๆ และมีความยาวของลําน้าํมากกวาลําน้าํสาขาอื่นของแมน้ ํานานอีกทัง้ยังมีความ

หลากหลายของสิ่งปกคลุมดินตามบริเวณสองฝงลําน้ํา ซึ่งสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําทางดาน

กายภาพ เชน ปริมาณตะกอนแขวนลอย ความขุน เปนตน 

การรับรูจากระยะไกล (Remote sensing) เปนศาสตรและศิลปท่ีไดมาซ่ึงสารสนเทศท่ีเปนประโยชน

เกี ่ยวกับวัตถุ พื ้นที่ ปรากฏการณโดยผานการวิเคราะหที่ไดจากอุปกรณซึง่มิไดสัมผัสกับวัตถุ พืน้ที่ หรือ

ปรากฏการณนั้น ๆ (Lillesand and Kiefer, 2000) จัดเปนเทคโนโลยีหนึ่งในการ บูรณาการของเทคโนโลยีดาน

ภูมิสารสนเทศ (Geo-information) คือ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) ระบบกําหนดตําแหนงบนโลก 

(GPS) และการรับรูจากระยะไกล (RS) เพื่อประยุกตใชงานในดานตาง ๆ (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ

และภูมิสารสนเทศ,  2552) ที่มีการพัฒนาขึ้นเปนอยางมากในปจจุบันชวยใหไดสารสนเทศดานทรัพยากรและ

สิ่งแวดลอมที่ครอบคลุมพื้นที่เปนบริเวณกวาง มีความทันสมัยและทันตอเหตุการณ รวมทั้งสามารถบันทึก

ขอมูล ณ ตําแหนงเดิมไดในหลายชวงเวลา และหลายชวงคลื่น ซึ่งคุณสมบัติดังกลาวสามารถนํามาติดตามการ

เปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมรวมถึงผลกระทบที่เกิดข้ึนตอพื้นท่ีไดอยางชัดเจน การวิเคราะหคาดัชนี          

พืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) หนึ่งในวิธีการประมวลผลขอมูลภาพดาวเทียม

เชิงตัวเลขที่สามารถใชอธิบายลักษณะการกระจายตัวและการปกคลุมของพืชพรรณ รวมถึงติดตามการ

เปล่ียนแปลงของพืชพรรณบริเวณสองฝงของลําน้ําท่ีมีอิทธิพลตอปริมาณของตะกอนแขวนลอยในลําน้ํา 

คาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) คํานวณจากอัตราสวนระหวางผลตางและผลรวมคาการสะทอนของชวง

คล่ืนท่ีตามองเห็นสีแดง  (Red) และชวงคลื่นอินฟราเรดใกล (NIR) ของวัตถุบนพื้นผิวโลก ผลจากการคํานวณ

จะไดคาของดัชนีอยู ระหวาง -1 ถึง +1 คาดัชนี พืชพรรณ (NDVI) มีประสิทธิภาพในการประเมิน

ลักษณะเฉพาะและการติดตามสภาวะการเปลีย่นแปลงการปกคลุมของพืชพรรณมานานแลว (Volcani, et al., 

2005)  บริเวณท่ีมีพืชพรรณปกคลุมจะมีคาการสะทอนในชวงคล่ืนอินฟราเรดใกลสูงกวาชวงคล่ืนตามองเห็นสี

แดงทําใหคาของดัชนีพืชพรรณ (NDVI) มีคาเปนบวก ในขณะท่ีพื้นผิวเปนดิน พื้นท่ีเปดโลง/สิ่งกอสราง พื้นที่

ท่ีมีหิน จะมีคาการสะทอนระหวางสองชวงคล่ืนใกลเคียงกันทําใหคาดัชนีพืชพรรณ (NDVI)  มีคาเขาใกลศูนย 

สวนกรณีท่ีพื้นผิวเปนน้ําจะมีคาการสะทอนในชวงคล่ืนอินฟราเรดใกลต่ํากวาชวงคล่ืนตามองเห็นสีแดงทําให

คาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) มีคาติดลบ สวนบริเวณที่ปกคลุมดวยเมฆมีคาการสะทอนชวงคลื่นสีแดง (Red) 

มากกวาชวงคล่ืนอินฟราเรดใกล (NIR) ทําใหมีคาดัชนีพืชพรรณเปนคาติดลบในพื้นท่ีท่ีมี  พืชพรรณสีเขียวปก
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คลุมหนาแนนมาก อาทิ พื้นที่ปาดิบชื้น คาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) ก็จะยิ่งมีคาเขาใกล +1 มากขึน้ตามลําดับ 

เนือ่งจากคุณสมบัตินี ้คาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) จึงเปนเครือ่งมือในการวิเคราะหและทํานายการเปลีย่นแปลง

ของพืชพรรณที่มีผลกระทบจากสิ่งแวดลอมรอบ ๆ ไดเปนอยางดี (Singh, et al., 2003; Wang, et al., 2003) ส่ิง

ปกคลุมดินโดยเฉพาะพืชพรรณนับไดวาเปนหนึง่ในปจจัยหลักทีมี่ผลตอปริมาณตะกอนแขวนลอยของลําน้าํ

จากการชะลางพังทลายของดินแลวไหลลงสูแหลงน้ํา ซึ่งความแตกตางของสิ่งปกคลุมดินตามสองฝงลําน้ํา

โดยเฉพาะบริเวณที่มีการ  ปกคลุมของพืชพรรณและไมมีการปกคลุมของพืชพรรณนั้นสงผลตอปริมาณ

ตะกอนแขวนลอยในลําน้ําท่ีแตกตางกันไปดวย 

 เพื ่อเปนการติดตามศึกษาความหลากหลายของสิง่ปกคลุมดินที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําทาง

กายภาพ โดยเฉพาะผลตอปริมาณตะกอนแขวนลอย  ผูศึกษาจึงมีความสนใจ ในการศึกษาคาดัชนีพืชพรรณ 

(NDVI) ตามสองฝงลําน้ําวาตอนลาง ตั้งแตใตฝายน้ําลน ลําน้ําวา ท่ีเข่ือนบานหาดไร จนถึงบริเวณปากแมน้ําวา

บรรจบกับแมน้ํานาน ที่บานศรีมงคล อําเภอเวียงสา จังหวัดนาน และความสัมพันธของคาดังกลาวกับปริมาณ

ตะกอนแขวนลอย โดยใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศรวมกับการสํารวจเก็บขอมูลภาคสนามและขอมูลภาพ

ดาวเทียมเชิงตัวเลขไทยโชต (THAICHOTE) ซ่ึงเปนดาวเทียมสํารวจทรัพยากรดวงแรกของประเทศไทย 

วัตถุประสงค           

 เพือ่วิเคราะหปริมาณตะกอนแขวนลอยและความสัมพันธกับดัชนีพืชพรรณ (NDVI) ตามสองฝงลํา

น้ําวาตอนลาง ตั้งแตใตฝายน้ําลนลําน้ําวาที่เขื่อนหาดไร จนถึงบริเวณปากน้ําวาบรรจบกับแมน้ํานานที่บานศรี

มงคล อําเภอเวียงสา จังหวัดนาน  

พื้นท่ีศึกษา 

  ลําน้าํวามีตนกําเนิดมาจากเทือกเขาผีปนน้ําในบริเวณพื้นท่ีหมูบานน้ําวา ตําบลบอเกลือเหนือ อําเภอ

บอเกลือ จังหวัดนาน ลําน้ําวาไหลมาบรรจบกับแมน้ํานานทางฝงซายบริเวณสบวา บานศรีมงคล ตําบลขึ่ง 

อําเภอเวียงสา จังหวัดนาน  ระยะทางประมาณ 300 กิโลเมตร ลําน้ําวาแบงออกเปน 3 ตอน คือ น้ําวาตอนบน 

น้ําวาตอนกลาง และน้ําวาตอนลางซึ่งครอบคลุมพื้นที่ในสามตําบลของเขตอําเภอเวียงสา คือ ตําบลไหลนาน 

ตําบลข่ึง และตําบลกลางเวียง (ภาพที่ 1) สภาพพื้นที่สวนใหญเปนการใชที่ดินเพื่อการเกษตรกรรม โดยเฉพาะ

พื้นท่ีท่ีอยูติดบริเวณลําน้ําหรือท่ีชาวบานเรียกวา ดอนน้ําวา มีการปลูกพืชเกษตรฤดูเดียว ระยะส้ัน เชนขาวโพด 

ถั่วลิสง มัน รวมทั้งพืช ผักสวนครัว บริเวณที่เปนเขาลาดชันปกคลุมดวยปาเบญจพรรณผสมปาเต็งรัง รวมทั้ง

การทําเกษตรบนพื้นท่ีลาดชันท้ังพืชอายุส้ันและพืชสวน เชน ขาวโพด  ยางพารา และลําใย เปนตน 
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วธิกีารศึกษา 

  เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศกับการวิเคราะหปริมาณตะกอนแขวนลอยลําน้าํวาตอนลาง อําเภอเวียงสา 

จังหวัดนาน ทําการศึกษาโดยใชขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลขไทยโชต (THAICHOTE) ประกอบดวยขั้นตอน

ตาง ๆ ในภาพรวมดังแสดงในภาพท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 พื้นท่ีศึกษา ลําน้ําวาตอนลาง อําเภอเวียงสา จังหวัดนาน 

จุดท่ีตั้งสถานีเก็บตัวอยางน้ํา และขอมูลภาพดาวเทียมไทยโชต (THAICHOTE) แบนด 123 

(RGB) 
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ภาพที่ 2 ภาพรวมของข้ันตอนการศึกษา 
 
 

การสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม        

ดําเนินการออกภาคสนามบริเวณพื้นที่ศึกษาในชวงเดือนสิงหาคม- ตุลาคม พ.ศ. 2555 โดยใชขอมูล

แผนที่ภูมิประเทศ (Topographic map) ลําดับชุด  L7018 มาตราสวน 1:50,000 ระวาง 5146 II จัดซือ้จากกรม

แผนทีท่หาร ขอมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial data) ขอบเขตการปกครองจากสํานักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม รวมกับขอมูลภาพดาวเทียม เชิงตัวเลขไทยโชต (THAICHOTE) จัดซ้ือ

รวบรวมขอมูลทตุยิภมูิ  

 

ขัน้ตอนการศึกษา 

  คาพิกัดส่ิงปกคลมุดิน  

 คาพิกัดของจดุควบคุม

ภาคพื้นดนิ (GCPs)  

 จุดตรวจสอบภาคพื้นดิน 

(Check Points)  

 บันทกึภาพส่ิงปกคลุมดิน  

 เก็บตัวอยางน้าํ 11 สถานี

พรอมบันทกึคาพกิัดดวย

เคร่ือง GPS  แตละสถานี

ที่เก็บตัวอยางน้ํา 

 

 

ประมวลผลขอมูลภาพ 

ดาวเทยีมเชงิตวัเลข 

วิเคราะหผลการศกึษา 

คา NDVI 

 จัดหาขอมูลภาพ

ดาวเทียม  

 นําเขาขอมูลภาพ

ดาวเทียม  

 ตัดขอมูลภาพดาวเทียม  

 ปรับแกคาความถกูตอง

เชงิเรขาคณติ  

 คํานวณคาดชัน ี

พืชพรรณ (NDVI)  

 

สรุป จัดทาํรายงาน และ

นําเสนอผลการศกึษา 

 กรอง และอบ อุณหภูมิ

103-105 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 1 ชม.  

 ชั่งน้ําหนัก 

  

 ขอมูลพืน้ฐานพื้นที่ศึกษา  

 ขอมูลแผนทีภู่มิประเทศ  

 ขอมูลดานรีโมทเซนซิง 

เชน ขอมูลดัชนพีชืพรรณ 

/ ขอมูลดาวเทียมไทยโชต  

 ขอมูลตะกอนแขวนลอย

ในลําน้ํา 

 

วเิคราะหความสัมพนัธ

NDVI/ปริมาณตะกอน

แขวนลอย 

วเิคราะหปริมาณตะกอน

แขวนลอย 

เกบ็ขอมูลภาคสนาม 
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จาก GISTDA สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและ ภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) เพื่อนําขอมูลจากการ

สํารวจพื้นท่ีภาคสนามมาใชในการปรับแกคาความถูกตองเชิงตําแหนงใหกับขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข 

ดวยจุดควบคุมภาคพืน้ดิน (Ground Control Points: GCPs) และจุดตรวจสอบภาคพืน้ดิน (Check points) 

รวมทั้งขอมูลการปกคลุม พืชพรรณเพื่อใชในการศึกษาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) และทําการเก็บตัวอยางน้ําใน

พื้นท่ีศึกษาเพื่อวิเคราะหหาปริมาณตะกอนแขวนลอย 

การวเิคราะหปริมาณตะกอนแขวนลอย         

การวิเคราะหปริมาณตะกอนแขวนลอย (Suspended solid) ดําเนินการโดยเก็บตัวอยางน้ําในบริเวณลํา

น้าํวาตอนลางจํานวน 11 สถานีพรอมบันทึกคาพิกัดทางภูมิศาสตรของจุดเก็บตัวอยางน้าํดวยเครื่อง GPS ใน

วันท่ี 21 กันยายน พ.ศ. 2555  ซึง่ใชเปนตัวแทนของตัวอยางน้าํในชวงฤดู    น้าํหลากดวยอุปกรณเก็บตัวอยาง

น้ํา  (Sampler) ใสขวดพลาสติกขนาด  200  มิลลิลิตร เพื่อใชวิเคราะหหาคาปริมาณตะกอนแขวนลอยของแต

ละสถานีจํานวน 3 ซ้ํา และนําคาปริมาณตะกอนแขวนลอยมาหาคาเฉลี่ยเพื่อใชเปนคาของตะกอนแขวนลอย

ของสถานีนั้นๆ วิเคราะหปริมาณของตะกอนแขวนลอยจากตัวอยางน้ําดวยการกรองผานกระดาษกรอง GF/C 

ท่ีผานการอบใหแหงท่ีอุณหภูมิ 103 – 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา  1 ช่ัวโมง รวมท้ังวิเคราะหคาความแตกตาง

ของปริมาณตะกอนแขวนลอยดวยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) 

การประมวลผลขอมูลภาพดาวเทียมเชงิตวัเลข  

การประมวลผลขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข (Digital image processing) การศึกษาครั้งนี้ใช

ขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลขไทยโชต (THAICHOTE) ประมวลผลขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลขดวย

โปรแกรม ERDAS IMAGINE Version 9.1 และขอมูลเชิงพื้นที่ดวย ArcGIS: ArcView Version 9.2 (ภาพท่ี 3) 

ดังนี้  

 1. การจัดหาขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข (Digital image acquisition) ของขอมูลภาพดาวเทียมเชิง

ตัวเลขไทยโชต (THAICHOTE) ปรับแกคาท่ีระดับ (1A) ครอบคลุมพื้นท่ีศึกษาบริเวณลําน้ําวาตอนลาง บันทึก

ขอมูลภาพในวันท่ี 13 ตุลาคม พ.ศ. 2555 
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ภาพที ่3  ข้ันตอนการวิเคราะหคาดัชนีพืชพรรณ (NDVI)  

 

 2. การเตรียมการกอนการวิเคราะหขอมูล (Pre-processing) โดยการปรับแกคาความถูกตองเชิง

เรขาคณิตดวยวิธี Image-to-GPS และ Image-to-Map rectification ใหมีคาพิกัดทางภูมิศาสตร UTM Zone 47 

และ Horizontal datum WGS 84  ดวยการใชสมการแปลงคาพหุนามลําดับท่ี 1 (1st Polynomial transformation) 

  ตัดภาพ (Subset) ครอบคลุมพื้นที่ศึกษา 

ขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข          

ไทยโชต (THAICHOTE) ปรับแกแลว 

ขอมูลภาพดาวเทียมเชิงตัวเลข        

ไทยโชต (THAICHOTE) บันทึก

ขอมูลวันที่ 13 ตุลาคม 2555 

แผนที่ภูมิประเทศ 

  

Geometric Correction:  

1st Polynomial Transformation 

ขอมูลจุดควบคุม 

ภาคพื้นดิน  

(GCPs) 

Resampling Techniques : 

Nearest Neighbor 

ขอมูลจุดตรวจสอบ 

ภาคพื้นดิน 

(Check Points) 

NDVI 

คาดัชนีพืชพรรณ Band 3 Red (0.62-0.69 µm) 

Band 4 NIR (0.77-0.90 µm) 

NIR-Red / NIR+Red 

ขอมูลเชิงพ้ืนที่ 

ของสิ่งปกคลุมดิน 

จากการสาํรวจภาคสนาม 

คาดัชนีพืชพรรณ NDVI 
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ซ่ึงใชสําหรับขอมูลภาพดาวเทียมทีค่รอบคลุมพืน้ทีข่นาดเล็ก และปรับแกคาความถูกตองเชิงเรขาคณิตของ

ขอมูลภาพดาวเทียมใหมีระบบพิกัดในแนวราบที่ใหผลที่ไดมีความผิดพลาดนอย  ตรวจสอบความถูกตองของ

คาพิกัดเชิงตําแหนงดวยจุดตรวจสอบภาคพื้นดิน (Check points) โดยใหมีคา RMS Error (Root Mean Square 

Error) ของทั้งจุดควบคุมภาคพื้นดิน (GCPs) และจุดตรวจสอบภาคพืน้ดิน (Check Point Error) ไมเกิน            

1 จุดภาพ ทําการจัดคาของขอมูลภาพใหม (Resampling techniques) ใหมีขนาดของจุดภาพ (Resolution) 

15x15 เมตร ดวยเทคนิค Nearest Neighbor ซึ่งเปนเทคนิคที่รักษาคาการสะทอนเดิมและตัดภาพ (Subset 

image) ใหครอบคลุมพื้นท่ีศึกษา (ERDAS, 2003) 

  3. การวิเคราะหคาดัชนีพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) นําขอมูลภาพ

ดาวเทียมเชิงตัวเลขไทยโชต (THAICHOTE) ขางตนมาทําการวิเคราะหคาดัชนีพืชพรรณดวยโปรแกรม 

ERDAS IMAGINE Version 9.1 ตามสมการ 

 ดัชนีพืชพรรณ (NDVI)  = 
NIR-Red
NIR+Red

      (Weier and Herring, 2008) 

 โดยท่ีชวงคล่ืนดาวเทียมไทยโชต (THAICHOTE)    

Red: ชวงคล่ืนแสงสีแดง (0.62 – 0.69 µm) คือ แบนด 3             

   NIR:  ชวงคล่ืนอินฟราเรดใกล (0.77 – 0.90 µm) คือ แบนด 4 

 4. ฐานขอมูลเชิงพืน้ที่ (Spatial database) นําเขาขอมูลเชิงพืน้ที่แบบจุด (Points) ดวยคาพิกัดเชิง

ตําแหนงทางภูมิศาสตรท่ีอานไดจากเคร่ือง GPS ของจุดเก็บตัวอยางน้ําแตละสถานีจากภาคสนามเพื่อแสดงจุด

ที่ตั้งเชิงตําแหนงของสถานีเก็บตัวอยางน้ําดวยโปรแกรม ArcGIS: ArcView Ver. 9.2 และตัวอยางของสิ่งปก

คลุมดินประเภทตาง ๆ ทีไ่ดจากการสํารวจภาคสนามเพือ่นํามาวิเคราะหคาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) รวมท้ัง

จัดทําแผนท่ีแสดงจุดเก็บตัวอยางน้ําและผลการศึกษาในพื้นท่ี 

 5. แสดงผลการศึกษาของคาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) และปริมาณตะกอนแขวนลอยตามจุดเก็บน้ํา

ตัวอยางท้ัง 11 สถาน ี

ผลการศึกษา           

 ผลการศึกษาพบวาปริมาณตะกอนแขวนลอยในลําน้ําวาตอนลาง อําเภอเวียงสา จังหวัดนาน มีคาอยู

ระหวาง 0.4 – 84.3 มิลลิกรัม/ลิตร (ตารางที่ 1) โดยคาปริมาณตะกอนแขวนลอยทั้ง 11 สถานี มีความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต  
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 ตารางท่ี 1  ปริมาณตะกอนแขวนลอย (มิลลิกรัม/ลิตร) ในลําน้ําวาตอนลาง อําเภอเวียงสา  

   จังหวดันาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 คาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) ของบริเวณสองฝงลําน้าํวามีคาอยูระหวาง -0.4390 ถึง 0.2757 และมี

คาเฉลี่ยอยูที่  0.022 โดยที่บริเวณปลายลําน้ําวา คือ ปากน้ําวาบรรจบกับแมน้ํานาน บริเวณบานศรีมงคลและ

บานดอนไชยใต (สถานีที่ NW01 ถึง NW05) พื้นที่สวนใหญมีการทําการเกษตร เชน ขาวโพด นาขาว ถั่วลิสง 

และมันสําปะหลัง สลับหมุนเวียนกันไปตลอดทัง้ป รวมท้ังพื้นท่ีชุมชน และพืน้ทีเ่ปดโลงทีเ่ตรียมสําหรับทํา

การเกษตร พบวาคาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) มีคาอยูระหวาง -0.3269 ถึง 0.0067 และปริมาณตะกอนแขวนลอย

มีคาอยูระหวาง 1.2 – 84.3 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งเห็นไดวาคาของตะกอนแขวนลอยมีปริมาณสูงกวาบริเวณตน

น้ําของลําน้าํวา คือ บริเวณสะพานทาลีจ่นถึงบริเวณใตฝายน้าํลนเขือ่นน้าํวา บานหาดไร (สถานีท่ี NW06 ถึง 

NW11) ทีมี่ดัชนีพืชพรรณ  (NDVI)  สูงกวา คือ 0.0067 ถึง 0.2757 แตมีคาปริมาณตะกอนแขวนลอยท่ีต่ํากวา        

อยูระหวาง 0.4 - 0.9 มิลลิกรัม/ลิตร ท้ังนี้พื้นท่ีบริเวณดังกลาวปกคลุมดวยพืชพรรณหลากหลาย อาทิ พืชไรฤดู

เดียว เชน ขาวโพด สวนผลไม สวนยางพารา สวนปาไมสักและปาผลัดใบ คือ ปาเบญจพรรณ/ ปาเต็งรัง  (ภาพ

ท่ี 4) จากการศึกษาในครั้งนี้ แสดงใหเห็นวา บริเวณสองฝงของลําน้ําวาที่มีคาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) สูง จะมี

คาปริมาณตะกอนแขวนลอยในลําน้ําวาต่ํา 
 
 
 
 
 

สถานีเก็บตัวอยางนํ้า พื้นท่ี 
ปริมาณตะกอนแขวนลอย 

(มิลลิกรัม/ลิตร) 

NW 01 แมนํ้านาน  กอนไหลมาบรรจบน้ําวา 84.3 

NW 02 แมนํ้านานไหลรวมกับแมนํ้าวา 82.5 

NW 03 ปากแมน้ําวากอนไหลรวมกับแมน้าํนาน  32.0 

NW 04 ลํานํ้าวา-ทาเรือวัดขึ่ง 1.2 

NW 05 ลํานํ้าวา-ผาโงม 1.5 

NW 06 ลํานํ้าวา-สะพานบานทาลี่ 0.9 

NW 07 ลํานํ้าวา-ทาเรอืวัดนาสา 0.8 

NW 08 ลํานํ้าวา-ทาเรือวัดทาขาม 0.8 

NW 09 ลํานํ้าวา-สะพานบานปางุ 0.4 

NW 10 ลํานํ้าวา-บานหวยสอน 0.5 

NW 11 ลํานํ้าวา-สะพานบานหาดไร 0.6 
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 ภาพที่ 4  ปริมาณตะกอนแขวนลอย และดชันีพืชพรรณ (NDVI) ลําน้ําวาตอนลาง  

   อําเภอเวยีงสา จังหวดันาน 
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สรุปผลการศึกษา          

 ผลการศึกษาสรุปไดวา บริเวณพื้นที่ศึกษามีคาดัชนีพืชพรรณ (NDVI) อยูระหวาง -0.4390 ถึง 0.2757 

ปริมาณตะกอนแขวนลอยในลําน้ําวามีคาอยูระหวาง 0.4 ถึง 84.3 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งจากการศึกษาครั้งนี้

แสดงใหเห็นวาปริมาณตะกอนแขวนลอยบริเวณตอนตนของลําน้ําวามีคาต่าํกวาปริมาณตะกอนแขวนลอยที่

พบในบริเวณตอนปลายของลําน้ํา คือปากน้ําวาบรรจบกับแมน้าํนานและมีความแตกตางกันตามการปกคลุม

ของพืชพรรณจากคาของดัชนีพืชพรรณ (NDVI) อยางเห็นไดชัดเจน 

ขอเสนอแนะ 

  การใชเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศกับการวิเคราะหดัชนีพืชพรรณ (NDVI) และปริมาณตะกอน

แขวนลอยในครั้งนี้ทําใหผูศึกษามีความเขาใจตอการเปลี่ยนแปลงของปริมาณตะกอนแขวนลอยในลําน้ําซึ่ง

ไดรับอิทธิพลสวนใหญมาจากการปกคลุมของพืชพรรณสองฝงลําน้าํไดมีประสิทธิภาพดีขึ้น จึงควรมีการบูร

ณาการเทคโนโลยีดังกลาวมาศึกษาวิเคราะหเพิ่มเติมใหมากขึ้นเนื่องจากเปนทางเลือกหนึ่งทีมี่ความสะดวก

และรวดเร็วในการวเิคราะห และเพื่อเปนการสนับสนุนแนวคิด สมมติฐานที่เกี่ยวของกับการวิจัยครั้งนี้ใหมาก

ยิ่งข้ึนจึงควรมีการศึกษาวิจัยเพิ่มเติมในพื้นท่ีท่ีมีคุณสมบัติทางชลศาสตรคลายคลึงกัน แตมีการปกคลุมของพืช

พรรณ (คาดัชนีพืชพรรณ: NDVI) บริเวณสองฝงของลําน้ําท่ีแตกตางกัน 
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