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บทคัดยอ 

การศึกษาความสัมพันธระหวางของแข็งแขวนลอยกับสารอาหาร (NO3
–-N, NH3-N และ PO4

3--P) ใน

ลําน้ําแมแคม อําเภอเมือง  จังหวัดแพร  จากการเก็บตัวอยางน้ํา 9 สถานี ตลอดความยาวของลําน้ําแมแคม 

พบวา ปริมาณของแข็งแขวนลอย  มีคาพิสัยเทากับ 4.06 – 266.00 mg/l โดยมีคาเฉลี่ยในชวงปริมาณน้ํานอย 

(พฤศจิกายน 2555 และ มกราคม 2556) มีคาเฉลี่ย 19.09 mg/l ซึ่งไมเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ําที่เหมาะสมตอ

การดํารงชีวิตของสัตวน้ํา ยกเวน ชุมชนนาแหลม ชุมชนสวรรคนิเวศ และชุมชนเชตวัน มีคาเฉล่ีย 27.10, 28.18 

และ 51.05 mg/l ตามลําดับ มีคาเกินมาตรฐานคุณภาพน้ําดังกลาว  สวนในชวงปริมาณน้ํามาก (กรกฏาคม และ 

กันยายน 2555) มีคาเฉล่ีย 195.48 mg/l ซ่ึงเปนคาท่ีเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ําท่ีเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของ

สัตวน้ํา ยกเวน ปาชุมชนนาแคม 1 มีคาเฉล่ีย 23.5 mg/l ท่ีมีคาไมเกินมาตรฐานคุณภาพน้ําดังกลาว สวนปริมาณ

สารอาหาร ในชวงปริมาณน้ํานอย และน้ํามาก NO3
–-N มีคาพิสัย 0.07–2.12 mg/l โดยมีคาเฉลี่ย 0.96 และ 2.04 

mg/l ตามลําดับ ซึ่งไมเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 4 สวนปริมาณ NH3-N มีคาพิสัย 

0.07–3.83 mg/l โดยมีคาเฉล่ีย 1.43 และ 0.85 mg/l ตามลําดับ ซึ่งไมเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดิน

ประเภทที่ 5 และปริมาณ PO4
3--P มีคาพิสัย 0.001–0.139 mg/l โดยมีคาเฉลี่ย 0.047 และ 0.055 mg/l ตามลําดับ 

ซ่ึงเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ําท่ีเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา   

 ความสัมพันธระหวางของแข็งแขวนลอยกับสารอาหาร (NO3
–-N, NH3

+-N และ PO3-
4-P) ในลําน้ําแม

แคม ในชวงปริมาณน้ํานอย โดยของแข็งแขวนลอย (x) กับ NO3
–-N (y) มีความสัมพันธ y=0.0397x-0.205 

(R²=0.916) กับ NH3-N (y) มีความสัมพันธ y=0.0916x-0.03169 (R²=0.9102) และกับ PO4
3--P (y)                    

มีความสัมพันธ y=0.0034x-0.0182 (R²=0.905) และ มีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับ

สารอาหาร NO3
–-N และ PO4

3--P ในชวงปริมาณน้าํมาก โดยของแข็งแขวนลอย (x) กับ NO3
–-N (y) มี

ความสัมพันธ y=0.0112x-0.1395 (R²=0.778) และ กับ PO4
3--P (y) มีความสัมพันธ y=0.0004x-0.00299 

ความสัมพนัธระหวางปริมาณของแขง็แขวนลอยกับสารอาหาร 

ในลําน้ําแมแคม  อําเภอเมือง  จังหวัดแพร 
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(R²=0.659) แตไมมีความสัมพันธกันทางสถิติ ( =0.05) กับ  NH3-N และพบวา ในชวงปริมาณน้ํานอย 

ของแข็งแขวนลอยมีความสัมพันธกับสารอาหาร (NO3
–-N, NH3-N และ PO4

3--P) มากกวา ชวงปริมาณน้ํามาก 

1 เทา ดังนั้นถาควบคุมปริมาณของแข็งแขวนลอยในลําน้ําได ก็อาจสามารถควบคุมสารอาหารในลําน้ําไดดวย

เชนกัน 

Abstract 

The study on the relationship between suspended solids (SS) and nutrients (NO3
–-N, NH3-N and 

PO4
3--P) in Maekham river, Mueng district Phrae, Phrae, province was carried out at 9 sampling stations 

along Maekham river. The results showed the amount of suspended solids ranging from 4.06–266.00 mg/l 

with the average value during low flow in November 2012 and January 2013 of 19.09 mg/l which was 

within the water standard value of water quality suitable for aquatic life. However, at Nalaem, Sawanniwes 

and Chetawan Community, the average SS values were 27.10, 28.18 and 51.05 mg/l, respectively, which 

was above the water quality standard. The SS values during high flow in July and September, 2012 were 

average at 195.48 mg/l which wasmuch higher thanthe standard value except at Nakham community forest 

which had the average values were 23.5 mg/l. On the other hand, the nutrient values during low flow and 

high flow had the range of NO3
–-N of 0.07–2.12 mg/l with the average values of 0.96 and 2.04 mg/l, 

respectively, which was below the standard of class 4 surface water quality. The amount of NH3-N had the 

range of 0.07–3.83  mg/l with the average values of 1.43 and 0.85 mg/l, respectively, which was also within 

the standard of class 5 surface water quality. However, the amount of PO4
3--P had the ranged for 0.001–

0.139 mg/l with the averaged of 0.047 and 0.055 mg/l, respectively, which was over the standard value of 

water quality for aquatic life. 

The relationship between SS and nutrients in Maekham river during low flow were statistically and 

significantly correlated in a linear manner with R2=0.916, 0.9102, and 0.905 for NO3
–-N, NH3-N and     

PO4
3--P, respectively. During high flow the relationship between SS and NO3

–-N and PO4
3--P were linearly 

manner with R2 of 0.778 and 0.659, respectively. However, there was no statistical correlation between SS 

and NH3-N. The SS and nutrient values were 1 fold better correlated during low flow than high flow. 

Therefore, by controlling the amount of SS will enable to control the amount of nutrient in the river. 

คําสําคัญ:  ของแข็งแขวนลอย, สารอาหาร, ไนเตรท, แอมโมเนีย, ฟอสเฟต, ลําน้ําแมแคม, ชวงปริมาณน้ํามาก,  

ชวงปริมาณน้ํานอย 
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ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 

 ลําน้าํแมแคม  อําเภอเมือง จังหวัดแพร  เปนลําน้าํทีมี่ความสําคัญของจังหวัดแพร  ไหลผานพืน้ที่       

ท่ีเปนปาไมท่ีอุดมสมบูรณ ในเขต บานแมแคม และ บานนาคูหา ตําบลสวนเขื่อน ซึ่งเปนหมูบานที่เปนที่ตั้ง

ของศูนยพุทธเกษตรในโครงการตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี เพื่อ

ประกอบภัตตาหารเพลพระราชทานถวายพระภิกษุเณรของจังหวัดแพร กวา 500 – 600 รูป ของโรงเรียนพุทธ

โกศัยวิทยา จังหวัดแพร  อีกทั้งยังเปนแหลงน้ําที่ไหลผานพื้นที่เกษตรกรรมชองชาวบานและพื้นที่ชุมชนเมือง

ในเขตเทศบาล เมืองแพร กอนจะไหลลงสูแมน้ํายม ดังนั้น เพื่อใหไดความสัมพันธระหวางปริมาณของแข็ง

แขวนลอยท่ีเกิดจากการพังทลายของดินและการท้ิงส่ิงปฏิกูลของเสียลงในลําน้ํากับปริมาณสารอาหารในลํ้าน้ํา 

ใหมีความเดนชัดยิ ่งขึ้น จึงไดศึกษา ความสัมพันธระหวางของแข็งแขวนลอยกับสารอาหาร (ไนเตรท – 

ไนโตรเจน แอมโมเนีย – ไนโตรเจน และฟอสเฟต – ฟอสฟอรัส) ในลําน้ําแมแคม อําเภอเมือง จังหวัดแพร  

เนื่องจากเปนลําน้ําท่ีมีความสําคัญของจังหวัดแพร รวมระยะทางกวา 35 กิโลเมตร  และไหลผานพื้นท่ีท่ีเปนปา

ไมท่ีอุดมสมบูรณในเขต บานแมแคมและบานนาคูหา ตําบลสวนเข่ือน ซ่ึงเปนหมูบานท่ีเปนท่ีตั้งของศูนยพุทธ

เกษตรในโครงการตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี เพื่อประกอบภัตตาหาร

เพลพระราชทานถวายพระภิกษุเณรของจังหวัดแพร กวา 500 – 600 รูป ของโรงเรียนพุทธโกศัยวิทยา จังหวัด

แพร อีกท้ังยังเปนแหลงน้ําท่ีไหลผานพื้นท่ีเกษตรกรรมชองชาวบานและพื้นท่ีชุมชนเมืองในเขตเทศบาล เมือง

แพร กอนจะไหลลงสูแมน้ ํายม  ดวยการใชประโยชนทีด่ินที่หลากหลาย เปนเหตุใหคุณภาพน้ ํามีการ

เปลี่ยนแปลง โดยเฉพาะ ของแข็งหรือของแข็งแขวนลอยในน้ํา ตลอดถึงสารอาหารตาง ๆ ที่ปะปนอยูในลําน้ํา

เปนจํานวนมาก ดังนั้น จึงมีความจําเปนที่จะตองศึกษาความสัมพันธของปริมาณของแข็งแขวนลอย     กับ

ปริมาณสารอาหารในน้ํา เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมของลําน้ําแม

แคมใหอํานวยประโยชนและสามารถใชไดอยางยั่งยืนตอไป 

วตัถุประสงคการศึกษา 

 1. เพื่อศึกษาของแข็งแขวนลอยและสารอาหาร ในลําน้ําแมแคม อําเภอเมือง จังหวัดแพร  

 2.เพื ่อศึกษาความสัมพันธระหวางของแข็งแขวนลอยกับสารอาหารในลําน้ ําแมแคม อําเภอเมือง                    

      จังหวัดแพร   

วธิกีารศึกษา 

การเลือกพืน้ท่ีศกึษา 

 ไดเลือกลําน้ําแมแคม อําเภอเมือง จังหวัดแพร  ครอบคลุมตลอดความยาวลําน้ํา เนื่องจากเปนลําน้ําท่ีมี

ความสําคัญ ผานพื้นที่ทั้งพื้นที่ปาไม พื้นทีเ่กษตร และพืน้ชุมชนเขตเทศบาลเมืองแพร โดยการเลือกจุดเก็บ

ตัวอยางน้ํานั้น พิจารณาจากลําน้ําที่ไหลผานพื้นที่บริเวณปาไม เกษตรกรรม และชุมชน  มาประกอบในการ

เลือกสถานีเก็บตัวอยางน้ําในภาคสนาม ซึ่งสามารถกําหนดสถานีเก็บตัวอยางน้ําได 3 กลุม 9 สถานี (ภาพที่ 1 
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และ ตารางที่ 1) ไดแก กลุมท่ี 1 สถานีท่ีไหลผานพื้นที่บริเวณปาไม (3 สถานี) กลุมท่ี 2 สถานีที่ไหลผานพื้นที่

เกษตรกรรม (3 สถาน)ี และกลุมท่ี 3 สถานีท่ีไหลผานพื้นท่ีชุมชน (3 สถาน)ี    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 สถานีเก็บตวัอยางน้ําในลําน้ําแมแคม พ.ศ.2555 – 2556 

 

 ตารางท่ี 1 ท่ีตัง้สถานีเก็บตัวอยางและระยะทางหางจากปากแมน้ํา (กิโลเมตร) ของลําน้ําแมแคม  

    อําเภอเมือง  จังหวัดแพร   พ.ศ. 2555 

สถานี ตําบล พื้นท่ี 
ระยะทางจากปากแมน้ํา

(กิโลเมตร) 

KS 01 สถานีปาชุมชนนา

แคม 1 

สวนเขือ่น ปาไมเขตตนนํ้า 35.0 

KS 02 สถานีปาชุมชนนา

แคม 2 

สวนเขื่อน ปาไมเขตตนนํ้า 30.8 

KS 03 สถานีปาชุมชนนา

คูหา 

สวนเขือ่น ปาไมเขตตนนํ้า 26.0 

KS 04 สถานีบานสวนเขื่อน สวนเขือ่น เกษตร 24.0 
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สถานี ตําบล พื้นท่ี 
ระยะทางจากปากแมน้ํา

(กิโลเมตร) 

KS 05 สถานีบานถิ่น บานถิ่น เกษตร 20.1 

KS 06 สถานีบานทุงนํ้าใส เหมืองหมอ เกษตร 17.0 

KS 07 สถานีชมุชนนาแหลม ทุงกวาว ชุมชน 4.0 

KS 08 สถานีชมุชนสวรรค

นิเวศน 

ทุงกวาว ชุมชน 2.0 

KS 09 สถานีชมุชนเชตวัน 

 (ปากลํานํ้าสบแมนํ้ายม) 

ในเวียง ชุมชน 0.0 

หมายเหตุ KS   คือ   รหัสของแตละสถานีที่เก็บตัวอยางนํ้า 

วิธีการเก็บตัวอยางน้ํา 

เก็บตัวอยางท่ีกึ่งกลางความกวางและความลึกของลําน้ําแมแคม ในแตละสถานีเก็บตัวอยางน้ํา โดยใช

เครื่องมือเก็บตัวอยางน้ํา (water sampler) โดยวิธีเก็บแบบจวง (grab sample) เพื่อใชเปนตัวแทนของน้ําสถานี

นั้นๆ  โดยตัวอยางท่ีเก็บจะวิเคราะหของแข็งแขวนลอยและสารอาหาร ไดแก ไนเตรท-ไนโตรเจน แอมโมเนีย-

ไนโตรเจน และฟอสเฟส-ฟอสฟอรัส  

ตัวอยางน้ําที่เก็บในแตละสถานี จําเปนตองรักษาสภาพกอนนําไปวิเคราะหในหองปฏิบัติการ เพื่อ

รักษาคุณสมบัติบางประการของตัวอยางน้าํใหมีสภาพใกลเคียงกับสภาพทีเ่ปนอยูตามปกติมาทีสุ่ด ซึง่การ

รักษาสภาพตัวอยางน้ํามี 2 วิธีดังนี้ 

- การแชเย็นตัวอยางน้ําไวที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส  ใชน้ําแข็ง เพื่อเปนการลดหรือยับยั้งการ

ทํางานของจุลินทรียไวช่ัวคราวและทําใหกระบวนการทางกายภาพและเคมีเกิดไดชาลง 

- การเติมสารเคมี เพือ่รักษาสภาพตัวอยางน้ํา โดยใชกรดกํามะถันเขมขนเปนสารเคมีเพือ่รักษา

สภาพตัวอยางน้ําที่ใชวิเคราะห ไนเตรท-ไนโตรเจนและแอมโมเนีย-ไนโตรเจน  และกรดไฮโดรคลอริค

เขมขนเพื่อรักษาสภาพตัวอยางน้ําที่ใชวิเคราะห ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส เพื่อใหตัวอยางน้ํามีคา ความเปน กรด-

เบส  ต่ํากวา 2 ทั้งนี้ปองกันการดูดซับปริมาณสารที่ตองการวิเคราะหที่ผิวภาชนะ ปองกันการตกของแข็ง และ

ยับยั้งการทํางานของจุลินทรียอีกทางหนึ่ง โดยใชควบคูกับการแชเย็นตัวอยางน้ําท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
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ระยะเวลาท่ีศกึษา               

 เก็บตัวอยางน้ํา 9 สถานี ตลอดความยาวของลําน้ํา จํานวน 4 คร้ัง คร้ังท่ี 1 เดือนกรกฏาคม 2555  คร้ังท่ี 

2 เดือนกันยายน 2555 เพื่อใชเปนตัวแทนในชวงปริมาณน้ํามาก ครั้งที่ 3 เดือนพฤศจิกายน 2555  และคร้ังท่ี 4 

เดือนมกราคม 2556 เพื่อเปนตัวแทนในชวงปริมาณน้ํานอย 

วธิกีารวเิคราะห 

 นําตัวอยางน้ําไปวิเคราะหทางกายภาพและเคมีที่หองปฏิบัติวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โรงเรียน

พุทธโกศัยวิทยา อําเภอเมืองแพร จังหวัดแพร ตามวิธีมาตรฐานของ APHA, AWWA, WEF (1998)                 

มีรายละเอียดดังนี้ 

การวเิคราะหปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน  

 วิเคราะหปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน โดยวิธีแคดเมียนรีดักชัน่ (cadmium reduction method) 

เติมสารละลายแอมโมเนียคลอไรด ไดโซเดียม เอทธิลีนไดเอมีนเตตระอะซะเตรท 75 มิลลิลิตร ลงในน้ํา

ตัวอยาง 25 มิลลิลิตร คนใหผสมกัน เทลงในคอลัมน ปลอยใหน้ ําตัวอยาง (ขณะนี ้มีปริมาตรรวม                 

100 มิลลิลิตร) ไหลผานคอลัมนในอัตร 7-10 มิลลิลิตรตอนาที ท้ิงน้ํา 25 มิลลิลิตร แรกทีก่รองได แลวเก็บน้ํา

ตัวอยาง 50 มิลลิลิตรตอมา เพื่อนําตัวอยางน้ํามาสรางสี จากนั้นวัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 543     

นาโนเมตร  ภายใน 10 นาที ถึง 2 ช่ัวโมงโดยใชน้ํากล่ันเปนแบลงค (Blank) อานคาไนเตรทจากราฟมาตรฐาน 

การวเิคราะหปริมาณ แอมโมเนยี-ไนโตรเจน    

 วิเคราะหปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจนโดยวิธีเนสเลอไรเซซัน่ (Nesslerization method) ตวงน้ํา

ตัวอยาง 100 มิลลิลิตร ใสหลอดเนสเลอร เติมซิงคซัลเฟต 1 มิลลิลิตร และใชโซเดียมไฮดรอกไซด 6 นอรมัล 

0.5 มิลลิลิตร เพื่อปรับคาความเปนกรดเบส (pH) ใหได 10.5 ตั้งท้ิงไว 2-3 นาที เพื่อแยกน้ําใสมา 50 มิลลิลิตร 

ใสหลอดเนสเลอร จากนั้นเติมน้ํายาเนสเลอร 2 มิลลิลิตร ทิ้งใหเกิดปฏิกิริยา 15 นาที ใชน้ํากลั่นเปนแบลงค วัด

คาการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 410  นาโนเมตร อานคาจากการกราฟมาตรฐาน 

การวเิคราะหปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส    

วิเคราะหปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัสโดยวิธีแอสคอรบิค (Ascorbic acid method) นําน้ําตัวอยาง      

50 มิลลิลิตร เติมสารละลายฟนอลฟทาลีนอินดิเคเตอร 1 หยด ถาเปนสีแดงใหหยดกรดกํามะถัน 5 นอรมัล    

จนกระทั้งสีแดงหายไป เติมน้ํายารวม 8 มิลลิลิตร เขยาใหเขากันตั้งทิ้งไวอยางนอย 10 นาที แตไมเกิน 30 นาที  

นําไปวัดการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืนแสดง 880 นาโนเมตร อานคาจากคากราฟมาตรฐาน 

การวเิคราะหปริมาณของแขง็แขวนลอย    

วิเคราะหปริมาณของแข็งแขวนลอย โดยวิธีทําใหแหงทีอุ่ณหภูมิ 10-105 องศาเซลเซียส เริม่จากนํา

กระดาษกรอง GF/C ไปอบทีอุ่ณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 ชัว่โมง ปลอยใหเย็นในโถทําแหง 
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ช่ังน้ําหนักกระดาษกรอง GF/C  จากนั้นนํากระดาษกรองมากรองน้ําตัวอยาง โดยปริมาตรน้ําท่ีใช พิจารณาจาก

ลักษณะน้ํา ถาขุนควรใชปริมาณนอยๆ แตถาน้ําใสควรใชปริมาณน้ําตัวอยางใหมากที่สุด นํากระดาษกรอง

พรอมของแข็งที่กรองไดอบที่อุณหภูมิ 103–105 องศาเซลเซียส อยางนอย 2 ชั่วโมงปลอยใหเย็นในโถทําแหง 

ช่ังน้ําหนักกระดาษกรอง นํามาคําณวนตามวิธีมาตรฐาน 

การวเิคราะหทางสถิต ิ

ใชวิธีสหสัมพันธอยางงาย (Simple Linear Correlation) เพื่อดูความสัมพันธระหวางของแข็ง

แขวนลอยกับสารอาหารวามีความสัมพันธรูปแบบใด ถามีความสัมพันธกันก็วิเคราะหการถดถอยเชิงเสนอยาง

งาย (Simple Linear Regression) เพื่อสรางรูปแบบจําลองทางคณิตศาสตรเชิงเสนตรงอยางงาย ซึ่งเปนวิธีการ

สําหรับการประมาณคาตัวแปรหนึ่งจากการท่ีเราทราบคาหรือสมมติคาของตัวแปรอีกตัวแปรหนึ่ง 

ผลการศึกษา 

ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ํา 

1. ปริมาณของแข็งแขวนลอย  มีคาพิสัย 4.06–266.00  มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพท่ี 2) โดยมีคาเฉลี่ย

ในชวงปริมาณน้ํานอย (พฤศจิกายน 2555 และ มกราคม 2556)  19.09  มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งไมเกินคามาตรฐาน

เกณณคุณภาพน้ําที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา (ไมควรเกิน 25 มิลลิกรัมตอลิตร ) (กรมควบคุม

มลพิษ, 2540) ยกเวน สถานี KS 07  KS 08  และ KS 09 มีคา 27.10, 28.18 และ 51.05 มิลลิกรัมตอลิตร  

ตามลําดับ สวนคาเฉลี่ยในชวงปริมาณน้ํามาก (กรกฏาคม  2555 และ กันยายน 2555) 195.48 มิลลิกรัมตอลิตร 

ซึ่งเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ําที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา ยกเวน สถานี  KS 01 มีคาเฉลี่ย  23.5 

มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงไมเกินคามาตรฐานเกณฑคุณภาพน้ําท่ีเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา 

 

 
ระยะทางจากปากลําน้ําแมแคม (กิโลเมตร) 

 

ภาพที่ 2  ของแข็งแขวนลอย (มิลลิกรัมตอลิตร)  ชวงปริมาณน้ํานอย และน้ํามาก 
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2. ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3
– -N) มีคาพิสัย 0.07 – 2.12  มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพที่ 3) โดยมีคาเฉลี่ย 

ในชวงปริมาณน้ํานอย (พฤศจิกายน 2555 และ มกราคม 2556)  และชวงปริมาณน้ํามาก (กรกฏาคม  2555และ 

กันยายน 2555) 0.96 และ 2.04  มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  ซึ่งไมเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิวดิน

ประเภทที่ 4  อยางไรก็ตามปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3
–-N) มีแนวโนมปริมาณเพิ่มมากขึ้นเมื่อผานเขต

พื้นท่ีเกษตรกรรม  พื้นท่ีชุมชนชนบท และพื้นท่ีชุมชนเมืองตามลําดับ   
 

 

ระยะทางจากปากลําน้ําแมแคม (กิโลเมตร) 

ภาพที่ 3 ไนเตรท-ไนโตรเจน (NO3
– -N) (มิลลิกรัมตอลิตร)  ชวงปริมาณน้ํานอย และน้ํามาก 

 

 

 3.แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N) มีคาพิสัย 0.07–3.83 มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพท่ี 4) โดยมีคาเฉลีย่ 

ในชวงปริมาณน้ํานอย (พฤศจิกายน 2555 และ มกราคม 2556) และชวงปริมาณน้ํามาก (กรกฏาคมและ

กันยายน 2555) 1.43 และ 0.85 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ซึง่เกินคามาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้าํผิวดิน

ประเภทที่ 4 (ไมเกิน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร) ยกเวน ในชวงปริมาณน้ํามาก ไดแก สถานี KS 01, KS 02, KS 

03,KS 04 และ KS 05 มีคาเฉลี่ย 0.13, 0.24, 0.36, 0.44 และ 0.47 ตามลําดับ ซึ่งไมเกินคามาตรฐาน และในชวง

ปริมาณน้ํานอย ไดแกสถานี KS 01, KS 02, KS 03 และ KS 04 มีคาเฉลี่ย 0.07, 0.28, 0.41 และ 0.46 มิลลิกรัม

ตอลิตร ตามลําดับ ซึง่ไมเกินคามาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําผิวดินประเภทที่ 4 อยางไรก็ตามแอมโมเนีย-

ไนโตรเจน (NH3-N) มีแนวโนมเพิ่มมากข้ึนเมื่อผานเขตพื้นที่เกษตรกรรม พื้นท่ีชุมชนชนบท และพื้นท่ีชุมชน

เมืองตามลําดับ 
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ระยะทางจากปากลําน้ําแมแคม (กิโลเมตร) 

ภาพที่ 4  แอมโมเนีย –ไนโตรเจน (NH3-N) (มิลลกรัมตอลิตร)  ชวงปริมาณน้ํานอย และน้ํามาก 
 

4. ฟอสเฟต – ฟอสฟอรัส (PO4
3--P) มีคาพิสัย 0.001 – 0.139  มิลลิกรัมตอลิตร (ภาพท่ี 5) โดยมีคาเฉลี่ย 

ในชวงปริมาณน้ํานอย (พฤศจิกายน 2555 และ มกราคม 2556)   และชวงปริมาณน้ํามาก (กรกฏาคมและ 

กันยายน 2555) 0.047 และ 0.055  มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ  ซึ่งเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ําที่เหมาะสมตอ

การดํารงชีวิตของสัตวน้ํา (ไมเกิน 0.03ยกเวน ชวงปริมาณน้ํามาก ไดแก  สถานีป KS 01, KS 02 และ KS 03 มี

คาเฉลี่ย 0.003, 0.024, และ0.025 ตามลําดับ ซึ่งไมเกินคามาตรฐาน   สวนในชวงปริมาณน้ํานอย ไดแก สถาน ี

KS 01, KS 02,  KS 03, KS 04  และ KS 05  มีคาเฉลี่ย 0.001, 0.009, 0.012 ,0.018 และ 0.011 มิลลิกรัมตอลิตร 

ตามลําดับ ซึ่งไมเกินคามาตรฐานคุณภาพน้าํที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้าํ อยางไรก็ตามปริมาณ

ฟอสเฟต – ฟอสฟอรัส  (PO4
3--P) มีแนวโนมปริมาณเพิม่มากขึน้เมือ่ผานเขตพืน้ทีเ่กษตรกรรม  พืน้ทีชุ่มชน

ชนบท และพื้นท่ีชุมชนเมืองตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ระยะทางจากปากลําน้ําแมแคม (กิโลเมตร) 

ภาพที่ 5  ฟอสเฟต–ฟอสฟอรัส (PO4
3--P) (มิลลิกรัมตอลิตร)  ชวงปริมาณ น้ํานอย และน้ํามาก 
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ผลการวิเคราะหความสัมพนัธ 

ของแข็งแขวนลอยมีความสัมพันธทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95  กับสารอาหาร (NO3
–-N, 

NH3-N และ PO4
3--P)  ในชวงปริมาณน้ํานอย(พฤศจิกายน 2555 และ มกราคม 2556)  โดยปริมาณของแข็ง

แขวนลอย (x) กับ ไนเตรท–ไนโตรเจน (NO3
–-N) (y) มีความสัมพันธ y = 0.0397x-0.205 (R² = 0.916) (ตาราง

ท่ี 2)  กับ แอมโมเนีย–ไนโตรเจน (NH3-N) (y) มีความสัมพันธ  y = 0.0916x - 0.03169  (R² = 0.9102) (ตาราง

ท่ี 2) และ กับ ฟอสเฟต – ฟอสฟอรัส (PO4
3--P) (y) มีความสัมพันธ y = 0.0034x - 0.0182  (R² = 0.905) (ตาราง

ท่ี 2) และ มีความสัมพันธทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95  กับสารอาหาร (NO3
– -N และ และ  PO4

3--P) 

ในชวงปริมาณน้ํามาก (กรกฏาคม  2555 และ กันยายน 2555 ) โดยปริมาณของแข็งแขวนลอย (x) กับ ไนเตรท 

– ไนโตรเจน (NO3
– -N) (y)  มีความสัมพันธ  y = 0.0112x - 0.1395 (R² = 0.778)  (ตารางที่ 1)  และ กับ 

ฟอสเฟต – ฟอสฟอรัส (PO4
3--P) (y)  มีความสัมพันธ  y = 0.0004x - 0.00299  (R² = 0.659) (ตารางท่ี 1)  แตไม

มีความสัมพันธทางสถิติที่ระดับความเชือ่มั่นรอยละ 95 กับแอมโมเนีย – ไนโตรเจน  (NH3-N) (ตารางที่ 2) 

อาจเนื่องมาจากยังมีปจจัยรวมอื่นๆ ที่มีอิทธิพลตอปริมาณของแข็งแขวนลอยที่เดนชัดกวาปริมาณแอมโมเนีย-

ไนโตรเจน  (NH3-N)  และพบวา ในชวงปริมาณน้าํนอย (กรกฏาคม และ กันยายน 2555) ปริมาณของแข็ง

แขวนลอยมีความสัมพันธกับสารอาหาร (NO3
–-N, NH3-N  และ  PO4

3--P) มากกวา ชวงปริมาณน้ํามาก 

(กรกฏาคมและ กันยายน 2555) 1 เทา 

ตารางท่ี 2  ความสัมพันธระหวางของแข็งแขวนลอยกับสารอาหาร 

สารอาหาร ปรมิาณนํ้ามาก ปริมาณนํ้านอย 

ไนเตรท – ไนโตรเจน (NO3
– -N) y = 0.0112x - 0.1395 (R² = 0.778) y = 0.0397x - 0.205 (R² = 0.916)   

แอมโมเนีย – ไนโตรเจน  (NH3-N) Y=0.0075(x) - 0.6136 (R2=0.4439) y = 0.0916x - 0.03169 (R² = 0.9102)   

ฟอสเฟต – ฟอสฟอรัส (PO4
3--P) y = 0.0004x - 0.00299  (R² = 0.659)    y = 0.0034x - 0.0182 (R² = 0.905) 

    

สรุปผลการศึกษา       

1. ปริมาณของแข็งแขวนลอย  มีคาพิสัยเทากับ 4.06 – 266.00  mg/l  โดยมีคาเฉลี่ยในชวงปริมาณน้ํา

นอย (พฤศจิกายน 2555 และ มกราคม 2556) มีคาเฉลี่ย 19.09  mg/l ซึ่งไมเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ําท่ี

เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา  สวนในชวงปริมาณน้ํามาก (กรกฏาคม  2555 และ กันยายน 2555)      

มีคาเฉล่ีย 195.48 mg/l ซึ่งเปนคาที่เกินคามาตรฐานคุณภาพน้ําที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา ในชวง

ปริมาณน้าํนอย และน้าํมาก NO3
– -N  มีคาพิสัย 0.07 – 2.12  mg/l โดยมีคาเฉล่ีย 0.96 และ 2.04 mg/l  

ตามลําดับ ซึ่งไมเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้าํผิวดินประเภทที ่4  สวนปริมาณ NH3-N  มีคาพิสัย      

0.07 – 3.83  mg/l  โดยมีคาเฉลี่ย 1.43 และ 0.85 mg/l ตามลําดับ ซึ่งไมเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ําแหลงน้ําผิว
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ดินประเภทท่ี 5 และปริมาณ PO4
3--P มีคาพิสัย 0.001 – 0.139  mg/l โดยมีคาเฉลี่ย 0.047 และ 0.055 mg/l  

ตามลําดับ ซ่ึงเกินคามาตรฐานคุณภาพน้ําท่ีเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวน้ํา   

 2. ในชวงปริมาณน้ํานอย   ปริมาณของแข็งแขวนลอยมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ         

กับ สารอาหาร (NO3
–-N, NH3-N และ PO4

3--P) สวนในชวงปริมาณน้าํมาก  ปริมาณของแข็งแขวนลอย           

มีความสัมพันธกับ NO3
–-N และ PO4

3--P แตไมมีความสัมพันธกันทางสถิติ ( =0.05) กับ NH3-N และพบวา 

ในชวงปริมาณน้ํานอย ปริมาณของแข็งแขวนลอยมีความสัมพันธกับสารอาหาร (NO3
–-N, NH3-N  และ      

PO4
3--P)  มากกวา ชวงปริมาณน้ํามาก 1 เทา   

ขอเสนอแนะ 

 จากการศึกษาพบวา ปริมาณสารอาหาร มีการเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องตั้งแตตนน้ําถึงปลายน้ํา  โดยเฉพาะ

ชวงปลายน้ํามีปริมาณสารอาหาร และ ของแข็งแขวนลอยสะสมมากที่สุด ดังนั้นจึงควรเฝาระวัง และ หา

วิธีการในการลดปริมาณของแข็งแขวนลอยและสารอาหาร ใหอยู ในภาวะที่ไมเปนอันตรายตอพืชและ

ส่ิงมีชีวิตในน้าํ และ ยังรวมถึงประชาชนที่ใชประโยชนจากทรัพยากรในลําน้ําแมแคมและอาจสงผลถึงแมน้าํ

ยม 

กิตตกิรรมประกาศ 

 ขออนุโมทนาบุญและถวายพระพร  สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี  องคอุปถัมภ

โรงเรียนพระปริยัติธรรม  แผนกสามัญศึกษาจังหวัดแพร  ทรงมีพระกรุณาพระราชทานทุนการศึกษาระดับ

ปริญญาโท  วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม  มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร  ซึ่งเปน

มหาวิทยาลัยอันทรงเกียรติอยางยิ่ง 

 ขออนุโมทนาบุญกับ รองศาสตราจารย ดร. คุณหญิงสุมณฑา พรหม, สถาบันพัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) และ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) โดยมี

อาจารยผองพรรณ เอกอาวุธ และ คุณสุคนธา อาวัชนาการ ที่เปนภาระธุระสนับสนุนดานการศึกษามาโดย

ตลอด  

 และท่ีขออนุโมทนาบุญ กับ รองศาสตราจารย ดร.ณัฎฐา หังสพฤกษ และ ผูชวยศาสตราจารย ดร.

บัณฑิต อนุรักษ ตลอดถึง รองศาสตราจารย ดร.ศิริพรรณ ทวีสุข ที่เปนที่ปรึกษาและเมตตาถวายความรูในการ

ทํางานวิจัยในครั้งนี้ และอีกทานหนึ่ง คือ คุณสุทธยศ ยิ้มพูลทรัพย  ผูซึ่งเปน ทั้งโยมอุปฐาก อุปถัมภ และ เปน

ผูชวยอาจารยถวายความรูท้ังภาคทฤษฏี และปฏิบัติตั้งแตเร่ิมตน  
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