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บทคัดยอ 

การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก สงผลตอการดํารงชีพของมนุษย ทําใหมนุษยตองหาหนทางเพ่ือรับมือกับ

การเปล่ียนแปลง หรือปรับการดําเนินชีวิตใหสามารถดํารงชีพอยูในสภาวะแวดลอมใหมได เชน อุณหภูมิที่สูงขึ้น 

หรอื อากาศทีแ่ลงแหง เปนตน  การสรางภาพจาํลองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมอิากาศโลก เพ่ือใหเหน็ภาพฉายสภาพ

ภูมอิากาศในอนาคต (Future Climate Projection) จึงมีประโยชนตอการเตรียมมาตรการบรรเทาความรุนแรง หรือ

การปรับตัวในส่ิงแวดลอมใหม อยางไรก็ตาม   เหตกุารณจาํลองภูมอิากาศในอนาคต มีความไมแนนอน 

(Uncertainty) ปรากฏอยูในขอมูล ทําใหการเลือกพิจารณามาตรการหรือการปรับตัว มีความเส่ียงวาเหตุการณที่

คาดการณไวอาจจะไมเกิดขึ้น ดังนั้น การประเมินความเส่ียงของสภาพอากาศจึงมีความสําคัญย่ิงตอการบริหาร

จัดการรับมือหรือปรับตัวกับส่ิงแวดลอมใหม ปจจัยของความไมแนนอนในขอมูลเหตุการณจําลองภูมิอากาศ เปนผล

สะสมของความไมแนนอนที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตขอมูลอากาศ ไดแก 1) การตั้งสมมุติฐาน ปริมาณกาซเรือน

กระจก ที่ปลอยขึ้นในช้ันบรรยากาศในอนาคต 2) การจาํลองเหตกุารณการเปล่ียนแปลงสภาพภูมอิากาศโลก ดวย

แบบจาํลอง General Circulation Model (GCM) และ 3) การยอสวน (Downscaling) แบบจาํลอง Global Climate 

Model (GCM) เพ่ือใหผลที่ไดมีความละเอียดเพียงพอตอการศึกษา เชน ระดับภูมิภาค ระดับลุมน้ํา เปนตน  การศกึษา

นี้เปนการประเมินความเส่ียงของสภาพอากาศในอนาคตของลุมน้ําแควนอย ซ่ึงใชขอมูลจากการยอสวนแบบจําลอง

ภูมอิากาศโลก GFDL-R30 ของ Geophysical Fluid Dynamics Laboratory (GFDL) ภายใต National Oceanic and 

Atmospheric Administration (NOOAA) ใหมคีวามละเอียดมากขึน้ โดยมีหนวยแยกตาง (grid resolution) ขนาด  0.5o 

x 0.5o และพ้ืนที่ประเทศไทยมีหนวยแยกตางทั้งส้ินจํานวน 257 หนวย โดยพิจารณาศกึษาเฉพาะหนวยแยกตางซ่ึง

ครอบคลุมพ้ืนที่ลุมน้ําแควนอย ในชวงป ค.ศ. 2010-2029 และชวงป ค.ศ. 2040-2059 การศึกษานี้วิเคราะหความเส่ียง

ของเหตกุารณจาํลองภูมอิากาศในอนาคตดวยแบบจาํลองกําเนดิขอมูลอากาศ (Weather Generator) และนําเสนอใน

รปูแบบของโอกาสการเกิด ( Probability of occurrence) ซ่ึงสะดวกแกผูบริหารในการบริหารจัดการความเส่ียงของ

การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศเปนอยางย่ิง อันสงผลโดยตรงตอการบริหารจัดการน้ําในพ้ืนที่ลุมน้ําแควนอย  และเปน

แนวทางในการบริหารในลุมน้ําอ่ืนตอไป 

คําสําคัญ: การประเมินความเส่ียงจากการเปล่ียนแปลงภูมอิากาศ , ลุมน้ําแควนอย , ความไมแนนอน , แบบจาํลอง

กําเนดิขอมูลอากาศ 

 



1. ความสําคัญและท่ีมาของปญหา 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมอิากาศโลกซ่ึงเกิดจากการปลอยกาซเรอืนกระจกจากกิจกรรมของมนษุยเปน

หลัก ขึน้สูชัน้บรรยากาศเปนจาํนวนมาก ทาํใหบรรยากาศของโลกเก็บกักความรอนไวมากกวาเดมิ สงผลใหการ

หมุนเวียนของบรรยากาศเปล่ียนแปลงไป และมีความแปรปรวนของอากาศสูงขึ้น ดวยสภาพภูมิอากาศใหม ทําให

สภาพแวดลอมของส่ิงมีชีวิตโดยเฉพาะอยางย่ิงของมนษุยทีอ่าจมีการเปล่ียนแปลงไป หากสภาพแวดลอมใหมไม

เหมาะสมกับการดํารงชีพ อาจทําใหเกิดการสูญพันธของส่ิงมีชีวิตสายพันธุที่ไมอาจปรับตัวเขากับส่ิงแวดลอมใหม

ได ดังนั้น มนุษยจึงจําเปนตองเรียนรูสภาพภูมิอากาศใหมที่จะเกิดขึ้น ตลอดจนหาทางปรับตัวใหสามารถดํารงชีพอยู

ได 

ดวยเทคโนโลยีที่มีอยูในปจจุบัน มนุษยสามารถสรางภาพฉายเหตุการณจําลองของภูมิอากาศโลกใน

อนาคต (Future Climate Projection) ได อยางไรก็ตาม ภาพฉายที่สรางขึ้นยังมีความไมแนนอน ( Uncertainty) สงผล

ใหมีความเส่ียงตอการดําเนินการออกมาตรการเพ่ือบรรเทาผลกระทบหรือเพ่ือการปรับตัวของมนุษยใหสามารถดํารง

ชีพไดอยางมีความสุขในโลกอนาคต เนื่องจากเหตุการณภาพฉายเหลานั้นอาจจะไมเกิดขึ้นจริงหรืออาจเกิดขึ้นแต

รนุแรงกวาภาพฉายก็ได ดังนั้น การวิเคราะหความไมแนนอนเหลานี้ จึงเปนประโยชนอยางย่ิงตอการบริหารจัดการ

ความเส่ียง (Risk Management) อยางย่ิง 

ปจจยัของความไมแนนอนในภาพฉายเหตกุารณจาํลองภูมอิากาศโลก แบงตามกระบวนการผลิต

ขอมูลภาพฉายสภาพภูมอิากาศ (Covey et al., 2003; Reaney and Fowler, 2008) ไดดังนี้ 1) ความไมแนนอนในการ

สรางภาพฉายการปลอยกาซในอนาคต (Emissions scenarios) ซ่ึงความไมแนนอนในสวนนี้เกิดจากความไมแนนอน

ในการทํานายคาตัวแปรที่ควบคุม ( Forcings) การปลอยกาซในอนาคต ไดแก การเพ่ิมขึน้ของประชากรโลก การ

ปลอยกาซเรือนกระจก และการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจโลก 2) ความไมแนนอนของแบบจาํลองภูมอิากาศโลก ซ่ึง

มีความไมแนนอน ของ คาพารามิเตอรตางๆในแบบจาํลอง โครงสรางของแบบจาํลอง ขอผดิพลาดทีเ่กิดจากการ

วิเคราะหแกสมการ (Analytical solution errors) เปนตน และ 3) ความไมแนนอนในการยอสวนทางสถิติ (Statistical 

Downscaling) จากขอมูลจากแบบจาํลอง GCM เพ่ือใหผลที่ไดมีความละเอียดเพียงพอตอการศึกษาในระดับตางๆ 

เชน ระดับภูมิภาค ระดับลุมน้ํา เปนตน เชน ความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ระดับภูมิภาคกับพ้ืนที่ระดับทองถ่ิน 

 
 

รูปที่ 1 แหลงกําเนิดของความไมแนนอนที่เกิดขึ้นในขบวนการผลิตภาพฉายเหตุการณจําลองภูมิอากาศในอนาคต 

ความไมแนนอนทั้งหมดในขบวนการผลิตขอมูลภาพฉายนั้น มีแหลงกําเนิดใหญที่สุดคือ แบบจําลอง

ภูมอิากาศโลก ( Wilby and Harris; 2006) ทั้งนี้ Lenart (2008) ไดใหรายละเอียดของความไมแนนอนทีอ่ยูใน

แบบจําลองโลก ดังนี้ 1) มาตราสวนและความละเอียดของแบบจาํลอง (Scale and Resolution) เนือ่งจากขบวนการ



ทางธรรมชาตขิองตวัแปรบรรยากาศมีความแตกตางกัน ทั้งในสวนของเวลาและระยะทาง เชน GCM มีแนวโนมที่จะ

จําลองเหตุการณในสเกลใหญ (เชน การผันผวนของอุณหภูมิ) ไดดีกวา เหตุการณในสเกลที่เล็กกวา (เชน เหตกุารณ

ฝนตกหนัก) 2) เมฆ เปนตัวแปรหลักที่ทําใหเกิดความไมแนนอนของแบบจําลองภูมิอากาศโลกในการจําลองภาพ

ฉายอุณหภูมิที่สูงขึ้นในอนาคต 3) ฝุนละอองในอากาศ ( Aerosols) ซ่ึงมีผลไมเพียงตออุณหภูมิเทานั้น แตยังมีผลตอ

ฝน สงผลใหการจําลองเหตุการณยากขึ้น และมีความไมแนนอนสูงขึ้น 4) การแปรปรวนของธรรมชาติ โดย

แบบจําลองภูมิอากาศโลก สามารถจําลองเหตุการณเฉล่ียไดดีกวา เหตุการณที่มีความแปรปรวนสูง   

การปรับตัวของมนุษยในการรับมือกับสภาพภูมิอากาศที่เปล่ียนแปลงไป เพ่ือใหสามารถดํารงชีพไดใน

โลกอนาคตนั้น ตองการการบริหารความเส่ียงที่ดี เนื่องจากขอมูลเหตุการณจําลองของสภาพอากาศในอนาคตมีความ

ไมแนนอนสูง จงึจาํเปนตองมีการประเมินความเส่ียงของสภาพอากาศ (Climate Risk Assessment) เพ่ือประโยชนตอ

การบริหารจัดความเส่ียง ในการเลือกออกมาตรการการปรับตัวของมนุษย เพ่ือการรับมือกับการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมอิากาศโลกตอไป 

ในการศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ตอการปฏิบัติการอางเก็บน้ําเขื่อนแควนอยบํารุง

แดน ในลุมน้ําแควนอย จังหวัดพิษณุโลก เพ่ือการบริหารความเส่ียงจําเปนตองประเมินความเส่ียงจากการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของพ้ืนที่ลุมน้ํา โดยเฉพาะอยางย่ิง ปริมาณฝน จํานวนวันที่ฝนไมตกติดตอกัน เปนตน 

จากนั้นจึงนําไปประเมินความเส่ียงของการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําที่ไหลลงสูอางเก็บน้ํา โดยผานแบบจําลองน้ําฝน-

น้ําทา ตอไป  

 

2. วัตถุประสงคของการศึกษา 

การศึกษานี้ มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือประเมินความเส่ียงจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก โดยกําหนด

พ้ืนที่ศึกษา คือ พ้ืนที่ลุมน้ําแควนอย จังหวัดพิษณุโลก ซ่ึงผลการศึกษาสามารถนําไปใชประโยชนตอผูบริหารในการ

ตัดสินใจเลือกใชมาตรการปรับตัว เพ่ือรับมือกับการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศที่จะเปนขึ้นในอนาคต อันจะชวยให

มนษุยสามารถดาํรงชีพในอนาคตทีม่สีภาพแวดลอมใหมได ในการศกึษาใชขอมูลสภาพอากาศในชวงป พ.ศ. 2553-

2572 (ค.ศ. 2010-2029) และ พ.ศ. 2583-2612 (ค.ศ. 2040-2059) โดยพิจารณา ความเส่ียง (หรือความนาจะเปน) ของ

การเปล่ียนแปลงของตัวแปรอากาศหลัก ที่มีผลการปฏิบัติการอางเก็บน้ํา คือ ปริมาณฝนรายป 

 

3. วิธีการวิจัย 

วิธีการวิจัยเพ่ือประเมินความเส่ียงจากการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของพ้ืนที่ลุมน้ําแควนอย จังหวัด

พิษณุโลก แบงการดําเนินการหลักไดเปนสองขั้นตอนดังนี้ 

 

3.1 รวบรวมขอมูลภาพฉายเหตุการณจําลองสภาพภูมิอากาศของพ้ืนที่ศึกษา 

ในการศึกษานี้ ใชขอมูลยอสวน/ลดขนาดสถิติเพ่ือลดขนาด GCM ของแบบจาํลองภูมอิากาศโลก GFDL-

R30 ของ Geophysical Fluid Dynamics Laboratory (GFDL) ภายใต  National Oceanic and Atmospheric 

Administration (NOAA) ของสหรัฐอเมริกา ใหมีความละเอียดมากขึ้น เพียงพอตอการศึกษาผลกระทบตอระดับ

ทองถ่ิน ซ่ึงขอมูลยอสวนที่ไดนี้ เปนผลจากการศึกษาของ กัณฑรีย บุญประกอบ จิรสรณ สันติสิริสมบูรณ และ คณะ 

(2553) ซ่ึงไดรับการสนับสนุนการวิจัยจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (กัณฑรีย บุญประกอบ จิรสรณ สันติ

สิริสมบูรณ และคณะ 2553) วิธีการยอสวนที่ประยุกตใช คือ วิธีการวิเคราะหการถดถอย ซ่ึงเปนการวิเคราะห



ความสัมพันธระหวางตัวทํานาย คือ ขอมูลภูมิอากาศในอดีตจาก GCM และตัวถูกทํานาย คือ สถิติขอมูล

อุตุนิยมวิทยาจากการตรวจวัด ณ สถานีตรวจอากาศในชวงเวลาที่สัมพันธกัน ซ่ึงอาจมีความถ่ีของขอมูลเปนรายวัน 

หรือเฉล่ียรายเดือน และใชขอความสัมพันธที่วิเคราะหไดในการประมาณคาอนาคตของขอมูลอุตุนิยมวิทยา ณ สถานี

ตรวจวัดโดยใชขอมูลภูมิอากาศอนาคตจาก GCM เปนขอมูลนําเขา คาที่ไดจากการประมาณจะใชสําหรับการศึกษา

ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงภูมอิากาศตอไป  โดยวัตถุประสงคหลักเพ่ือสรางภาพจําลองของการเปล่ียนแปลง

ภูมอิากาศในอนาคตของประเทศไทยใหมขีนาดของหนวยแยกตาง ( grid resolution) 0.5o ละติจูด × 0.5o ลองกิจูด 

หรือมีพ้ืนที่ประมาณ 50 × 50 กิโลเมตร2 กําหนดปฐานในชวง ค.ศ. 1965 – 1990 และปอนาคตในชวง ค.ศ. 2010 – 

2029 และ ค.ศ. 2040 – 2059 การสรางภาพจาํลองโดยการลดขนาดจงึประกอบดวยขัน้ตอนหลัก 3 สวน ดังนี้ 

1) การวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางขอมูลภูมิอากาศในอดีตจาก GCM และสถิติขอมูล

อุตนุยิมวิทยาจากการตรวจวัด ณ สถานตีรวจอากาศของประเทศไทย  

2) ประยุกตความสัมพันธที่วิเคราะหในการประมาณคาขอมูลอุตุนิยมวิทยาอนาคตโดยใชขอมูลจาก  

GCM) เปนตัวแปรนําเขาเพ่ือประมาณคาตัวแปรภูมิอากาศทองถ่ินในอนาคต ณ สถานตีรวจวัดอากาศ

ของประเทศไทยใหครบทุกสถานี 

3) ประยุกตใชวิธีการประมาณคาในชวง-นอกชวง  (interpolation and extrapolation) เพ่ือประมาณคาตัว

แปรภูมอิากาศ ณ บรเิวณศนูยกลางของหนวยแยกตาง 

ตารางท่ี 1 รายละเอียดแบบจําลองการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศที่ใชเปนตัวทํานาย 

ขอบเขต รายละเอยีด 

แบบจาํลองการเปล่ียนแปลงภูมอิากาศ GFDL-R30 

ปฐาน ค.ศ. 1965 – 1990* 

ปอนาคต ค.ศ. 2010 – 2029 และ ค.ศ. 2040 – 2059 

ขนาดหนวยแยกตาง  2.20o ละติจูด × 3.75o ลองกิจูด 

ความละเอียดเชิงเวลา รายวัน 

SRES Scenario A2 เหตุการณจําลองแบบ A2 บรรยายอนาคตของโลกที่มีความ

แตกตางกันมาก ใจความหลัก คอื การพ่ึงพาตนเองและการดาํรง

เอกลักษณของทองถ่ิน รูปแบบภาวะเจริญพันธระหวางภูมิภาคลูเขา

หากันอยางชามาก สงผลใหจํานวนประชากรเพ่ิมขึ้นอยางตอเนื่อง 

การพัฒนาเศรษฐกิจเปนการเก้ือกันภายในภูมิภาค อัตราการเติบโต

ทางเศรษฐกิจตอหัว และการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี มีลักษณะ

กระจดักระจายและชากวาเหตกุารณจาํลองอ่ืน ๆ 

ตัวทํานายที่ประยุกตใช อุณหภูม ิความดนับรรยากาศ ปรมิาณหยาดน้าํฟา  

รังสีอาทิตย และการระเหย 

หมายเหตุ GFDL-R30 แนะนําใหใช Scenario นบัจากป ค.ศ. 1990 และประเทศไทยเริ่มตรวจวัดขอมูลในป ค .ศ.

1965 การศกึษานีจ้งึกําหนดปฐานในชวง ค.ศ. 1965 – 1990 

 

 

 



ตารางท่ี 2 รายละเอียดผลลัพธจากแบบจาํลองการยอสวน/ลดขนาดดวยสถิติ 

ขอบเขต รายละเอยีด 

แบบจาํลองการลดขนาด การยอสวนดวยสถิติ 

ปฐาน ค.ศ. 1965 – 1990 

ปอนาคต ค.ศ. 2010 – 2029 และ ค.ศ. 2040 – 2059* 

ขนาดหนวยแยกตาง  0.5o ละติจูด × 0.5o ลองกิจูด  

ความละเอียดเชิงเวลา รายวัน 

ขอบเขตพ้ืนที่  ละติจูด 5 – 22o เหนือ 

ลองกิจูด 95 – 105o ตะวันออก 

ขอมูลสภาพภูมอิากาศ อุณหภูมิเฉล่ีย สูงสุด ต่ําสุด ปรมิาณหยาดน้าํฟา ความช้ืนสัมพัทธ 

ความยาวนานแสงแดด ความดนับรรยากาศ ความเรว็ลม 

หมายเหตุ ขอมูลรายวันของแบบจาํลอง GFDL-R30 มีใหดาวนโหลดเปนชวง ชวงละ 20 ป และเวน 10 ป ขอมูลป

อนาคตจงึมีในชวง ค .ศ. 2010 – 2029 เวนชวง ค .ศ. 2030 – 2039 และ ค .ศ. 2040 – 2059 เวนชวง ค .ศ. 

2060 – 2069 และเปนเชนนี้จนส้ินสุดป ค.ศ. 2100 การยอสวน  GFDL-R30 ในการศึกษานี้จึงเวนชวงป

อนาคต ค.ศ. 2030 – 2039 เนื่องจากไมมีขอมูล ในชวงเวลาดงักลาว  

 

แบบจําลองการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ หรือ GCM ที่ใชเปนตัวทํานายในการศึกษานี้ คือ ผลลัพธของ 

GFDL-R30 ซ่ึงพัฒนาขึ้นโดย Geophysical Fluid Dynamics Research สหรัฐอเมริกา โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 1 

เหตุการณจําลองแบบการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศอนาคตที่ประยุกตใชในการศึกษานี้ ไดแก SRES A2 และผลการ

ยอสวนมีรายละเอียดดังตารางที่ 2 ทั้งนี้พ้ืนที่ประเทศไทยมีหนวยแยกตางทั้งส้ินจํานวน 257 หนวย โดยหนวยแยก

ตางที่ครอบคลุมจังหวัดพิษณุโลก จํานวน 4 หนวยแยกตาง คอื H7 ครอบคลุมพ้ืนที่ดานตะวันตกเฉียงเหนือ H8 

ครอบคลุมพ้ืนที่ดานตะวันตกเฉียงใต  I7 ครอบคลุมพ้ืนที่ดานตะวันออกเฉียงเหนือ และ I8 ครอบคลุมพ้ืนที่ดาน

ตะวันออกเฉียงใต ดังแสดงในรูปที่ 2  ทั้งนี้พ้ืนที่สวนใหญของลุมน้ําแควนอยอยูในหนวยแยกตาง I7 

ทั้งนี้ ในการศึกษาเพ่ือประเมินความเส่ียงจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศนี้ พ้ืนที่ศึกษาคือ พ้ืนที่ลุม

น้ําแควนอย ดังนั้น หนวยแยกตางที่ครอบคลุม พ้ืนที่ลุมน้ําแควนอยคือ H7  H8  I7 และ I8 และตวัแปรอากาศรายวัน

ที่พิจารณาคือ ปริมาณฝน อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิเฉล่ีย และ อุณหภูมิต่ําสุด 

 

3.2 การวิเคราะหความไมแนนอนของขอมูลเหตุการณจําลองสภาพภูมิอากาศ 

ความไมแนนอนของขอมูลเหตุการณจําลองสภาพภูมิอากาศ ที่ไดภายหลังจากการยอสวนแบบสถิติ 

ประกอบดวย ความไมแนนอนที่เกิดขึ้นในระหวางการผลิตขอมูลดังนี้ 1) แบบจาํลอง GCM-GFDL-R30 2) SRES 

A2 Scenario และ 3) การยอสวนขอมูลลงไปในระดับสถานีตรวจวัดขอมูลของประเทศไทย นั้น สงผลใหเกิดความ

ไมแนนอนวา เหตุการณที่สนใจเชน ปริมาณฝนที่ตกมากกวาเดิมหรือจํานวนวันอากาศรอนเพ่ิมขึ้น เปนตน จะเกิดขึ้น

จริงหรือไม หรือมีโอกาสเกิดขึ้นมากนอยเพียงใด ( Probability of occurrence) เพ่ือใหไดมาซ่ึงโอกาสการเกิด

เหตุการณที่สนใจเหลานี้ จําเปนตองดําเนินการวิเคราะหความไมแนนอนของขอมูลเหตุการณจําลองสภาพภูมิอากาศ 

เพ่ือประโยชนตอการวางแผน หรือ ออกมาตรการ เพ่ือบรรเทาปญหา ตลอดจน การปรับตัวเพ่ือใหเขาไดกับ

สภาพแวดลอมใหมที่จะเกิดขึ้น 



 

 
รูปที่ 2 หนวยแยกตางของประเทศไทย จํานวน 257 หนวยแยกตาง และหนวยแยกตางทีศ่กึษา H7, H8, I7, I8 ซ่ึง

ครอบคลุมจังหวัดพิษณุโลก (กัณฑรีย บุญประกอบ และคณะ, 2553) 

 

ในการศกึษานี ้ใชแบบจาํลองกําเนดิขอมูลอากาศ (Weather Generator) เพ่ือการวิเคราะหความไมแนนอน

ของขอมูลยอสวนแบบจาํลอง GFDL-R30 ของกัณฑรีย และคณะ (2550) โดยแบบจําลองกําเนิดขอมูลอากาศที่ใชคือ 

แบบจาํลองกําเนดิขอมูลอากาศแบบก่ึงพาราเมตรกิ SWG (Semiparametric Weather Generator, SWG) ซ่ึงพัฒนาขึ้น

โดย Apipattanavis et al. (2007) โดยรวมขอดีของแบบจําลองประเภทพาราเมตริก ( Parametric model) และ

แบบจาํลองประเภท นอนพาราเมตรกิ ( Nonparametric model) ทั้งนี้ใช Monte Carlo Markov Chain (parametric 

approach) รวมกับ k-Nearest Neighbor, k-NN (nonparametric approach) ซ่ึงสามารถผลิตขอมูลอากาศไดหลายตัว

แปรและหลายสถานีไดพรอมกัน (Multisite and Multivariate) และมีการนําไปใชเพ่ือวิเคราะหผลกระทบตอผลผลิต

การเกษตร ( Apipattanavis et al., 2010a) และการลาชาของการกอสรางเนือ่งจากสภาพอากาศทีเ่ลวราย 

(Apipattanavis et al., 2010b) ทั้งนี้แบบจําลอง SWG มีผังการทํางานดังแสดงในรูปที่ 2 และรายละเอียดของ

แบบจาํลองนี ้สามารถศกึษาเพ่ิมเตมิไดจาก Apipattanavis et al. (2007) 



 
 รูปที่ 3 ผงัการทาํงานของแบบจาํลองกําเนดิขอมูลอากาศ SWG (Apipattanavis et al, 2007) 

ในการศึกษานี้ วิเคราะหความไมแนนอนของขอมูลเหตุการณจําลองภูมิอากาศในพ้ืนที่ลุมน้ําแควนอย 

เปนการวิเคราะหตัวแปรหลายตัวและหลายสถานีพรอมกัน ( Multisite and Multivariate) โดยตัวแปรที่ใชพิจารณา 4 

ตัวแปร คือ ปริมาณฝน อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิเฉล่ีย และ อุณหภูมิต่ําสุด และ 4 สถานหีรอืหนวยแยก คอื H7  H8  I7 

และ I8 ทั้งนี้ การวิเคราะหความไมแนนอนของขอมูลพรอมกันหลายตัวแปรและหลายสถานี ชวยใหสามารถรักษา

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอากาศ (เชน ปริมาณฝน และอุณหภูมิสูงสุด) ไวไดทั้งในสถานีเดียว และระหวางสถานี 

กลาวคือ หากใชแบบจําลองกําเนิดขอมูลอากาศที่วิเคราะหตัวแปรไดทีละตัว อาจจะไดขอมูลอากาศที่ไมสอดคลอง

กับความเปนจริงได เชน วันที่ฝนตกหนัก แตมีอุณหภูมิสูงมาก ในทํานองเดียวกัน หากใชแบบจําลองขอมูลอากาศที่

วิเคราะหตัวแปรอากาศไดทีละสถานี อาจจะไดตัวแปรที่ไมสอดคลองกัน เชน สถานีหนึ่งมีอุณหภูมิสูงมาก ในขณะที่

Start 

Fit Markov chain for precipitation occurrence (state) 

Generate Precipitation State Series (PSS) 

       
Randomly pick up a day from the record  

     

Find k-Nearest Neighbors (k-NN) of n 
day window center at S regarding PSS 

Pick up a day in k-NN (called day R) 
using weight function (w)  

Get simulated weather values from  
the weather variables of day R+1 

Get M days? 

   

Get N scenarios? 
(I = N?) 

End 

Save Weather Scenarios 

Read historical records  

 

Input number of weather scenarios (N), 
number of days in a scenario (M) 

threshold values 

 

Set day R+1  

    

Set number of scenarios (I) = 1 

Add number of 
scenarios (I=I+1) 

Yes 

Yes 

No 

No 

Add number of 
 days (J=J+1) 

Set number of days (J) = 1 



สถานีใกลเคียงมีอุณหภูมิต่ํามาก เปนตน ดังนั้น การวิเคราะหแบบหลายตัวแปรและหลายสถานีพรอมกัน จะชวยให

ขอมูลที่ไดมีความนาเช่ือถือมากกวา 

การวิเคราะหความไมแนนอนของขอมูลยอสวนภูมอิากาศ แบงออกเปน 2 สวนตามชวงขอมูลที่มีคือ ชวง 

ค.ศ. 2010-2029 และ ชวง ค.ศ. 2040-2059  โดยชวงที่หนึ่ง ใชขอมูลรายวันของตัวแปร ปริมาณฝน อุณหภูมิสูงสุด 

อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิต่ําสุด ของหนวยแยก H7  H8  I7 และ I8 แลวใช แบบจาํลองกําเนดิขอมูลอากาศ SWG สราง

ขอมูลอากาศขึ้นใหม จํานวน 100 ชุด โดยแตละชุดประกอบดวย ขอมูลรายวันของตัวแปร ปริมาณฝน อุณหภูมิสูงสุด 

อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิต่ําสุด ของหนวยแยก H7  H8  I7 และ I8 ซ่ึงขอมูลที่สรางขึ้นใหมนี้มีคุณสมบัติทางสถิติ

เชนเดยีวกับขอมูลภาพฉายในชวงป ค.ศ. 2010-2029 ในทาํนองเดยีวกัน มีการสรางขอมูลอากาศจาํนวน 100 ชุด 

สําหรับชวง ค.ศ. 2040-2059 เพ่ือการวิเคราะหการเปล่ียนแปลงในชวงหลัง เม่ือเทียบกับชวงแรก และในปจจุบัน 

ตอไป 

 

4. ผลการศึกษาวิจัย 

จากผลการสรางขอมูลยอสวนสําหรับลุมน้ําแควนอย ซ่ึงประกอบดวยขอมูลรายวันของตัวแปรอากาศ 

ของหนวยแยกตางจาํนวน 4 หนวยแยกตาง ไดแก  I7  I8  H7 และ H8  จํานวน 100 ชุดขอมูล สําหรับชวงเวลา 2 ชวง 

คอื ค.ศ.2010-2029 และ ค.ศ.2040-2059 เม่ือนํามาวิเคราะหเพ่ือหาความไมแนนอนหรือหาความเส่ียง ซ่ึงก็คือโอกาส

การเกิดเหตุการณตางๆ นั้น และเปรียบเทียบกับขอมูลตรวจวัดที่ สถานีตรวจวัด 39013 ของกรมอุตุนิยมวิทยา ที่ 

อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก พบวา  

จากขอมูลบันทึกปริมาณฝนรายปของสถานี 39013 จังหวัดพิษณุโลก มีคาเฉล่ียปริมาณฝนรายปเทากับ 

1,328.6 มิลลิเมตร/ป (ดังแสดงในรูปที่ 4( a)) และจากขอมูลยอสวน ปรมิาณฝนรายปเฉล่ียของแตละหนวยแยกตาง 

ในแตละชวงเวลา (แสดงในรูปที่ 4(b)) ในสวนของคาเฉล่ียปริมาณฝนรายปของแตละหนวยแยก แสดงในตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 คาเฉล่ียของปริมาณฝนรายปที่สถานีและหนวยแยกตาง ในชวงเวลาตางๆ 

สถานี ปริมาณฝนเฉล่ีย (มิลลิเมตร/ป) 

  ค.ศ.1951-2007 ค.ศ.2010-2029 ค.ศ.2040-2059 

39013 1,328.6 - - 

I7 - 1,383.2 (+54.6)* 1,401.2 (+72.6)* 

I8 - 1,249.8 (-78.8)* 1,277.1 (-51.5)* 

H7 - 1,458.0 (+129.4)* 1,486.7 (+158.1)* 

H8 - 1,461.0 (+132.4)* 1,518.9 (+190.3)* 
* ตัวเลขในวงเล็บคือ ปริมาณฝนที่เปลี่ยนแปลงเมื่อเทียบกับปริมาณฝนตรวจวัด (+ เพ่ิมขึ้น และ – ลดลง) 

ปริมาณฝนรายปของจังหวัดพิษณุโลก ในชวงป ค.ศ.2010-2029 และ ค.ศ.2040-2059 ในพ้ืนที่ตางๆของ

จังหวัดเม่ือเทียบกับขอมูลตรวจวัดใน ค.ศ.1951-2007 พบวา มีทั้งปริมาณฝนลดลง (ในพ้ืนที่ดานตะวันออกเฉียงใต 

I8) ปริมาณฝนเพ่ิมขึ้น (ในพ้ืนที่ดานตะวันตก  H7 และ  H8) และปริมาณฝนไมเปล่ียนแปลงนัก (ในพ้ืนที่ดาน

ตะวันออกเฉียงเหนอื I7) อยางไรก็ตาม ในชวงป ค.ศ.2040-2059 มีปรมิาณฝนรายป มากกวา ในชวงป ค.ศ.2010-

2029  



 
 รูปที่ 4 (a) ปรมิาณฝนรายปจาก ค.ศ. 1965-2007 จากสถานตีรวจวัด ( b) ปรมิาณฝนรายป จาก ค.ศ. 2010-2029 และ 

ค.ศ. 2040-2059 ของหนวยแยกตาง H7  H8  I7 และ I8 จากขอมูลยอสวน โดยเสนประในแนวราบแสดงถึงคาเฉล่ีย 

(c) ความไมแนนอนของปรมิาณฝนรายป ที่ วิเคราะหไดจากแบบจาํลอง SWG แสดงในรูปแบบ boxplot ของหนวย

แยกตางทั้งส่ี และ ทั้งสองชวงเวลา (d) ปริมาณฝนรายป เชนเดียวกับ (c) แตแสดงในรปูแบบ pdf (e) ความถ่ีของการ

เกิดฝนรายปที่มากกวาหรือนอยกวาปริมาณฝนเฉล่ียของจังหวัดพิษณุโลก ( f) โอกาสการเกิดฝนรายปทีม่ากกวาหรอื

นอยกวาปริมาณฝนในปจจุบัน  



อยางไรก็ตาม ตัวเลขการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงของปริมาณฝนรายปในอนาคต เหลานี้มีความไมแนนอน ทํา

ใหตองมีการวิเคราะหความไมแนนอนดวยการใชแบบจาํลอง SWG ซ่ึงผลการวิเคราะหความไมแนนอนที่ได แสดง

ในรูปแบบ boxplot (รูปที่ 4(c)) รูปแบบความถ่ีการเกิดฝนรายป (รูปที่ 4( d)) รูปแบบความถ่ีการเกิดฝนรายปมากขึ้น

หรอืลดลง (รูปที่ 4(e)) ตลอดจน โอกาสการเกิดฝนที่มากกวาหรือนอยกวาในปจจุบัน (รูปที่ 4(f))  

เพ่ือความสะดวกตอการนําผลการศึกษาไปใชประโยชน รูปที่ 4( f) ซ่ึงแสดง โอกาสการเกิดฝนรายปที่มี

ปริมาณเปล่ียนแปลงไปจากปริมาณฝนรายปในปจจุบัน จึงนําเสนอในตารางที่ 4  

 

ตารางที่ 4 โอกาสการเกิดการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรายป ของแตละหนวยแยก 

โอกาส

เกิด 

 (%) 

ปริมาณฝนทีเ่ปลี่ยนแปลง (มิลลิเมตร/ป) 

หนวยแยก I7 หนวยแยก I8 หนวยแยก H7 หนวยแยก H8 

ค.ศ. 

2010-2029 

ค.ศ. 

2040-2059 
ค.ศ. 

2010-2029 

ค.ศ. 

2040-2059 
ค.ศ. 

2010-2029 

ค.ศ. 

2040-2059 
ค.ศ. 

2010-2029 

ค.ศ. 

2040-2059 

50 -22.2 18.0 -139.7 -121.7 80.3 105.6 83.1 133.5 

60 -11.4 24.7 -133.8 -116.9 86.7 111.5 88.7 139.5 

70 11.1 31.2 -127.8 -111.9 93.2 117.1 94.8 146.3 

80 21.2 38.0 -121.1 -105.2 100.1 123.7 102.1 154.7 

 

5. สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

การประเมินความเส่ียงจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของลุมน้ําแควนอยดวยแบบจําลองกําเนิด

ขอมูลอากาศ SWG ซ่ึงแสดงผลการวิเคราะหออกมาในรปูแบบของโอกาสการเกิดเหตกุารณ เชน ฝนมากกวาหรือฝน

นอยกวาในปจจุบัน ชวยใหผูบริหารจัดการน้ํา สามารถบริหารความเส่ียงโดยใชมาตรการเพ่ือการบรรเทาภัยหรือการ

ปรับตัวใหเขากับส่ิงแวดลอมใหม โดยคํานึงถึง งบประมาณที่ ใชดวย จากการประเมินครั้งนี้ โอกาสการเกิดปริมาณ

ฝนรายปที่เปล่ียนแปลงไป พบวา แตละพ้ืนที่ของจังหวัดพิษณุโลก มีโอกาสการเกิดที่แตกตางกันออกไป  

พ้ืนที่ลุมน้ําแควนอย ซ่ึงพ้ืนที่สวนใหญอยูในหนวยแยกตาง I7 นั้น เม่ือพิจารณาในชวงป ค.ศ.20 40-2059 

พบวาฝนรายปมีปริมาณ เพ่ิมขึ้นเม่ือเทียบกับ ฝนรายปเฉล่ียในปจจุบัน โดยมีโอกาสรอยละ 50 ที่ฝนรายปจะ เพ่ิมขึ้น

มากกวาหรอื เทากับ 18.0 มิลลิเมตร  โดยหากผูบริหารเลือกพิจารณาวาฝนรายปจะมากขึ้น 18.0 มิลลิเมตร แลวออก

มาตรการตางๆเพ่ือรองรับการเปล่ียนแปลงนี้ ก็หมายความวาผูบริหารจะมีความเส่ียงอีกรอยละ 50 ที่ฝนรายปจะ

เพ่ิมขึน้มากกวา 18.0 มิลลิเมตร ซ่ึงก็หมายความวามีโอกาสรอยละ 50 ที่มาตรการตางๆที่เลือกใช จะไมสามารถ

รองรับการเปล่ียนแปลงที่จะเกิดขึ้นได  ในทางตรงขาม หากผูบริหารเลือกเส่ียงนอย โดยเลือกโอกาสการเกิดรอยละ 

80 คือฝนรายปจะเพ่ิมขึ้นมากกวา 38.0 มิลลิเมตร ดังนั้นมาตรการตางๆที่เลือกใช ก็จะมีเพียงรอยละ 20 เทานั้นที่จะ

ลมเหลว  ดังนั้นการเลือกใชมาตรการใดๆ ก็ขึ้นอยูกับการบริหารความเส่ียงของผูบริหารน้ําจะเลือกใช ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ

งบประมาณดวย หากตองการบริหารน้ําทา ก็จําเปนตองนําผลการวิเคราะหความเส่ียงนี้ ไปประยุกตใชกับ

แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา เพ่ือวิเคราะหถึงการเปล่ียนแปลงของน้ําทาตอไป 

การศึกษานี้เปนการศึกษาเพ่ือประเมินความเส่ียงของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ที่ใชขอมูลจาก

แบบจาํลองโลก GFDL-R30 ของ NOAA ในภาพฉายอากาศแบบ A2 เทานั้น ทําใหการประเมินความเส่ียงไม

ครอบคลุมไปถึงแบบจําลองอ่ืน ดังนั้น หากไดมีการประเมินความเส่ียงจากขอมูลของแบบจําลองอ่ืน เชน ECHAM5  

HadCM3  RegCM เปนตน และในภาพฉายอากาศแบบอ่ืนดวย เชน A1  B1  B2 และ A1B เปนตน จะชวยใหการ



ประเมินความเส่ียงครอบคลุมแบบจําลองและกรณีภาพฉายที่มากขึ้น ทําใหการวิเคราะหเพ่ือบริหารความเส่ียงมีความ

ครอบคลุมกรณีความไมแนนอนที่มากขึ้น สงผลดีตอการบริหารความเส่ียงที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
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