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ความสําคัญของปญหา

ฤดูแลงของทุกปลุมน้ํายมประสบกับปญหาขาดแคลนน้ํา

น้ําในแมน้ํายมจะมีปริมาณน้ําไหลนอย

 การไหลในลําน้ําตางๆจะตองพึ่งน้ําท่ีปอนเขาสูลําน้ําใตดิน

http://ads.dailynews.co.th/news/images/2009/variety/3/3/192299_94385.jpg�


 ความสามารถในการกกัเก็บน้ําในฤดูฝนเพือ่ท่ีจะปอนเขาสูลําน้ําตลอด

ท้ังฤดูแลง จึงมีความสําคัญมาก

การกักเก็บนํ้าในลํานํ้ายม ปตร.บานยางซาย

หลังสิ้นสุดฤดูฝน ชวงฤดูแลง



วัตถุประสงค

เพื่อทําการวิเคราะหและประเมินคาดัชนีการไหลพื้นฐานในลุมน้ํายม 

โดยใชโปรแกรม MATLAB

ขอบเขตการศึกษา

 ศึกษาในพื้นท่ีลุมน้ํายม

 บทความฉบับนี้ผูศึกษา โดยมีเกณฑขอจํากดัอยูท่ีมีการพิจารณาท่ี

ขอมูลอัตราการไหลรายวัน โดยไมไดใชขอมูลทางดานภูมิประเทศ การ

ใชประโยชนท่ีดิน ลักษณะทางดานธรณีวิทยา 



สภาพพ้ืนที่ศึกษา

 ลุมน้ํายมครอบคลุมพื้นท่ีจังหวัด 11 จังหวัด

 พื้นท่ีรับน้ําฝนประมาณ 23,618 ตารางกิโลเมตร

 ความยาวตลอดลําน้ําประมาณ 735 กิโลเมตร

 สภาพลําน้ํายมจะมีลักษณะรูปคอขวด

 ความจุลําน้ําของแมน้ํายม ตั้งแตตนน้ําถึง อ.เมือง จ.สุโขทัย มีคาระหวาง 

800-2,000 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 

 ตั้งแต อ.เมือง จ.สุโขทัยลงมา ลดลง 300-500 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 
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สถานีวัดน้ําทาและน้ําฝน

ครอบคลุมพ้ืนที่ลุมนํ้ายมรวม 8 สถานีของจังหวัดแพร สุโขทัย และพิจิตร

ลําดับท่ี
สถานีวัด

นํ้าทา

สถานีวัด

นํ้าฝน
อําเภอ จังหวัด

พื้นท่ีรับนํ้า 

(ตร.กม.)
ค.ศ.

1 Y.20 40111 สอง แพร 5,410 1998-2008

2 Y.1C 40151 เมือง แพร 7,624 1998-2008

3 Y.14 59022 ศรีสัชนาลัย สุโขทัย 12,131 1998-2008

4 Y.6 59121 ศรีสัชนาลัย สุโขทัย 12,658 1998-2008

5 Y.3A 59032 สวรรคโลก สุโขทัย 13,583 1998-2008

6 Y.4 59012 เมือง สุโขทัย 17,731 1990-1997

7 Y.17 38052 สามงาม พิจิตร 21,415 1998-2005

8 Y.5 38032 โพทะเล พิจิตร 22,344 1991-1997



ท่ีตั้งสถานีวดันํ้าทา กราฟปริมาณนํ้าฝนและอัตราการไหลเฉล่ียรายเดอืน



ทฤษฎีและหลักการ

การศึกษาศักยภาพการกักเก็บน้าํ 

โดยเนนการประเมินคาดัชนีการไหลพื้นฐานและความสัมพันธ

โดยตรงกับคุณสมบัติเชิงกายภาพของพื้นท่ีรับน้ํา

คุณสมบตัิสําคญัท่ีทําใหพื้นท่ีรับน้ํามีศักยภาพไดสูง

 ภูมิสัณฐานของพื้นท่ีรับน้ําเปนท่ีราบและมีระบบระบายน้ํา

ธรรมชาติต่ํา

 ลักษณะของดนิท่ีซึมน้ําไดดี

 การใชท่ีดินท่ีมีปาและพื้นท่ีชุมน้ํามาก

 ลักษณะของหมวดหินท่ีมีรอยแตกและความพรุนสูง

 มีการกักเกบ็น้ําผิวดินไวมาก



การแยกการไหลพื้นฐาน (Baseflow separation)

กราฟอุทกไหลตรงไดจากการแยกการไหลพื้นฐานออกจาก กราฟ

อุทกการไหลตลอดป คือ การโยงจุดต่ําสุดของกราฟอุทกการไหลในลําน้ํา 

(Gustard et al., 1992)

 ดชันีการไหลพื้นฐาน  (Base Flow Index, BFI)

Base Flow Index, BFI = baseflow area / total hydrograph area

ปริมาตรการไหลในลําน้ําจะไดจากขอมูลอัตราการไหลรายวันโดยใชกฎ

ส่ีเหล่ียมคางหมูชวยในการคํานวณ ดังนี้
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การแยกการไหลพืน้ฐานจากกราฟอุทกการไหลในลําน้าํ ท่ีสถานวีดัน้าํ Y.6 
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 โปรแกรม MATLAB 7.5.0 เวอรชนั R2007b

 ความสามารถใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตรท่ีมีความซับซอน

ดานวิศวกรรม ชวยใหการทํางานงายข้ึนมาก

 สรางชุดฟงช่ัน M-file การเรียกใช M-file ทําไดโดยการพิมพช่ือ file 

ท่ีตองการ

 แสดงผลไดในลักษณะท้ังกราฟ 2, 3 มิติ และจัดเก็บเปนไฟลรูปภาพ

ในการศึกษาคร้ังนี้

 โปรแกรม MATLAB จะชวยในการคํานวณ ปริมาตรการไหล

พื้นฐาน และ ปริมาตรการไหลในลําน้ํา จะทําใหงายตอการคํานวณ



วิธีการศึกษา

1. เขียนกลุมฟงกช่ัน M- file โดยการกําหนดใหตัวแปร คือ ปริมาณการไหล

ในลําน้ําท้ังหมด (DIS) และเวลา (TIME) ซ่ึงจะเปนการนําเขาขอมูลอัตรา

การไหลรายวัน

2. แยก baseflow ออกจากการไหลพื้นฐานออกจากปริมาณการไหลในลํา

น้ําท้ังหมดโดยใชคําส่ัง ginput ใน MATLAB ใชเมาทเล่ือนไปยังจุดท่ี

กราฟอุทกการไหลแสดงคาต่ําสุดในแตละชวง จะไดคา พกิดัของกราฟ

อุทกการไหลพื้นฐาน (Tb, Qb) โดยอัตโนมัติ



การแยกการไหลพืน้ฐานจากกราฟอุทกการไหลในลําน้าํ ท่ีสถานวีดัน้าํ Y.6 



3.  คํานวณปริมาตรการไหลในลําน้ํา ปริมาตรการไหลพื้นฐาน และปริมาตร

การไหลพื้นฐานในแตละปจะใชกฎส่ีเหล่ียมคางหมู โดยการเขียนกลุม

ฟงกชัน M-file ใชคําส่ัง

trapz (TIME, DIS) จะไดคา ปริมาตรการไหลในลําน้ํา (volt)

trapz (Tb, Qb) จะไดคา ปริมาตรการไหลพื้นฐาน (volb) 

4.  คํานวณคาดัชนีการไหลพื้นฐาน (BFI) มีคาตัวแปร indb

5. ทําการวิเคราะหและประเมินคาดัชนีการไหลพื้นฐานและแนวโนมเชิงเสน

ปริมาณน้ําใตดิน



%program to calculate baseflow index

TQb6 =[    0.85        3.57

38.27        2.47

88.17        1.92

... ...

4017.00          2.60]

Tb6=TQb6(:,1);

Qb6=TQb6(:,2);

plot(TIME6,DIS6,Tb6,Qb6);

title('Bana Kaeng Luang, Si Satchanaalai, Sukhothai Y6(1998-2008)')

xlabel('Time(Day)')

ylabel('Discharge(CMS)')

volt=trapz(TIME6,DIS6)

volb=trapz(Tb6,Qb6)

indb=volb/volt



ผลการศึกษา

1. การแยกการไหลพื้นฐานและดัชนีการไหลพื้นฐาน (BFI)

สถานีวัด

น้ําทา

พื้นท่ีรับน้ํา

(ตร.กม.)

ปริมาตรการไหลน้ําใตดิน

(ลบ.ม/วินาที/วัน)

ปริมาตรการไหลในลําน้ํา 

(ลบ.ม/วินาที/วัน)
BFI จํานวนป

Y.20 5,410 39,608.04 195,656.86 0.20 11

Y.1C 7,624 76,487.23 259,236.12 0.30 11

Y.14 12,131 114,983.74 368,283.28 0.31 11

Y.6 12,658 128,835.83 395,549.11 0.33 11

Y.3A 13,583 101,176.54 441,365.89 0.23 11

Y.4 17,731 25,341.92 150,524.19 0.17 8

Y.17 21,415 52,342.91 356,097.80 0.15 8

Y.5 22,344 63,500.53 304,391.03 0.21 7



2. แนวโนมเชงิเสนปริมาณน้ําใตดิน





สรุปและวิจารณผล

1. สถานี Y.6 และ Y.14 จังหวัดสุโขทัย มีปริมาณการไหลของนํ้าใตดินเขาสูลํานํ้าสูง

ที่สุดเมื่อเทียบกับสถานีอื่นๆ เมื่อพิจารณากราฟนํ้าฝนเฉลี่ยรายเดือนมีความสอดคลอง

ไปทิศทางเดียว แสดงวาปริมาณน้ําฝนมีผลตอการไหลของปริมาณน้ําใตดิน

2. สถานี Y.17 จังหวัดพิจิตร มีปริมาณการไหลของนํ้าใตดินเขาสูลํานํ้านอยที่สุด แสดง

ใหเห็นวา ในพื้นที่รับนํ้าของ Y.17 มีสภาพเก็บกักนํ้าใตดินสูง ซึ่งควรพิจารณาอุทก

ธรณีดวย

3. คาดัชนีการไหลพืน้ฐานของแตละสถานีสอดคลองกับปรมิาณการไหลของนํ้าใตดิน

เมื่อคาดัชนีการไหลพ้ืนฐานสูง แสดงวาปริมาณการไหลของนํ้าใตดินสูลํานํ้าสูงเชนกัน 



สรุปและวิจารณผล (ตอ)

4. แนวโนมปริมาณนํ้าใตดินเพ่ิมขึ้นมากที่สุด คือ Y.6 มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นถึง 654.80 

ลบ.ม./วินาที/ป และลดลงนอยที่สุด คือ Y.5 มีแนวโนมลดลงถึง 1,016 ลบ.ม./

วินาที/ป

5. ในการสรางชุดฟงกชั่น M-file บน MATLAB สามารถประยุกตใชงานกับลุมนํ้าอื่น

ได โดยพิจารณาที่อัตราการไหล ทําใหงายตอการคํานวณ

6. คาดัชนีการไหลพืน้ฐานสามารถเปนตัวช้ีวัดศกัยภาพไดในระดับหน่ึงซึ่งจะชวยใน

การจัดการพ้ืนที่ลุมนํ้าและการจัดการในแมน้ํายมได



ขอเสนอแนะ

ในการพิจารณาความสามารถการกักเกบ็น้าํของพื้นท่ีรับน้ําและการ

ไหลของน้ําใตดินสูลําน้ํา ควรจะพิจารณาปจจัยอ่ืนประกอบเพิ่มเติมเชน

 โคงชวงเวลาการไหล (Flow duration curve) 

 ความสามารถในการซึมน้ําของดิน

 อุทกธรณีวิทยา 

 การกกัเก็บน้ําผิวดิน

เขามาเกี่ยวของดวยในการวิเคราะหเพื่อใหไดผลลัพธท่ีสมบูรณยิ่งข้ึน



กิตติกรรมประกาศ

ผูเขียนขอขอบคุณ

 คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ท่ีใหการสนับสนุนทุน

ชางเผือก

 ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 

สนับสนุนและอํานวยความสะดวกในการทําวิจัยนี้



Thank you for your 
attention !

ขอขอบพระคุณคะ
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