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• IPCC (Intergovermental Panal on Climate 
Change),2007

• รายงานฉบับที่ 1
• ทศวรรษหนา 1.8 - 4 °C
• น้ําทะเล 18 - 59 cm.

• Oppenheimer
• น้ําทะเลสูงกวา IPCC 
• อุณหภูมิเพิ่มมากกวา 3°C น้ําทะเลสูงกวา 5 m.
• Florida จมหายไปในทะเล





• นาขาวไทย 
• 76 ลานไร (2549) น้ําทวมขังแบบดั้งเดิม
• (2541) ไดประเมินกาซมีเทนที่ปลอยจากนาขาวในประเทศไทย

 พบวามีประมาณ 1.81-
 

4.03 ลานตันตอป

Abdullah (2005) 8%  ขาดแคลนน้ํามาก
25% ขาดแคลนน้ําปานกลางถึงมาก
2/3 ขาดแคลนน้ําสูงในป 2593 

ปญหาการแยงน้ําก็จะสูงขึ้นตามไปดวยในทศวรรษหนา





Denier van 
der Gon,

 1996





วัตถุประสงค
1. หาแนวทางการจัดการน้ําในนา

 ขาวแบบประหยัดน้ํา

2. ลดปริมาณมีเทนในนาขาว 



วิธีการ



วิธีการ

• พื้นที่ทดลอง
• แผนการปลูกขาว 8 มีค.-10 กค. และ 21 สค.-

 
23 ธค.

 
2549

• การใสปุย 25, 50, 70 วันหลังหวาน
• เงื่อนไขการทดลอง



พื้นที่ทดลอง

นาในสถานีทดลอง นาเกษตรกร



เงื่อนไขการทดลอง

•
 

ชวงเวลาการจัดการน้ําแบงตามการเจริญเติบโตของขาว 4 ชวง
•

 
ระดับน้ําในนาขาว 5 กรณี



ชวงการเจริญเติบโตของขาว 4 ชวง

I1 I2 I3 I4

20วัน 50วัน 104 วัน



ระดับน้ําในนาขาว 5 กรณี

• ระดับน้ําตื้น (Shallow water depth, S), 10-5cm.
• แบบเปยกสลับแหง (Alternate wetting and drying, A), 

5- -5 cm.
• แบบดั้งเดิม (Tradition irrigation, T), 30 – 20 cm.
• ระบายน้ําออกจนแหงกอนเก็บเกี่ยว (Drainage, D)
• มีน้ําเพื่อหวานขาวเล็กนอยตอมาระบายน้ําออก 
( Broadcasting,B) 



การจัดการน้ํา 5 เงื่อนไข

เงื่อนไข I1 I2 I3 I4 

1 (SS) B S S D 

2 (SA) B S A D 

3 (AS) B A S D 

4 (AA) B A A D 

5 (TT) B T T D 

 









การหาคาปรมิาณกาซตอพื้นที่ตอเวลา (Flux)
• ความเขมขนq(ppmV)             ความหนาแนน C(g/m3)



การวิเคราะหขอมูล

ใชแบบจําลอง DNDC ทํานายผลมีเทนตลอดฤดูกาลเปรียบเทียบ
กับขอมลูมีเทนที่เก็บและวิเคราะห sensitivity



ผลการทดลอง

การจัดการน้ําในนาขาวฤดูที่2
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การจัดการน้ําในนาขาวฤดูที่1
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การจัดการน้ําในนาขาวฤดูที่ 2
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      การจัดการน้ําในนาขาวฤดูที่1 

      SS1 SA1 AS1 AA1 TT1 

ปริมาณน้ําฝนที่ระบายชวงตนฤดู    32.8 32.8 32.8 32.8 32.8 

ปริมาณน้ําที่ระบายระหวางฤดู        143.4 74.6 144.3 0.0 694.2 

ปริมาณน้ําที่ระบายทิ้งกอนเก็บเกี่ยว        81.0 29.0 81.1 44.9 288.4 

ปริมาณน้ําฝนที่ระบายชวงปลายฤดู 258.6 258.6 258.6 258.6 258.6 

ปริมาณน้ําในการคายระเหยและรั่วซึม 728.8 657.9 639.5 577.8 794.0 

ปริมาณน้ําที่ระบายทิ้งทั้งหมด  515.8 394.9 516.8 336.3 1274.0 

ปริมาณน้ําชลประทาน  515.9 324.1 427.6 185.4 1321.3 

ปริมาณน้ําฝนใชการ  311.9 380.7 311.0 455.3 413.5 

ปริมาณน้ําที่ใชทั้งหมด  827.8 704.8 738.6 640.7 1734.8 

ปริมาณน้ําใชทั้งหมดที่ลดลง(%) 52.3 59.4 57.4 63.1 0.0 

 



      การจัดการน้ําในนาขาวฤดูที่ 2 

      SS2 SA2 AS2 AA2 TT2 

ปริมาณน้ําฝนที่ระบายชวงตนฤดู    224.1 224.1 224.1 224.1 224.1 

ปริมาณน้ําที่ระบายระหวางฤดู        67.1 34.9 68.5 36.4 626.1 

ปริมาณน้ําที่ระบายทิ้งกอนเก็บเกี่ยว        84.9 0.0 84.7 0.0 248.7 

ปริมาณน้ําฝนที่ระบายชวงปลายฤดู 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 

ปริมาณน้ําในการคายระเหยและรั่วซึม 694.3 538.1 648.9 491.5 754.9 

ปริมาณน้ําที่ระบายทิ้งทั้งหมด 395.7 278.6 396.9 280.1 1118.5 

ปริมาณน้ําชลประทาน  556.2 282.9 512.0 237.8 1059.1 

ปริมาณน้ําฝนใชการ  223.0 255.2 221.6 253.8 258.9 

ปริมาณน้ําที่ใชทั้งหมด  779.2 538.1 733.6 491.5 1318.0 

ปริมาณน้ําใชทั้งหมดที่ลดลง(%) 40.9 59.2 44.3 62.7 0.0 

 

ปริมาณน้ําทั้งหมดลดลง     40% - 63%



ประสิทธิผลการใชน้ําเฉลี่ยในนาขาวที่การจัดการน้ําเงื่อนไขตางๆในฤดูที่ 1, 2
การจัดการน้ํา ชวงใหน้ํา ผลผลิต ปรมิาณน้ํา ปรมิาณน้ํารวม ประสิทธิผลการใชน้ํา เพิ่มขึ้น %

(วัน) (กก./ ไร) (ม
3
/ ไร/วัน) (ม

3
/ ไร)  (กก./ ม

3
)

SS1 84 760 15.77 1324.4 0.57 122.48

SA1 84 880 13.43 1127.7 0.78 202.55

AS1 84 840 14.07 1181.8 0.71 175.58

AA1 84 840 12.20 1025.1 0.82 217.72

TT1 84 716 33.05 2776.1 0.26 0.00

การจัดการน้ํา ชวงใหน้ํา ผลผลิต ปริมาณน้ํา ปริมาณน้ํารวม ประสิทธิผลการใชน้ํา เพิ่มขึ้น %

(วัน) (กก./ ไร) (ม
3
/ ไร/วัน) (ม

3
/ ไร)  (กก./ ม

3
)

SS2 84 776 14.84 1246.7 0.62 81.29

SA2 84 884 10.25 861.0 1.03 199.04

AS2 84 860 13.97 1173.8 0.73 113.41

AA2 84 876 9.37 786.4 1.11 224.44

TT2 84 724 25.10 2108.7 0.34 0.00



ปริมาณกาซมีเทน



F=ใสปุย

การจัดการน้ําแบบ SS1
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การจัดการน้ําแบบ AS1
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การจัดการน้ําแบบ AA1
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ชวงการปลูกขาว วัน-เดือน จํานวนวันหลังหวาน เงื่อนไขการจัดการน้ํา

ฤดูที่1 (วัน) SS SA AS AA TT

หวานขาว 9-มี.ค. 1 0.19 0.19 0.19 0.19 0.20

ออกใบ 16-มี.ค. 8 3.11 3.10 3.09 3.07 3.10

เริม่แตกกอ 29-มี.ค. 21 5.48 5.46 5.61 5.43 5.50

แตกกอ 10-เม.ย. 33 12.75 12.67 8.58 8.61 15.90

สรางรวง 26-เม.ย. 49 16.23 16.37 6.21 6.27 19.53

ตัง้ทอง 17-พ.ค. 70 13.46 7.11 6.02 0.26 21.57

ตัง้ทอง 25-พ.ค. 78 14.59 3.78 7.53 0.31 22.68

น้ํานม 8-มิ.ย. 92 11.43 3.05 5.84 0.25 23.43

น้ํานม 19-มิ.ย. 103 13.92 2.64 4.12 0.23 25.11

สุกแก 25-มิ.ย. 117 9.27 1.47 2.55 0.19 18.39

เก็บเกี่ยว 10-ก.ค. 124 5.42 0.96 1.98 0.11 8.64

ปรมิาณรวมทั้งฤดูกาล (g /m
2 

/crop) 31.98 19.09 15.79 8.68 39.99

ชวงการปลูกขาว วัน-เดือน จํานวนวันหลังหวาน เงื่อนไขการจัดการน้ํา

ฤดูที่2 (วัน) SS SA AS AA TT

หวานขาว 22-ส.ค. 1.00 0.23 0.25 0.23 0.24 0.25

ออกใบ 29-ส.ค. 8.00 2.41 2.47 2.46 2.49 2.47

เริม่แตกกอ 15-ก.ย. 25.00 7.26 7.18 5.86 5.89 7.54

แตกกอ 26-ก.ย. 36.00 11.92 11.84 4.97 5.02 15.23

ออกรวง 13-ต.ค. 53.00 9.76 8.81 3.16 2.98 17.05

ตัง้ทอง 1-พ.ย. 72.00 8.08 2.93 2.96 0.23 17.54

ตัง้ทอง 15-พ.ย. 86.00 8.87 2.05 5.12 0.27 18.83

น้ํานม 29-พ.ย. 100.00 11.73 2.11 3.83 0.31 20.48

น้ํานม 8-ธ.ค. 108.00 8.11 1.85 3.06 0.21 22.47

สุกแก 17-ธ.ค. 117 4.97 1.21 2.05 0.13 12.32

เก็บเกี่ยว 23-ธ.ค. 124.00 3.89 0.76 1.08 0.01 5.63

ปรมิาณรวมทั้งฤดูกาล (g /m
2
 /crop) 28.88 17.39 14.32 7.24 39.35

C1ลด 20.2%-78.2%
C2 ลด 26.6%-81.6%
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เปรียบเทยีบผลมีเทน

     เปรียบเทียบปริมาณกาซมีเทนที่วัดไดและจาก

แบบจําลองDNDC ฤดูที่1
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Sensitivity : pH

การแพรกระจายของมีเทนที่ pH ดินตางๆฤดูที่1
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การแพรกระจายของมีเทนที่ชนิดดินตางๆฤดูที่1
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สรปุ



1.การทวมขังนอยกวาและสั้นกวา มีภาวะแหงในดินเปนชวงๆสามารถลด
 ผลกระทบตอคุณภาพอากาศไดมากกวา รวมทั้งประหยัดน้ําไดมากกวา 

แบบ AA > AS,SA > SS > TT
ปริมาณมีเทนลดลงได  20.2 - 81.6 %
ประหยัดน้ําได 40 – 63 %
ประสิทธิผลการใชน้ําเพิ่มขึ้น 2-3 เทา
ผลผลิตไมลดลง แกปญหาภัยแลง

2.การจัดการน้ําที่จะเลือกใชนอกจากทําใหมีเทนนอยลงและสงผลกระทบ
 

      
ตอคุณภาพน้ํานอยแลว จะตองดูความเหมาะสมดานอื่นดวยไดแก

 


ชวงเวลาการเจริญเติบโตของพืช ชวงไหนควรจะใหดินมีสภาพเปยก 
และชวงไหนควรมีสภาพแหง ตลอดจนเวลาในการใหน้ําทวมขัง 
ปริมาณน้ําที่ใช  ความยากงายในการจัดการเปนตน 



3. จากการเปรียบเทียบขอมูลในสนามกับแบบจําลอง DNDCใหคาที่ม
 

ี

แนวโนมไปในทางเดียวกัน จึงสามารถนําแบบจําลองไปประยุกตใช
4.การจัดการน้ําเปนแนวทางหนึ่งที่สะดวกกวาการควบคุมปจจัยอื่นๆไดแก

 


การรั่วซึม การคายระเหย และควบคุม Eh รวมทั้งนําไปใชประโยชน
 



ไดจริงสําหรับการลดผลกระทบจากมีเทน ลดการใชน้ํา
5.การปรับใจเกษตรกรตองใชเวลา เสนอแบบ SA และ AS ตอมา

 เปน AA เมื่อมีน้ําตนทุนนอย
6.ความรวมมือจากหนวยงานตางๆของภาครัฐในการประสานงานเพื่อ

 เผยแพรขาวสารความรู  มีการสาธิตและสงเสริมการใหน้ําแบบที่ไดวิจัย
 ไว ซึ่งเมื่อโครงการไดเกดิขึ้นแลวกอใหเกิดผลดีตอคุณภาพชีวิต

 ประชาชน



ขอขอบคุณ
ทุนสนับสนนุและพัฒนางานวิจัยของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ทุนพัฒนางานวิจยัระดับบัณฑิตศกึษามหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

ทุนสนับสนนุจากคณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน

ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตรกําแพงแสน
สถานีทดลองการใชน้ําชลประทานที่ 5 (แมกลองใหญ)

กรมชลประทาน

โครงการชลประทานกาํแพงแสน

โครงการชลประทานสองพี่นอง

ศนูยขาวสุพรรณบุรี กรมการขาว
บัณฑิตวิทยาลัยรวมดานพลังงานและสิ่งแวดลอม (JGSEE)

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี
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