
ผลกระทบของภาวะโลกรอนตอพฤติกรรม  
ทางชลศาสตรและความเค็มของแมน้ําทาจีน

สนิทสนิท  วงษาวงษา      ชัยวัฒนชัยวัฒน  เอกวัฒนพานิชยเอกวัฒนพานิชย  และเกรียงไกรและเกรียงไกร  ตรีฤตรีฤทธิทธ
 

ิ

วิทยาวิทยา

มหาวทิยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรีมหาวทิยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี

EFFECT OF GLOBAL WARMING ON 
HYDRAULIC AND SALINITY BEHAVIORS IN 

THACHIN RIVER



- บทนํา
- สมการพื้นฐาน
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ลําดับการนําเสนอ



บทนํา

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E:Global_Warming_Predictions_Map.jpg


สภาวะโลกรอน  (Global Warming)

(ที่มา:

 
http://203.172.208.242/global/global_warming/global_warming.htm)



เ พื่อ ศึกษาผลกระทบของการ เป ลี่ยนแปลง
 ระดับน้ําทะเลที่มีตอพฤติกรรมทางชลศาสตรและ
 ความเค็ม ไดประยุกตใชแบบจําลอง MIKE11 

โดยใชกรณีศึกษาของแมน้ําทาจีนตอนลาง 

วัตถุประสงค



ที่ตั้ง

ลุมน้ําทาจีน ตั้งอยูทางตอนกลางของ
 ประเทศไทย และอยูทางฝงขวาของ
 แมน้ําเจาพระยา พื้นที่สวนใหญอยูใน
 เขต 8 จังหวัด คือ อุทัยธานี ชัยนาท 

สุพรรณบุรี  นครปฐม  สมุทรสาคร 
อางทอง อยุธยา และนนทบุรี
ทิศเหนือติดกับลุมน้ําสะแกกรัง ทิศใต

 


ติดกับอาวไทย ทิศตะวันออกติดกับลุม
 น้ําเจาพระยา และทิศตะวันตกติดกับลุม
 น้ําแมกลอง

พื้นที่ศึกษา

แสดงที่ตั้งลุมน้ําทาจีน

ที่มา: กรมชลประทาน,
 

2549



ลักษณะของลุมน้ําภูมิประเทศสวนใหญ
 



เปนที่ราบลุมริมแมน้ํา  ตอนบนของลุม
 น้ําเปนที่ เชิงเขาแต มีระดับไม สูงนัก  

สวนตอนกลางและตอนลางเปนที่ราบ
 ลุมติดตอกับที่ ราบลุมของลุมน้ํ าแม
 



กลองและแมน้ําเจาพระยา

แม น้ํ า ท า จี น แ ย กออกม า ก แม น้ํ า
 เจาพระยาที่ จ.ชัยนาท แลวไหลผาน จ.
 สุพรรณบุรี  จ.นครปฐม ออกสูอาวไทย
 ที่ จ.สมุทรสาคร

ลักษณะภูมิประเทศ

แสดงสภาพภูมิประเทศในลุมน้ําทาจีน

ที่มา: กรมชลประทาน,
 

2549



แนวโนมระดับน้ําทะเลจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

(ที่มา :
 

http://www.physicalgeography.net/fundamentals/7y.html)

กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิโลกและระดับน้ําทะเล



ภาพจําลองปริมาณกาซเรือนกระจกในโลกอนาคต  
IPCC SRES (Special Report on Emission 

Scenarios)

(ที่มา:

 
http://www.ubon.go.th/article/detail.php?id=1415)

A Scenarios เปนการพัฒนาที่มุงเนนดานเศรษฐกิจเปนหลัก 
B Scenarios เปนการพัฒนาที่พิจารณาสิ่งแวดลอม 
1

 
Scenarios  เปนการพัฒนาที่มีความรวมมือระหวางประเทศ

2
 

Scenarios  เปนการพัฒนาที่มีความรวมมือระหวางภูมิภาค

นอกจากนี้ :
 

A1Fl ใชพลังงานฟอสซิลมาก A1T ใชพลังงานฟอสซิลนอย ม
 

ี

เทคโนโลยี A1B ผสมผสาน สมดุลทุกแหลง 



ระดับน้ําทะเลเพิม่ขึ้นเฉลีย่ตามสมมุติฐานของ IPCC 
SRES 

(ที่มา:

 
www.grida.no/climate/IPCC_tar/wg1/fig11-12.htm)



สภาวะฝนผิดปกติเปรียบเทียบกับขอมูลฝนปกติ 
(ระหวางวันที่ 21

 
-

 
31 พ.ค.

 
2552)

(ที่มา: <http://job.haii.or.th/moac/data/main.php>1-12.htm)



ในการศึกษาครั้งนี้ใชแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE11 
โดยใชโมดูลที่เกี่ยวของ คือ 
1. แบบจําลองชลศาสตร (HD Module)
2. แบบจําลองการเคลื่อนยาย และแพรกระจาย (AD Module)

การใชแบบจาํลอง MIKE11 ศึกษาผลกระทบการ  
เปลีย่นแปลงระดับน้ําทะเลในแมน้ําทาจีนตอนลาง 



2. แบบจําลองการเคลื่อนยาย และแพรกระจาย (AD Module)

1. แบบจําลองชลศาสตร (HD Module)
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ตัวอยางผลการคํานวณคาระดับน้ําในแมน้ําทาจีน



ผลการปรับเทียบแบบจาํลอง HD
(ระหวางมีนาคม ถึงกรกฎาคม พ.ศ.

 
2543)

Time

(ก
 

) บ า ง ยี่ ห น
 RSME=0.22

(ข ) สองพี่นอง
 RSME=0.19

Time

(ค ) พ ร ะ พิ ม ล
 RSME=0.18

(ง) สถานี T-1
RSME=0.28

คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง  n = 0.033 คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายมวลสาร 100-1000 เมตร2/วินาที 

และคาแฟกเตอรการแพรกระจายมวลสาร 1000



ผลการตรวจพิสูจนแบบจาํลอง HD
(ระหวางมีนาคม ถึงกรกฎาคม พ.ศ.

 
2547)

Time

(ก
 

) บ า ง ยี่ ห น
 RSME=0.17

(ข ) สองพี่นอง
 RSME=0.13

Time

(ค ) พ ร ะ พิ ม ล
 RSME=0.15

(ง) สถานี T-1
RSME=0.20



ผลการปรับเทียบความเค็มแบบจาํลอง AD
(ระหวางมีนาคม ถึงกรกฎาคม พ.ศ.

 
2543)

Time

(ก) สมุทรสาคร (ข) กระทุมแบน

Time

(ค) สามพราน (ง) เจดียบูชา



ผลการตรวจพิสูจนความเค็มแบบจาํลอง AD
(ระหวางมีนาคม ถึงกรกฎาคม พ.ศ.

 
2547)

Time

(ก) สมุทรสาคร (ข) กระทุมแบน

Time

(ค) สามพราน (ง) เจดียบูชา



ผลการประยุกตใชแบบจําลอง
(ระดับทะเลที่สถานีวัดน้ํา T.1)

Time

A Scenarios เปนการ

 พัฒนาที่มุงเนนดานเศรษฐกิจเปน

 หลัก 
B Scenarios B Scenarios เปนการเปนการ

 พัฒนาที่พิจารณาสิ่งแวดลอมพัฒนาที่พิจารณาสิ่งแวดลอม  
11

 
Scenarios  Scenarios  เปนการเปนการ

 พัฒนาที่ มี ค ว ามร วม มือระหว า งพัฒนาที่ มี ค ว ามร วม มือระหว า ง

 ประเทศประเทศ

2

 
Scenarios  เปนการ

 พัฒนาที่ มี ค ว ามร วม มือระหว า ง

 ภูมิภาค

นอกจากนี้ :
 

A1Fl A1Fl ใชพลังงานใชพลังงาน

 ฟอสซิลมากฟอสซิลมาก A1T ใชพลังงานฟอสซ
 

ิ

ล น อ ย  ม
 

ี เ ท ค โ น โ ล ยี  A1B 
ผสมผสาน

 
สมดลทกแหลง



ผลการประยุกตใชแบบจําลอง
(ความเค็มจากกรณีศึกษา B1 และ A1FI ในป พ.ศ.2603)

Time

(ก) สมุทรสาคร

(ข) กระทุมแบน



ผลการประยุกตใชแบบจําลอง
(ความเค็มจากกรณีศึกษา B1 และ A1FI ในป พ.ศ.2603)

Time

(ค) สามพราน

(ง) เจดียบูชา
สมมุติฐาน B1 ความเค็มเพิ่มสูงขึ้น 
0.401 กรัมตอลิตร 
สมมุติฐาน A1FI ความเค็มเพิ่มสูงขึ้น 
0.502 กรัมตอลิตร 



ผลการประยุกตใชแบบจําลอง
(การรุกคืบของความเค็มกับปริมาณการปลอยน้ําจากดานเหนือน้ําเพื่อ

 รักษาความเค็มตางๆ)

Chainage

สมมุติฐาน B1 ทําใหระดับน้ํารุกตัว 11 กิโลเมตร
สมมุติฐาน A1FI ทําใหระดับน้ํารุกตัว 12 กิโลเมตร



สรุป
งานวิจัยนี้ จากขอมูลที่มีการปรับเทียบและตรวจสอบโดยใชแบบจําลอง 

MIKE11 ไดทําการปรับคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่งได
 



เทากับ 0.033 คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายมลสารเทากับ 100-1000 

เมตร2/วินาที และคาแฟกเตอรการแพรกระจายมวลสารเทากับ 1000

ไดใชขอมูลป  พ.ศ .2543 เปนขอมูลในการวิเคราะหหาผลของการ
 เปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเลใน พ.ศ.2603 จากขอมูล IPCC SRES ตาม
 สมมุติฐาน B1 ระดับน้ําทะเลสูงขึ้น 19 เซนติเมตร และ A1FI สูงขึ้น 23 

เซนติเมตร 



สรุป (ตอ)
พบวาถาระดับน้ําทะเลเพิ่มขึ้นมีผลทําใหระดับน้ําในแมน้ําทา

 
จีนมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น และมีการรุกตัวของความเค็มมากขึ้น

 ดวยตามที่ไดกลาวขางตน 

สมมุติฐาน B1 ความเค็มเพิ่มสูงขึ้น 0.401 กรัมตอลิตร และ A1FI 

ความเค็มเพิ่มสูงขึ้น 0.502 กรัมตอลิตร 



สรุป (ตอ)
สมมุติฐาน B1 ทําใหมีระดับความเค็มน้ําในแมน้ําสูงกวา 1 กรัม

 ตอลิตร ที่ตําแหนง 45 กิโลเมตรจากปากแมน้ํา และ A1FI ท
 

ี่

ตําแหนง 45.5 กิโลเมตรจากปากแมน้ํา โดยที่จากขอมูล พ.ศ.
 2543 อยูที่ 44 กิโลเมตรจากปากแมน้ํา

พบวาระดับน้ําในแมน้ําทาจีนสูงมีแนวโนมสูงขึ้น โดย B1 และ 

A1FI ทําใหระดับน้ํารุกตัว 11 และ 12 กิโลเมตรตามลําดับ 



กิตตกิรรมประกาศ
(1) โครงการ Earth Systems Science (ESS) มหาวิทยาลัย

 เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรีที่ไดสนับสนุนเงินวิจัยใน
 

โครงการวิจัยนี้ 

(2) กรมชลประทานที่อนุเคราะหขอมูลระดับน้ํา ความเค็ม 

อัตราการระบายน้ํา รูปตัดลําน้ํา และคุณภาพน้ําในแม
 



น้ํ าท า จีนตอนล า ง  สํ านั ก งานชลประทานที่  13 ท
 

ี่

อนุเคราะหขอมูลอัตราการระบายน้ํา

(3) กรมควบคุมมลพิษที่อนุเคราะหขอมูลคุณภาพน้ําใน
 แมน้ําทาจีน



Thank youThank you
forfor

your attentionyour attention
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