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บทคัดยอ : ศูนยศึกษาการพัฒนาหวยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  ต้ังอยูในเขตพระราชนิเวศมฤคทายวัน ตําบล
สามพระยา อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี  ในพ้ืนท่ีศูนยศึกษาพัฒนาหวยทรายฯ มีอางเก็บน้ํากระจายอยูหลายแหงอัน
ประกอบดวยอางเก็บน้ําหวยไทรงาม อางเก็บน้ําหวยไมตาย อางเก็บน้ําบานทุงขาม อางเก็บน้ําหวยตะแปด อางเก็บนํ้า
หวยทราย (ศูนยฯหวยทราย) อางเก็บน้ําหวยทรายหุบกะพง  แตปริมาณน้ํายังไมเพียงพอตอความตองการของประชาชน
ในพ้ืนท่ีท้ังดานเกษตรกรรม และอุปโภค-บริโภค อันเนื่องมาจากฝนไมตกตองตามฤดูกาล ปริมาณน้ําลดนอยลงจนมี
ลักษณะเปนพื้นท่ีอับฝน  มีเพียงอางเก็บน้ําหวยไทรงาม และอางเก็บน้ําบานทุงขามเทาน้ันท่ีมีปริมาณน้ําเพียงพอ  มีการ
ดําเนินการตอทอทําการผันน้ําจากอางเก็บน้ําตางๆ เขาดวยกัน เพื่อจะไดมีการจัดการนํ้าใหเพียงพอตอความตองการของ
ประชาชนท้ังพ้ืนท่ี  แตการจัดการระบบอางเก็บน้ําจะตองคํานึงถึงนํ้าตนทุนของอางเก็บน้ําแตละแหง ความตองการนํ้า
ของอางเก็บน้ํา การกําหนดเกณฑการใชน้ํา การคาดการณปริมาณน้ําไหลเขาอางแตละแหง ปริมาณความตองการนํ้าใน
ดานตางๆ เพื่อใหเกิดการใชน้ําจากอางเก็บน้ําแตละแหงอยางเปนธรรม เกิดประโยชนสูงสุดท้ังในสภาวะนํ้าทวม และน้ํา
แลง  งานวิจัยไดทําการพัฒนาโปรแกรมระบบสารสนเทศเพ่ือนํามาแกไขปญหาเฉพาะทางดานการจัดการระบบ
เครือขายอางเก็บน้ํา โดยพัฒนาสวนของการจัดเก็บขอมูลสถิติ ไดแก ขอมูลระดับน้ํา ปริมาณฝน การระเหย การรั่วซึม 
ปริมาณการใชน้ําจากแตละอาง ปริมาณการผันน้ําและชวยในการคํานวณปริมาณน้ําไหลเขาแตละอางโดยใชหลักสมดุล
ของนํ้าในอางเก็บน้ํา  รวมถึงจัดทําขอมูลทางดานสารสนเทศภูมิศาสตร ไดแกขอมูลตําแหนง  พื้นท่ีผิวของอางเก็บนํ้า 
ระบบสงนํ้า ระบบเช่ือมตอในแตละอางเก็บน้ํา พื้นท่ีความรับผิดชอบและการใชประโยชนท่ีดินของแตละอางเก็บนํ้า  
ซึ่งขอมูลท้ังหมดสามารถนํ้าไปใชในการบริหารจัดการระบบเครือขายอางเก็บน้ําไดอยางมีประสิทธิภาพ  การ
ดําเนินการเพ่ิมเติมในอนาคตจะมีการพัฒนาในการเช่ือมตอกับขอมูลตางๆ เชนขอมูลน้ําฝนจากศูนยฝนหลวงหัวหิน เขา
มาพรอมท้ังประยุกตการใชเทคโนโลยีปญญาประดิษฐในการหาคาท่ีดีท่ีสุดอัตโนมัติในการจัดการนํ้าของอางเก็บนํ้าท้ัง 
7 อางอยางมีประสิทธิภาพ เทาเทียม ท้ังในสภาวะปกติและสภาวะนํ้าทวม และน้ําแลงภายในพ้ืนท่ี 
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1. ความสําคัญของปญหา 
ศูนยศึกษาการพัฒนาหวยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ต้ังอยูในเขตพระราชนิเวศมฤคทายวัน ตําบลสาม

พระยา อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี เปนพ้ืนท่ีซึ่งพระบาทสมเด็จพระมงกุฎเกลาเจาอยูหัวฯ รัชกาลท่ี 6 มีประกาศพระ
บรมราชโองการใหเปนท่ีหลวงเมื่อป พ.ศ. 2466 และ พ.ศ. 2467 เดิมพ้ืนท่ีแหงน้ีมีสภาพปาไมท่ีอุดมสมบูรณ มีสัตวปา
ประเภทเน้ือทรายเปนจํานวนมาก จึงไดช่ือวา "หวยทราย" ตอมาราษฎรไดเขามาอาศัยทํากินบุกรุกแผวถางปาประกอบ
อาชีพตามยถากรรม ภายในเวลาไมถึง 40 ป ปาไมไดถูกทําลายลงจนหมดสภาพปาโดยส้ินเชิง ทําใหฝนไมตกตองตาม
ฤดูกาล และมีปริมาณลดนอยลง จนมีลักษณะเปนพื้นท่ีอับฝน ดินขาดการบํารุงรักษา สวนใหญปลูกสับปะรดซ่ึงตองใช
สารเคมีปริมาณสูง ทําใหคุณภาพของดินเส่ือมโทรม ดินกลายเปนดินทรายและดินดานท่ีไมมีแรธาตุท่ีเปนประโยชนแก
พืช กอใหเกิดความไมสมดุลทางธรรมชาติ พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวฯ ทรงมีกระแสรับสั่ง เมื่อวันท่ี 5 เมษายน 2526 
วา "...หากปลอยทิ้งไว จะกลายเปนทะเลทรายในที่สุด....."พระราชดําริในครั้งน้ัน พระราชทานวา ใหทําการพัฒนาพื้นท่ี
แหงน้ี เพื่อฟนฟูสภาพแวดลอมใหกลับคืนโดยเร็ว โดยเฉพาะการปลูกปา รวมท้ังจัดหาแหลงนํ้า เพื่อสรางความชุมช้ืน
ใหกับพื้นท่ีและสนับสนุนกิจกรรมการพัฒนาการเกษตร  

แมวาในพ้ืนท่ีดังกลาวจะมีอางเก็บน้ํากระจายอยูหลายแหงดวยกัน อันประกอบไปดวย อางเก็บน้ําหวยไทรงาม 
อางเก็บน้ําหวยไมตาย อางเก็บน้ําบานทุงขาม อางเก็บน้ําหวยตะแปด อางเก็บน้ําหวยทราย(ศูนยฯหวยทราย) อางเก็บนํ้า
หวยทรายหุบกะพง แตปริมาณน้ํายังไมเพียงพอตอความตองการของประชาชนในพ้ืนท่ีท้ังดานเกษตรกรรมและอุปโภค-
บริโภค มีเพียงอางเก็บน้ําหวยไทรงาม (ขณะนี้อยูระหวางจัดทําระบบผันน้ํา) และอางเก็บน้ําบานทุงขามซ่ึงเปนอางเก็บ
น้ําหลักและมีโอกาสท่ีจะมีปริมาณนํ้าเพียงพอท่ีจะใชในพ้ืนท่ีอางเก็บนํ้าและมีปริมาณน้ําท่ีเหลือสวนหนึ่งผันไปยังอาง
เก็บนํ้าหวยทราย เพื่อชวยเสริมปริมาณนํ้าใหกับพื้นท่ีท่ีขาดแคลน แตในบางปหากปริมาณฝนนอยจะทําใหเกิดการขาด
แคลนนํ้าในระบบเครือขายอางเก็บน้ํา สงผลใหอางเก็บน้ําหลักไมสามารถผันน้ําไปชวยเหลือในอางเก็บนํ้าอื่นๆ ได 

แมวาระบบเครือขายอางเก็บน้ําจะมีระบบผันน้ําจากอางเก็บน้ําหลัก ไปสูอางเก็บน้ําอื่นๆก็ตาม  แตเนื่องจากทอ
ผันน้ํามีขนาดเล็ก ผันน้ําไดปริมาณนอย ดังน้ันการผันน้ําจึงตองใชเวลานาน การจัดการระบบอางเก็บน้ําจะตองคํานึงถึง
น้ําตนทุนของอางเก็บน้ําแตละแหง ความตองการนํ้าของอางเก็บน้ําแตละแหง ท้ังดานของปริมาณและเวลา ท้ังน้ีเพ่ือจะ
ไดวางแผนในการใชน้ําแตละป ตลอดจนวางแผนในการผันน้ําเพ่ือไปชวยเหลืออางเก็บน้ําแหงอื่นๆ ตอไป นอกจากน้ี
การท่ีมีระบบผันน้ํายังอาจกอใหเกิดปญหาการขัดแยงในการใชน้ําระหวางผูใชน้ําของอางเก็บนํ้าแตละแหงโดยเฉพาะ
อยางยิ่งในสภาวะท่ีเกิดการขาดแคลนน้ํา ดังน้ันจึงควรมีการวางแนวทางท่ีเหมาะสมในการใชน้ําจากอางเก็บน้ําแตละ
แหงอยางเปนธรรม เกิดประโยชนสูงสุด อันจะสงผลใหการใชน้ําอยางมีประสิทธิภาพ และลดขอขัดแยงดังกลาว 

ปญหาสําคัญของการบริหารจัดการระบบอางเก็บน้ํานอกเหนือจากกําหนดเกณฑการใชน้ําคือการคาดการณ
ปริมาณน้ําไหลเขาอางแตละแหง ปริมาณความตองการนํ้าในดานตางๆ ไดแก เกษตรกรรม อุปโภค-บริโภค 
อุตสาหกรรมและอื่นๆ ปริมาณการสูญเสียน้ําจากอางเก็บน้ํา ระบบสงนํ้าและระบบนิเวศนลุมนํ้า งานวิจัยระยะแรกน้ี จึง
จําเปนตองมีการรวบรวมขอมูลสถิติตางๆ ไดแก ปริมาณฝน อัตราการระเหย ปริมาณน้ําในอาง การใชน้ําเพ่ือการ
เกษตรกรรม อุปโภค-บริโภค การผันน้ํา โคงพ้ืนท่ี-ความจุอาง และอื่นๆ เพื่อใชในการคาดการณปริมาณน้ําตนทุนและ
ความตองการนํ้าของอางเก็บนํ้าแตละแหงใหถูกตองมากท่ีสุด เพื่อใหการบริหารจัดการนํ้าจากอางเก็บน้ําแตละแหงมี
ความเหมาะสม 

ในปจจุบันคอมพิวเตอรไดเขามามีบทบาทในดานตางๆ เปนอยางมาก เนื่องจากคอมพิวเตอรสามารถประมวลผลได
รวดเร็ว มีความถูกตอง และสามารถพัฒนาโปรแกรมเพ่ือนําไปใชแกปญหาเฉพาะดานได ดังน้ันในการบริหารจัดการ
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ระบบอางเก็บน้ําหากนําโปรแกรมท่ีเกี่ยวของ และพัฒนาโปรแกรมเพ่ิมเติม ชวยในการจัดเก็บขอมูลและวิเคราะหขอมูล
จะทําใหการวิเคราะหขอมูลสะดวก รวดเร็ว และมีความถูกตองมากยิ่งข้ึน ถึงแมวาปจจุบันจะมีโปรแกรมท่ีสามารถ
นํามาใชงานไดแตยังคงตองมีการพัฒนาโปรแกรมเพ่ือใชในการบริหารจัดการระบบอางเก็บน้ําโดยเฉพาะ  ท้ังน้ีเพื่อเปน
การชวยในการจัดการระบบอางเก็บน้ําอันไดแก เก็บรวบรวมขอมูลสถิติตางๆ ไดแก ขอมูลระดับน้ํา ปริมาณฝน การ
ระเหย การรั่วซึม ปริมาณการใชน้ําจากแตละอาง ปริมาณการผันน้ํา และชวยในการคํานวณปริมาณน้ําไหลเขาแตละอาง
โดยใชหลักสมดุลของนํ้าในอางเก็บน้ํา เพ่ือคาดการปริมาณน้ําท่ีเหมาะสมท่ีจะผันใหกับแตละอาง (Multiple Reservoir 
Operation) ตลอดจนวางแผนการใชน้ํา เพ่ือใหการบริหารจัดการนํ้าจากอางเก็บนํ้ามีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

ในการพัฒนาโปรแกรมดังกลาวจะพัฒนาโปรแกรมโดยใช Visual Basic.net และใชฐานขอมูล MySQL Server 
โดยโปรแกรมดังกลาวจะแสดงขอมูลในรูปแบบของเชิงตัวเลข ซึ่งมีขอจํากัดคือการวิเคราะหหรือการแปลขอมูลจึงไม
สะดวกดังน้ันในการวิจัยจึงไดจัดทําระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) โดยใชโปรแกรมประยุกตทางดานระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร โดยแสดงขอมูลในรูปแบบเชิงพ้ืนท่ีและตัวเลขซ่ึงวิเคราะหผลและแปรผลไดสะดวกและ
รวดเร็ว ทําใหผูมีสวนเกี่ยวของบริหารจัดการนํ้าของระบบอางเก็บน้ําไดอยางมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 
 

2. ทบทวนงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
2.1 ประวัติการพัฒนาพื้นท่ีโครงการ 

 

ในวันท่ี 30 มิถุนายน 2532 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหวัไดพระราชทานพระราชดําริ เพิ่มเติมเก่ียวกับการ
จัดหาน้ําชวยเหลือพ้ืนท่ีเพาะปลูกในเขตอําเภอหัวหิน ณ พระราชวังไกลกังวล อําเภอหัวหนิ จังหวัดประจวบคีรีขันธ  ซึ่ง
ในปจจุบันราษฎรตองประสบกับปญหาความแหงแลงและขาดแคลนนํ้าอยูโดยท่ัวไป อางเก็บน้ําจํานวนมากท่ีสรางไวมี
ขนาดเล็ก สําหรับอางเก็บน้ําท่ีมีขนาดความจุพอสมควรก็มีเพียงอางเก็บน้ําหวยตะแปดและอางเก็บนํ้าบานทุงขาม
เทาน้ัน พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหวัทรงมีกระแสรับสั้งใหกอสรางอางเก็บน้ําขนาดความจุมากๆ ตามทองท่ีตางๆ ท่ี
เหมาะสม อาทิ ในเขตตําบลหนองพลับ ซึ่งมีโครงการพัฒนาท่ีดินหนองพลบัอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ท่ีขาดแคลน
น้ํามากในเวลาฝนแลง  ตอมาในวันท่ี 24 กรกฎาคม  2535 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหวัไดมีพระราชดําริเพิ่มเติมอีก ให
กรมชลประทานจัดหาน้ําจากอางเก็บน้ําท่ีมีศักยภาพดีกวามาชวยเพิ่มศักยภาพของอางเก็บนํ้าหวยตะแปดตอไป 

ครั้นวันท่ี 22 กรกฎาคม 2535 พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหวัเสด็จพระราชดําเนินไปทรงปลูกหญาแฝกเพื่อการ
อนุรักษดินและน้ํา ณ พื้นท่ีสงนํ้าหมูบานชาวไทยมุสลิมดานทายอางเก็บน้ําหวยทราย และไดพระราชทานพระราชดําริ 
ดังน้ี 

1. สมควรพิจารณาความเหมาะสมในการผันน้ําจากอางเก็บน้ําหวยตะแปดผานสันทํานบของอางพักน้ําเขา
กระปุก ลงอางเก็บน้ําหวยทราย ซึ่งปจจุบัน มีสภาพขาดแคลนนํ้ามาก เพื่อใหสามารถสงนํ้าชวยเหลือพื้นท่ี
เพาะปลูกของอางเก็บน้ําหวยทราย และบริเวณใกลเคียงไดตามวัตถุประสงคโครงการ (ดูรูปท่ี 2-1) 

2. ควรพิจารณาวางโครงการ และกอสรางอางเก็บนํ้าในลํานํ้าสาขาของลุมนํ้าหวยตะแปดเพ่ือเปนแหลงเก็บ
กักน้ําเสริมใหอางเก็บน้ําหวยตะแปด 

3. ควรเรงพิจารณาวางโครงการ และกอสรางอางเก็บนํ้าหวยไมตาย สวนพื้นท่ีตอนบนของอางเก็บนํ้า ควร
พิจารณากอสรางอางเก็บน้ําขนาดเล็กกระจายในบริเวณตางๆ ตามความเหมาะสม 
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เมื่อวันท่ี 24 กรกฎาคม 2535 ณ พระราชวังไกลกังวล อําเภอหวัหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ พระบาทสมเด็จ
พระเจาอยูหวัไดมีพระราชดําริใหกรมชลประทานพิจารณาวางโครงการและกอสรางระบบผันน้ําจากอางเก็บน้ําหรือ
แหลงนํ้าท่ีมีศักยภาพท่ีดีและมีความเหมาะสมไปลงอางเก็บน้ําหวยตะแปด ซึ่งมีน้ําไหลลงอางเก็บน้ําในแตละปนอย 
และไมเพียงพอตอความตองการใชทําการเกษตรและอุปโภค-บริโภค ของราษฎรในบริเวณโครงการฯ  เพื่อเปนการ
สนองพระราชดําริดังกลาวผูบริหารระดับสูงของกรมชลประทาน ไดสั่งการใหโครงการชลประทานเพชรบุรี ดําเนินการ
ดังน้ี 

1. วางโครงการผันน้ําจากอางเก็บน้ําบานทุงขาม-อางเก็บนํ้าหวยตะแปดพรอมชวยเหลือราษฎรตามแนวท่ีทอผัน
น้ําผาน 

2. วางทอโครงการทอผันน้ําจากอางเก็บน้ําหวยตะแปด-อางเก็บน้ําหวยทราย ในบริเวณศูนยสาธิตสหกรณหุบ
กะพง 

3. วางโครงการผันน้ําจากอางเก็บน้ําหวยไทรงาม-อางเก็บน้ําบานทุงขาม พรอมมีวาลวปด-เปด ลงอางเก็บน้ําหวย
ไมตาย 
 

2.2 ปญหาและอุปสรรคของโครงการ 
 

เนื่องจากพื้นท่ีของระบบอางเก็บน้ําสวนใหญมีสภาพคอนขางแหงแลงและประสบปญหาการขาดแคลนนํ้า
โดยเฉพาะอยางยิ่งในฤดูแลง มีเพียงอางเก็บน้ําบานทุงขามและอางเก็บน้ําหวยไทรงามซ่ึงเปนอางเก็บน้ําท่ีมีโอกาสนํ้า
ลนอางและสามารถผันน้ําไปชวยอางเก็บน้ําแหงอื่นๆ ไดโดยผานระบบผันน้ํา แตอยางไรก็ตามในปฝนแลงดังเชน ป 
พ.ศ. 2545 ปริมาณน้ําในอางเก็บน้ําบานทุงขามมีนอย ก็จะไมสามารถผันน้ําไปชวยเหลืออางเก็บน้ําอื่นๆ ได โดยอางเก็บ
น้ําแตละแหงจะตองสงนํ้าใหกับพื้นท่ีเกษตรกรรมและการอปุโภค-บริโภคดังแสดงในตารางท่ี 1 
 

ตารางที่ 1  พื้นที่เกษตรกรรมและอปุโภคบริโภคของอางเก็บน้าํแตละแหง 

ลําดับ อางเก็บน้าํ 
พ้ืนท่ีเพาะปลูก 

(ไร) 
จํานวนครัวเรือน 

(ครัวเรือน) 
พ้ืนท่ีโครงการอันเนื่องมาจาก

พระราชดําร ิ
1 
 
 

2 
 

3 
 
 

4 
 
 

5 
 

อางเก็บน้าํหวยไทรงาม 
 
 
อางเก็บน้าํบานทุงขาม 
อางเก็บน้าํหวยตะแปด
และบอพักน้าํเขา
กระปุก 
 
อางเก็บน้าํหวยทราย 
(ศูนยหวยทราย) 
 
อางเก็บน้าํหวยทราย 
(ศูนยหุบกะพง) 
 

9,000 
 
 

12,000 
 

4,800 
 
 

2,500 
 
 

1,200 

1,618 
 
 

1,422 
 

168 
 
 

123 
 
 

76 

โครงการจัดพัฒนาที่ดินหนองพลับตาม
พระราชประสงค ต.หนองพลับ อ.หัว
หิน จ.ประจวบคีรีขันธ 
- 
 
โครงการศูนยศึกษาการพัฒนาหวย
ทรายอันเนือ่งมาจากพระราชดําริ      ต.
สามพระยา อ.ชะอํา  จ.เพชรบุรี 
โครงการศูนยศึกษาการพัฒนาหวย
ทรายอันเนือ่งมาจากพระราชดําริ       ต.
สามพระยา อ.ชะอํา  จ.เพชรบุรี 
โครงการพัฒนาทีด่ินตามพระราช
ประสงคหุบกะพง ต.เขาใหญ  
อ.ชะอํา จ.เพชรบรีุ 
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ถึงแมวาอางเก็บน้ําท่ีมีปริมาณน้ํามากพออยางเชนอางเก็บน้ําหวยไทรงามและอางเก็บน้ําบานทุงขามจะสามารถ
ผันน้ําไปชวยเหลืออางเก็บน้ําอื่นๆ ไดก็ตาม แตการท่ีมีระบบผันน้ําไปชวยเหลืออางเก็บน้ําอื่นๆ นั้นอาจกอใหเกิดปญหา
ความขัดแยงระหวางผูใชน้ําในอางเก็บน้ําแตละแหง ดังน้ันจึงควรศึกษาแนวทางท่ีมีความเหมาะสมในการบริหารจัดการ
น้ําของอางเก็บน้ําแตละแหงใหเกิดประโยชนสูงสุดและเปนธรรมตอผูใชน้ําจากอางเก็บนํ้าแตละแหง 
 

2.3 แนวความคิดเบื้องตนในการจัดการน้ําระดับโครงการ 
  

วัตถุประสงคหลักของการจัดการนํ้าชลประทาน คือ การสงนํ้าในปริมาณท่ีเหมาะสมใหกับพ้ืนหรือบุคคลท่ี
เหมาะสม และสงในชวงเวลาท่ีเหมาะสม ดังคําภาษาอังกฤษท่ีวา “To Deliver the right amount of water to right person 
at right time” การท่ีจะบรรลุวัตถุประสงคดังกลาวจะตองมีการดําเนินงานเปนข้ันตอนดังตอไปนี้ [1]  

1. การวางแผนการสงนํ้าหรอืวางแผนการจัดสรรน้ํา 
 2. การควบคุมการสงนํ้า 

3.  การติดตามประเมินผลการสงนํ้าจริงในสนาม 
ในแตละข้ันตอน สิ่งสําคัญคือ ขอมูล เพื่อใชในการวิเคราะหขอมูล เชน การใชน้ํา ปริมาณฝน ปริมาณการ

ระเหย เปนตน ใหการดําเนินงานข้ันตอนตางๆ มีความถูกตองหรือใกลเคียงกับความเปนจริงมากท่ีสุด สงผลใหการ
บริหารจัดการนํ้าระดับโครงการมีประสิทธิภาพ 
 

2.4 การวางแผนการใชน้าํจากอางเก็บน้ํา 
การวางแผนการใชน้ําจากอางเก็บน้ํา คือ การศึกษาความตองการการใชน้ําจากอางเก็บน้ํา และการศึกษา

ปริมาณน้ําท่ีไหลเขาอางเก็บน้ําในชวงเวลาตางๆ แลวนําเอามาเปนขอมูลพื้นฐานประกอบกับขอมูลอื่นๆ ของอางเก็บนํ้า
ในการกําหนดปริมาณน้ําท่ีจะสงจากอางเพ่ือวัตถุประสงคตางๆ เพื่อใหการใชน้ําเกิดประโยชนสูงสุด หลีกเลี่ยงปญหา
การขาดแคลนนํ้าและการไหลลนอางใหมากท่ีสุดเทาท่ีจะทําได การวางแผนการใชน้ําจากอางเก็บน้ํามีวัตถุประสงค
ตางๆ [1] ดังตอไปนี้ 

1. เพื่อกําหนดขนาดพ้ืนท่ีเพาะปลูกสูงสุดท่ีจะทําการเพาะปลูกไดโดยไมกอใหเกิดการขาดแคลนนํ้าในระหวาง
ฤดูเพาะปลูก 

2. เพื่อหาปริมาณน้ําท่ีควรสงจากอางเก็บนํ้าในแตละเดือน 
3.  เพื่อหาปริมาณน้ําท่ีควรเก็บไวในแตละเดือน 
4. เพื่อหาปริมาณน้ําท่ีจะไหลลนอาง และชวงเวลาท่ีจะมีน้ําไหลลนอาง 
5. เพื่อหาชวงวิกฤติตอการขาดแคลนนํ้าในการปฏิบัติงานอางเก็บน้ํา (Reservoirs Operations) 

ชวงเวลาท่ีใชในการวางแผนอาจเปนป เดือน สัปดาห หรือวนั ข้ึนอยูกับวัตถุประสงคในการใชงานและขอมูลท่ีมีอยู 
 
 

2.5 การปฏิบัตงิานอางเก็บน้ํา 
  

การปฏิบัติงานอางเก็บน้ํา (Reservoir Operations) หมายถึง การเก็บน้ําในอาง และการสงนํ้าจากอางเพ่ือ
วัตถุประสงคตางๆ โดยมีการวางแผนการลวงหนาวาควรจะเก็บกัก และสงนํ้าจากอางแตละชวงเวลาเปนปริมาณเทาใด 
และมีการปฏิบัติการตามแผนท่ีวางไวตราบเทาท่ีสภาพในอนาคตเปนไปตามท่ีคาดคะเนไว ถาสภาพอนาคตตางจากท่ี
คาดคะเนไวในตอนวางแผนการปฏิบัติการอาจตางจากแผนท่ีวางไว เพื่อลดสภาวะการขาดแคลนนํ้า หรือน้าํไหลลนอาง 
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 สิ่งสําคัญท่ีมีผลตอความสําเร็จหรือความลมเหลวของการปฏิบัติงานอางเก็บน้ํา คือการคาดคะเนปริมาณน้ําท่ี
ไหลเขาอางในชวงระยะเวลาท่ีวางแผนลวงหนา เชนในชวง 12 เดือนขางหนา ถาสามารถรูปริมาณน้ําท่ีไหลเขาอางใน
แตละเดือนในชวง 12 เดือนขางหนา การวางแผนการปฏิบัติงานอางเก็บน้ําจะทําไดงายๆ โดยข้ันแรกจะสมมุติแผนการ
ใชน้ําจากอางเก็บน้ําแลวจึงทําการวิเคราะหสมดุลของนํ้าในอางเก็บน้ําในแตละเดือนอยางตอเนื่องตลอด 12 เดือน ผล
การวิเคราะหสมดุลของนํ้าจะทําใหทราบวาควรจะเก็บกักน้ําในแตละเดือนเทาใด ควรสงนํ้าในแตละเดือนเทาใด เกิด
การขาดแคลนนํ้าหรือการไหลลนอางเปนปริมาณเทาใด และเมื่อใดถามีการขาดแคลนนํ้าหรือการไหลลนอางเปน
จํานวนมาก สิง่น้ีจะเปนเครื่องช้ีใหเห็นวาแผนการใชน้ําจากอางและการเก็บกักน้ําในอางยังไมดีพอ ควรตองมีการปรับ
แผนการใชน้ําและการกักเก็บน้ําใหมเพ่ือไมใหเกิดการขาดแคลนนํ้าและการไหลลนอาง หรือใหเกิดนอยท่ีสุดเทาท่ีจะ
ทําได [1] 
 เกณฑการปฏิบัติงานอางเก็บน้ํามีหลายแบบ แตละแบบจะบอกปริมาณนํ้าท่ีตองปลอยออกจากอางหรอืไมก็
ตองบอกปริมาณน้ําท่ีเก็บกักในอางเก็บน้ําในชวงเวลาตางๆ ของป ซึ่งเรียกวาโคงกฏการปฏิบัติงาน (Rule Curve) หรือ
บางประเภทจะแบงปริมาตรอางเก็บน้ําออกเปนโซนตางๆ แตละโซนจะมีนโยบายการปลอยน้ํา (Release Policy) 
ตางกันออกไป [2] 

 

2.6 การประยุกตระบบสารสนเทศและคอมพิวเตอรเทคโนโลยีกับการจัดการน้ํา 
 

ปจจุบันการจัดการนํ้าโดยเทคนิคใหมๆ มีการพัฒนาตลอดเวลา เพื่อใหทันตอความสลับซับซอนของระบบลุม
น้ําท่ีเปลี่ยนแปลงอยางตอเนื่อง พันธุกรรมคอมพิวเตอรหรือ Genetic Algorithms (GAs) เปนปญญาประดิษฐท่ีใชในการ
คนหาคาสูงสุด ตํ่าสุด หรือคาอุตมภาพ (Optimization Problem) ของฟงกช่ันใดๆ ท่ีตองการ ไมวาฟงกช่ันดังกลาวจะ
เปนแบบเสนตรง (linear) หรือไมเปนเสนตรง (Non Linear) ก็ตาม [3]  

ในดานการจัดการทรัพยากรนํ้าก็เชนเดียวกัน GA เขามามีบทบาทในการวิจัยดานปฏิบัติการระบบอางเก็บนํ้า 
การจัดสรรนํ้าในระบบชลประทาน การจัดการน้ําใตดิน คุณภาพนํ้าใตดิน ระบบทอสงนํ้า การออกแบบระบบทอสงนํ้า 
แบบจําลองทางอุทกวิทยา เปนตน 

สําหรับตัวอยางงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการปฏิบัติการอางเก็บน้ํา (Reservoir Operation) นั้น Wardlaw and 
Sharif ไดทําการพัฒนาแบบจําลอง GA ข้ึนและทําการทดสอบแบบจําลองน้ันในระบบทดสอบท่ีมีช่ือวา Four-reservoir 
Problem ซึ่งเปนระบบอางเก็บน้ําท่ีประกอบไปดวยอางเก็บนํ้า 4 แหงเช่ือมตอกันท้ังในแบบอนุกรมและขนาน โดย
ฟงกช่ันเปาหมายท่ีใชนั้น เปนการหาคาสูงสุด (Maximization) ของผลรวมผลประโยชนท่ีไดรับจากการปลอยน้ําจาก
อางเก็บนํ้าแตละแหงเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟาและการชลประทานโดย Wardlaw and Sharif พบวาแบบจําลอง GA 
ประสบความสําเร็จเปนอยางดีคือสามารถจัดการปลอยน้ําจากระบบอางเก็บน้ําใหเกิดผลประโยชนรวมสูงสุด [4] 
 

3. ระเบียบวิธีวิจัย 
 

ผูวิจัยทําการรวบรวมขอมูลทุติยภูมิเบ้ืองตนท่ีมีอยูเดิม (Secondary Data) ไดแก ปริมาณฝน ปริมาณน้ําในอาง 
การใชน้ําเพื่อการเกษตรกรรม อุปโภคบริโภค การผันน้ํา โคงพ้ืนท่ี-ความจุอางเก็บน้ํา จากกรมชลประทาน และขอมูล
อัตราการระเหยจากกรมอุตุนยิมวิทยา แลวนาํมาดําเนินการตอไปนี้ 
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3.1 จัดทําโปรแกรมท่ีใชในการเก็บขอมูลรายวันของแตละอางเก็บนํ้า ไดแก ขอมูลระดับน้ํา ปริมาณฝน การระเหย 
การรั่วซึม ปริมาณการใชน้ําจากแตละอาง ปริมาณการผันน้ํา ปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บนํ้า ซึ่งชวยในการวาง
แผนการบริหารจัดการนํ้าในแตละอางเก็บน้ํา  โดยใช Visual Basic.net ในการพัฒนาโปรแกรม และเก็บขอมูล
ในรูปแบบของฐานขอมูล (Database) โดยใช MySQL Server 

3.2 จัดทําขอมูลทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) โดยใชโปรแกรมประยุกตทางดานระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร เพ่ือใชนําเขาและอัพเดทขอมูลโครงการเชน แผนท่ีโครงการ จุดท่ีต้ังอางเก็บน้ํา ระบบชลประทาน 
พื้นท่ีเพาะปลูกของเกษตรกร และ โดยมีรายวิธีการนําระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรมาใชในการจัดการนํ้า
ในระบบเครือขายอางเก็บน้ํา  ขอมูลท่ีตองการไดแก  แสดงพ้ืนท่ีของอางเก็บน้ําแตละอางในโครงการ, แสดง
หัวงานในแตละอางเก็บน้ําในโครงการ, แสดงขอมูลพื้นฐานในพ้ืนท่ีท่ีครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษา, แสดงขอมูล
ตางๆ เกี่ยวกับอาง, เช่ือมโยงขอมูลทางสารสนเทศภูมิศาสตรกับระบบฐานขอมูลประจําวันของการรายงาน
สภาพท่ัวไปของอางเก็บน้ําในแตละอาง และจัดทําเปนแผนท่ีเพื่อนําไปใชประโยชนอื่นๆ ตอไป  โดยขอมูลท่ี
นํามาใชงานในการจัดทําแสดงในตารางท่ี 2 

 

ตารางที่ 2 แสดงขอมูลทุติยภูม ิ

ลําดับท่ี ขอมูล มาตราสวน ที่มา เวลาที่ผลิต 
1 แผนทีภู่มิประเทศ ชุด L7018  บริเวณโครงการ 1: 50000 กรมแผนที่ทหาร พ.ศ.2545 
2 ขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรจังหวัดเพชรบุรี 1: 50000 กรมสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม พ.ศ.2535 

3 
ขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรจังหวัด
ประจวบคีรีขันธ 

1: 50000 กรมสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม พ.ศ.2535 

4 ขอมูลดาวเทียม LANDSAT  - GISTDA พ.ศ.2548 
 
 

4. ผลการวิจัย 
การวิจัยไดจัดทําโปรแกรมและขอมูลท่ีมีความจําเปนในการนําไปบริหารจัดการนํ้าในเครือขายอางเก็บนํ้าอัน

เนื่องมาจากพระราชดําริ  ดังน้ันผลการวจิัยจึงแบงออกเปน 2 สวน ไดแก 
 
 

4.1 สวนโปรแกรมการบริหารจัดการ 
จากแผนท่ีและขอมูลระบบกระจายนํ้าของระบบอางเก็บน้ํา โครงการเครือขายอางเก็บน้ําอันเนื่องมาจาก

พระราชดําริ อําเภอชะอํา จงัหวัดเพชรบุร ี สามารถเขียนในรูปแบบของแผนภาพแสดงระบบกระจายน้ําไดดังรูปท่ี 1 
ดังน้ี 

จากภาพจะเห็นวาระบบกระจายนํ้าของโครงการอางพวง เพชรบุรี ประกอบไปดวย อางเก็บนํ้า 7 อาง จุด
เช่ือมตอ (node) จํานวน 3 node และ มี reach  จํานวน 22 reach เช่ือมโยงถึงกันและกัน ซึ่งจะไดนํามาเปนขอมูลนําเขา
สารสนเทศและเช่ือมโยงการบริหารจัดการโดยรวม สําหรับแนวทอผันน้ํา (รหัส R002) ในปจจุบัน (มิถุนายน 2549) อยู
ระหวางดําเนินการกอสราง แตในโปรแกรมไดดําเนินการสรางจุดเช่ือมตอไวแลว จากแผนภาพอางเก็บน้ําแตละแหงจะ
มีการบันทึกขอมูลรายเดือนปรมิาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํา (Inflow) การติดตามขอมูลรายวันระดับ-ความจุหรือปริมาตร
น้ําปจจุบัน-พื้นท่ีผิวน้ําทวม ปรมิาณน้ําท่ีผันออกจากอางเก็บน้ํา รายวันของอางเก็บน้ํา นอกจากน้ียังมีการบันทึกขอมูล
อื่นๆ เพิ่มเติมไดแก ขอมูลฝน อัตราการระเหย ความตองการนํ้าของแตละพื้นท่ีรับน้ําตางๆดวย   
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ภาพที ่1 ระบบกระจายน้ําของอางพวง อ.ชะอํา เพชรบุรี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2  ข้ันตอนการทํางานของโปรแกรม 
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ข้ันตอนการทํางานของโปรแกรมสามารถอธิบายไดดังรูปท่ี 2 โดยมีขอมูลท่ีจะนําเขาดังแสดงในตารางท่ี 3   
 

ตารางที่ 3 แสดงขอมูลท่ีใชนําเขาในโปรแกรม 
ลําดับท่ี ขอมูลนําเขา รายวัน รายเดือน 

1 
2 
3 
4 
5 

ปริมาณฝน 
อัตราการระเหย 
ความตองการน้ํา 
ปริมาณน้าํไหลเขาอางฯ 
ปริมาณการใชน้ําจากอางเกบ็น้ํา 

/ 
 
 
 
/ 

/ 
/ 
/ 
/ 

 

สวนประกอบท่ีสําคัญของโปรแกรมมีอยูดวยกัน 2 สวนหลัก อันไดแก สวนนําเขาขอมูล และสวนแสดงผล
ขอมูลโดยมอีงคประกอบตางๆ ดังน้ี 

 

การบันทึกขอมลูทั่วไปของอางเก็บนํ้า 
 

โปรแกรมไดจดัทําสวนการบันทึกขอมูลพื้นฐานตางๆ ท่ีเกี่ยวของเพือ่ใหครอบคลุมการทํางานในสวนตางๆ 
ไดแก 

1. ขอมูลท่ัวไปของอางเก็บน้ํา  
2. ขอมูลโคงพ้ืนท่ีความจุ 
3. ขอมูลสถานีวัดนํ้าฝน 
4. ขอมูลสถานีวัดอัตราการระเหย และอัตราการระเหยรายเดอืน 
5. ระบบกระจายนํ้า หรือ Reach ไดแก ทอผันน้ํา คลองชลประทาน ลํานํ้าธรรมชาติ คลอง ซึ่งสามารถ

ผันน้ําจากจุดหนึ่งไปยังจุดอื่นๆ ได 
6. Node ไดแก อางเก็บน้ํา พื้นท่ีรับน้ํา โหนดเช่ือมตอตางๆ รวมถึงโหนดรับน้ําดานทายนํ้า สําหรับ

ขอมูลโหนดจะตองทําการระบุดวยวาโหนดน้ีมีความตองการน้ําดวยหรอืไม 
7. External Inflow ไดแกขอมูลปริมาณน้ําไหลเขาอางเก็บน้ํา 
8. ขอมูลฝนรายวนั และรายเดือน 
9. ขอมูลความตองการนํ้ารายเดือน  
10. การสูญเสียน้ําจากอางเก็บน้ําไดแก ปริมาณน้ําท่ีรั่วซึมจากอางเก็บน้ํา รวมถึงปริมาณน้ําท่ีสูญเสียอื่นๆ 

เชน การสูบน้ําบริเวณอางเก็บน้ําไปใชงาน เปนตน 
 

การแสดงผลขอมูลทั่วไปของอางเก็บนํ้า 
 

โปรแกรมไดจดัทําสวนแสดงผลขอมูลตางๆ ท่ีเกี่ยวของเพื่อใหครอบคลุมการทํางานในสวนตางๆ ไดแก 
1. การติดตามสถานการณน้ํา  แสดงขอมูลของสถานการณน้ําในอางเก็บนํ้าไดในรูปของกราฟเสน 

กราฟแทงและแผนผังของระบบอางเก็บน้ํา ในสวนของกราฟ กราฟแทงจะแสดงขอมูลของความจุสูงสุด ความจุปจจุบัน
และความจุตํ่าสุด ตามลําดับ ในสวนของกราฟเสนจะแสดงระดับน้ําสูงสุด ระดับน้ําปจจุบัน และระดับนํ้าตํ่าสุด โดย
สามารถเลื่อนเมาสไปไวบนรูปอางเก็บน้ําและจะแสดงรายละเอียดเพิ่มเติม ดังแสดงในรูปท่ี 3 
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รูปที่ 3 แผนผังแสดงสถานการณน้ําจากเมนูการติดตามสถานการณน้ํา 
 

2. แสดงแผนท่ีท่ัวไปของโครงการซ่ึงสามารถแสดงในรูปแบบของสารสนเทศภูมิศาสตร และแสดง
ตําแหนงของเมาสรบนแผนท่ีในระบบ WGS 84 ได นอกจากน้ียังสามารถแสดงสถานการณน้ําในอางเก็บนํ้ารวมกับ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไดดวย ดังแสดงในรูปท่ี 4 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

รูปที่ 4 การแสดงแผนทีท่ั่วไปของโครงการและการแสดงสถานการณน้ําในอางเก็บน้ํา 
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4.2 สวนขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร 
  

ขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรมีลักษณะขอมูลเชิงพ้ืนท่ี 3 รูปแบบไดแก รูปแบบจุด (Point Feature) รูปแบบของ
เสน (Linear Feature) และรูปแบบของพ้ืนท่ี (Area Feature หรือ Polygon) [5] การจัดทําไดจัดทําและจัดหาขอมูลท้ัง 3 
รูปแบบ และสามารถเรียกใชขอมูลตางๆ ไดโดยอาศัยโปรแกรมทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรตางๆ ไดแก Arcview  
โดยขอมูลท้ังหมดมีดังน้ี 

ขอมูลพ้ืนฐาน ประกอบดวยขอมูล 

• ขอมูลเสนช้ันความสูง (Contour.shp) 

• ขอมูลเสนทางน้ํา (stream.shp) 

• ตําแหนงหมูบาน (Village.shp) 

• ตําแหนงสถานีวัดนํ้าฝน (Rainfall_station.shp) 

• ตําแหนงสถานีวัดนํ้าทา (Water_station.shp) 

• ตําแหนงโรงงานอุตสาหกรรม (Factory.shp) 
ขอมูลทีเ่กี่ยวของกับระบบชลประทาน ประกอบดวยขอมูล 

• ขอมูลพ้ืนท่ีชลประทาน (Irri_area.shp) 

• ขอมูลเสนทางคลองสงนํ้า (Irri_canal.shp) 

• ขอมูลทอสงนํ้าระหวางอางเก็บน้ํา (Pipeline.shp) 

• ขอมูลความจุอางเก็บน้ํา (Resv_storage.shp) 

• ขอมูลผิวอางเก็บน้ํา (Resv_surface.shp) 
 

5. สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

 บทสรุปท่ีไดจากงานวิจัยในระยะท่ี1นี้ คือการไดแหลงเก็บรวบรวมขอมูลอยางเปนระบบในรูป digital และมี
รายละเอียดเชิงพ้ืนท่ีดาน GIS ประกอบ สําหรับเจาหนาท่ีในพ้ืนท่ีไดรวมรับทราบขอมูลพื้นฐานเบ้ืองตน ทราบวิธีการใช 
และพรอมท่ีจะทําการ update ขอมูลใหเปนกิจวัตรประจําวนั และประจําเดือนได พรอมกับการนําขอมูลตางๆ ไป
เช่ือมโยง พัฒนาตอ เพ่ือการใชงานของพ้ืนท่ีอางพวงในพระราชดําริ จังหวัดเพชรบุรี  
 มีความต้ังใจท่ีจะทําการฝกอบรมใหผูใชงานไดนําไปใชไดจริง โดยการประสานงานกันระหวางบุคลากรของ
ศูนยศึกษาการพัฒนาหวยทราย โครงการชลประทานเพชรบุรี สํานักชลประทานในเขตพ้ืนท่ี ท่ีมีพื้นฐานความรูดาน
เทคโนโลยีสารสนเทศก็ตาม ดานการประยุกตใชเทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) ก็ตาม เมื่องานน้ีเสร็จลงในทุก
ระยะ 
 นอกจากน้ีผูวจิยัไดพบวา การทํางานรวมกันระหวางนักสิง่แวดลอมและวิศวกรแหลงนํ้าดวยความสรางสรรค
และดวยความสามัคคี เพ่ือแสวงหาคําตอบอยางเปนรูปธรรม และเพื่อแสวงหาทางออกของสังคมรวมกันนั้นทําไดและ
ทําไดดีในระดับหนึ่งดวย 
 อยางไรก็ตาม มีประเด็นท่ีงานวิจัยอางพวงนาจะไดดําเนินการตอไปอยางตอเนื่อง เพือ่ความสมบูรณของงาน
ขางหนาดังหัวขอตอไปนี้ 
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งานวิจัยที่ควรดําเนินการในระยะตอไป 
  

1. งานในระยะตอไปไดแกการวิจัยเพื่อประยุกตเอาเทคโนโลยีการหาคาท่ีดีท่ีสุด (optimization) ในการจัดการ
ปลอยนํ้าหรือคงระดับนํ้าไวในอางเก็บน้ําท้ัง 7 ลูกนี้พรอมๆกัน เดิมทีการจัดการอาง ทําแบบ manual คือใช rule curve 
ของแตละอางมาดําเนินการ แตการจัดการนํ้าท้ังระบบรวม 7 อาง ใหมีความเทาเทียม (equity) และน้ําไมทวม ไมแลง ใน
พื้นท่ีนั้นเปนส่ิงสลับซับซอนและทาทาย ซึ่งในปจจุบันมีวิธีการท่ีนาสนใจและสามารถทําไดงายข้ึน เปนฝมือคนไทยทํา
เองและพัฒนาเทคนิคทางปญญาประดิษฐมาใชไดแลว [4] 
  2. ประเด็นตอมาคือการติดต้ังระบบการจัดการนํ้าแบบ ณ เวลาจริง (real time operation) ใหรับขอมูลน้ําฝน
จากศูนยฝนหลวงหัวหิน ณ เวลาจริงไดและสามารถรันโมเดลทํานาย ณ เวลาจริง ไมวาจะเกิดเหตุการณพายุเขา น้ําทวม
ฉับพลัน และการแสดงผลการจัดการนํ้าในอางทุกตัวพรอมกัน เพื่อการระบายนํ้าท้ังระบบ 
 3.  การเช่ือมโยงขอมูลอางพวงท่ีไดนี้เขากับจุดท่ีมีฝายแมว (check dam) ทุกตัวท่ียังสามารถใชงานไดจริงใน
พื้นท่ี เพื่อ simulate การชลอตัวของนํ้าเมื่ออยูหนาฝาย กอนจะไหลลงมาตอนลางของพ้ืนท่ี 
 4. การ update ขอมูลใหทันสมัยตอเนื่องตลอดเวลา ท้ังในโปรแกรมสารสนเทศแบบ GIS และโปรแกรมการ
จัดการอางเก็บน้ําแบบ real time โดยขอมูลความตองการนํ้าในภาคสวนตางๆ ของแตละอางเก็บน้ํารายเดือน  
 5. งานวิจัยเชิงบูรณาการในสวนของทรัพยากรธรรมชาติ ในพ้ืนท่ี การพัฒนาตัวช้ีวัดตางๆ เพื่อสะทอนผลการ
ดําเนินงานของพ้ืนท่ีในรอบ 23 ปท่ีผานมา ท่ีเปนรูปธรรม เชนความชุมช้ืนจากหญาแฝก การลดการชะลางพังทลายของ
หนาดิน ความอุดมสมบูรณของหนาดินท่ีเพ่ิมข้ึน และการอยูดีกินดีมีความสุขของราษฎร  
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
ผูวิจัยขอขอบพระคุณสํานักงานคณะกรรมการพิเศษเพ่ือประสานงานโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ ท่ี

ทําใหคณะผูวิจัยไดมีโอกาสจัดทําโครงการท่ีเปนประโยชนตอประชาชนในพื้นท่ีซึ่งเกิดข้ึนจากแนวพระราชดําริ 
ขอขอบพระคุณบุคลากรทุกทานภายในโครงการชลประทานเพชรบุรี และศูนยศึกษาการพัฒนาหวยทรายอัน
เนื่องมาจากพระราชดําริ  ในการประสานงานการเขาเก็บขอมูลและการใหขอมูลพื้นฐาน ตลอดจนอํานวยความสะดวก
ในทุกๆ ดาน ทําใหงานวิจัยสําเร็จไปดวยดี  ขอขอบพระคุณไว ณ ท่ีนี้ดวย 
 

7. บรรณานุกรม 
 

[1] วราวุธ  วุฒิวณิชย. 2538. การจัดการน้ําข้ันสูง เลม 1. ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน  คณะวิศวกรรมศาสตร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
วิทยาเขตกําแพงแสน. นครปฐม. 
 

[2] วราวุธ  วุฒิวณิชย. 2541. อุทกวิทยาประยุกต. ภาควิชาวศิวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วทิยา
เขตกําแพงแสน. นครปฐม. 
 

[3] กัมปนาท  ภักดีกุล. 2548. พันธุกรรมคอมพิวเตอรและการประยุกตดวยภาษาซี (Genetic Algorithms and Its Applications with C). 
สถาบันพัฒนาการชลประทาน 
 

[4] Wardlaw, R., and Sharif, M. 1999. “Evaluation of a genetic algorithms for optimal Reservoir System Operation. J. Water Resources 
Planning and Management”. ASCE. 125/1 (25-33).  
 

[5] สุระ  พัฒนเกรียติ. 2546. ระบบภูมิสารสนเทศในทางนิเวศวิทยาและส่ิงแวดลอม, คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร
มหาวิทยาลัยมหิดล, นครปฐม    


