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ปจจุบันการกอสรางในแมน้ําโดยวิธีการแบบดั้งเดิมนั้นอาจจะตองถูกนํามาพิจารณาใหม
อีกครั้งทั้งนี้เนื่องจากปจจัยทางดานลักษณะสภาพภูมิประเทศ และจากมุมมองทางดาน
นิเวศวิทยากับกับดานสิ่งแวดลอม ซึ่งงานเขื่อนกันตลิ่งก็เปนหนึ่งในวิธีการกอสรางหลัก
นั้นดวย อยางไรก็ตาม คุณสมบัติทางดานพฤติกรรมการไหลรอบๆ เขื่อนกันตลิ่งนั้นก็ยัง
ไมมีความชัดเจนมากนัก บทความนี้ไดนําเสนอแบบจําลองคณิตศาสตรเพื่อศึกษา
พฤติกรรมทางชลศาสตรและการขนสงของตะกอน สมการพื้นฐานที่นํามาใชเปนสมการ
การไหลแบบไมคงที่ชนิดสองมิติประกอบดวยสมการการไหลตอเนื่องและสมการ
โมเมนตัมสําหรับคํานวณสภาพการไหลของน้ําและการขนสงของตะกอน ไดใช
กระบวนการไฟไนตดิฟเฟอรเรนตตามแบบ CIP สําหรับแกสมการการไหล และ
กระบวนการคํานวณแบบทําซ้ําสําหรับแกสมการการไหลตอเนื่องของตะกอน ได
ประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตรนี้เพื่อศึกษาศึกษาพฤติกรรมทางชลศาสตรและ
ตะกอนบริเวณรอบๆ เขื่อนกันตลิ่ง ซึ่งจากผลการศึกษาโดยแบบจําลองคณิตศาสตร
พบวาคุณลักษณะทางชลศาสตรมีพฤติกรรมแตกตางกันตามความยาวและระยะหางของ
เขื่อนกันตลิ่ง 
 
Recently, traditional river methods of construction are being reconsidered from the 
river landscape perspective, and some views points of ecological and environmental 
aspects. A spur dike is also one of these methods of construction. However, the 
characteristics of flow around spur dikes are still not clear. In this paper, the 2-
Dimensional, unsteady flow fields of continuity and momentum equations are using to 
study hydraulics and sediment transport behavior. The Cubic Interpolation Pseudo-
particle (CIP) method has been proposed for solving water flow. Some numerical 
experiments have been examined to study hydraulics and sediment behavior around 
spur dike. Our numerical experiments showed that the behavior of hydraulics 
characteristic differs according to length and distant of spur dike conditions. 
 
 
 
 
 



1. บทนํา 
การศึกษาเกี่ยวกับขั้นตอนและกระบวนการของการเปลี่ยนแปลงรูปแบบสัณฐานทองน้ํา
และการกัดเซาะคันกันตลิ่งในแมน้ําที่คดเคี้ยวและ/หรือคดเคี้ยวมากนั้นมีความสําคัญเปน
อยางยิ่ง ทั้งนี้เพราะมีผลตอการการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพของสภาพภูมิประเทศ การ
วางแผนบริหารจัดการลุมน้ํา และการปองกันอุทกภัยน้ําทวม เมื่อเกิดน้ําหลากในบริเวณ
ชวงที่แมน้ํามีความคดโคงมากก็มักจะพบวาเกิดการลัด (Cutoffs) ของเสนทางน้ําหลาก
จนเปลี่ยนแปลงเสนทางการไหลของแมน้ําและเกิดเปนทางน้ําใหมได ในอดีตที่ผานมา
ไดมีผลงานวิจัยที่ศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงรูปแบบสัณฐานทองน้ําและการกัดเซาะตลิ่ง
ในแมน้ําที่คดเคี้ยวมากอยูเปนจํานวนมากแตสวนใหญก็จะจํากัดอยูเฉพาะทางดานทฤษฎี
กับการทดลองเทานั้น สวนงานวิจัยโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรนั้นยังไมคอย
แพรหลายมากนัก ทั้งนี้อาจสืบเนื่องมาจากพฤติกรรมการกัดกัดเซาะและพังทลายของ
ตลิ่งยังไมมีหลักการทางทฤษฎีที่ชัดเจน อีกทั้งการคํานวณจนกระทั่งไดรูปแบบสัณฐาน
ทองน้ําในสภาวะสมดุลตองใชเวลาที่คอนขางยาวนานมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 เขื่อนกันตลิ่ง 
 
งานวิจัยดานทฤษฎีและการทดลองในหองปฎิบัติการในอดีตเกี่ยวกับการกัดเซาะมี
จํานวนมาก อาทิเชน Colombini  และคณะ (1985) ที่เปนการวิเคราะหทางทฤษฎี Grade 

และคณะ (1961) Gill (1972) Meville ()1997 เพื่อทดลองหาความลึกกัดเซาะบริเวณคัน
กันตลิ่งและเสาตอมอ สวนงานวิจัยโดยแบบจําลองคณิตศาสตรสวนใหญก็มักจํากัดอยู
ในวงแคบๆ เชน ความลึกกัดเซาะในสภาวะสมดุล (Equilibrium) เกือบทั้งสิ้น ทั้งนี้
เพราะเปนปรากฏการณที่มีความสลับซับซอนทั้งพฤติกรรมทางชลศาสตรและการขนสง
ของตะกอนควบคูกับไปดวย 



ซึ่งในงานวิจัยนี้ไดใชแบบจําลองคณิตศาสตรชนิดสองมิติเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลง
รูปแบบสัณฐานของแมน้ําและคันกันตลิ่งแบบน้ําไมไหลทวมขามสันคัน สมการพื้นฐาน
ที่นํามาใชเปนสมการการไหลแบบไมคงที่ชนิดสองมิติ ประกอบดวยสมการการไหล
ตอเนื่องและสมการโมเมนตัมสําหรับคํานวณสภาพการไหลของน้ําและการขนสง
ตะกอน โดยใชระบบพิกัดเคลื่อนที่แบบปรับเปลี่ยนสภาพขอบเขต (Moving boundary-

fitted co-ordinates) ไดใชกระบวนการไฟไนตดิฟเฟอรเรนตตามแบบวิธี CIP (Cubic 

interpolation pseudoparticle) เพื่อแกสมการการไหลของน้ํา และกระบวนการคํานวณ
แบบทําซ้ํา (Iteration) สําหรับแกสมการการไหลตอเนื่องของตะกอนทองน้ําเพื่อคํานวณ
การเปลี่ยนแปลงรูปแบบสัณฐานทองน้ําของแมน้ําที่คดโคงมาก 
 

2. สมการพื้นฐาน 

2.1 สมการการไหลของน้ํา 
สมการพื้นฐานที่ถูกนํามาใชในการศึกษานี้ประกอบดวยสมการการไหลตอเนื่องและ
สมการโมเมนตัม ซึ่งในระบบพิกัดแบบฉาก เขียนไดเปน 
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โดยที่ h เปน ความลึก, u, v เปน ความเร็วเฉลี่ยในแนวดิ่ง, τb เปน ความเคนเฉือน, ρ 

เปน ความหนาแนนของน้ํา, H เปน คาเสาระดับ (H=zb+h), zb เปน ระดับทองน้ํา, ν เปน 
ความหนืดจลน, t เปน เวลา และ x, y เปน แนวแกนของระบบพิกัดแบบฉากตามทิศ
ทางการไหลกับทิศทางตั้งฉากตามลําดับ 

พจนของความเคนเฉือน τbx, τby และความหนืดจลนสามารถคํานวณไดจาก 
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โดยที่ Cf เปน คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานของทองน้ํา, κ เปน คาคงที่ของ Karman 

และ u* เปน ความเร็วเฉือน ซึ่งสามารถหาไดจากความสัมพันธของ 
2 2

* fu C u v= +  (7) 
 



2.2 สมการขนสงตะกอน  
ในการศึกษานี้ไดคัดเลือกสมการคํานวณปริมาณตะกอนทองน้ําที่คํานึงถึงอิทธิพลความ
ลาดของตลิ่งดวย คือ สมการของ Kovacs และ Parker (1994) ที่ไดทําการพัฒนาเพิ่มเติม
ข้ึนมาจากสมการขนสงปริมาณตะกอนทองน้ําของ Ashida และ Michiue (1972) เขียน
ไดเปน 
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โดยที่ τ* เปน ความเคนเฉือนไรมิติ, τc เปน ความเคนเฉือนวิกฤติ, τ*c เปน ความเคน
เฉือนวิกฤติไรมิติ, τb เปน ความลาดของทองน้ําตามทิศทางการไหล และ ρs เปน ความ
หนาแนนของตะกอนทองน้ํา และปริมาณของตะกอนในทิศทางตั้งฉากกับการไหล (qby) 
สามารถคํานวณจากสมการของ Hasegawa (1984) ดังนี้ คือ 
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โดยที่ N* เปน คาคงที่ของ Engelund และ r* เปน รัศมีโคงตามเสนการไหล ซึ่งรัศมีโคง
ตามเสนการไหล (Stream line) สามารถคํานวณไดจากความสัมพันธของ 
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และสมการตอเนื่องของตะกอนทองน้ําเขียนไดเปน 
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โดยที่ λ เปน สัดสวนชองวางของเม็ดตะกอน 
 
2.3 การแปลงระบบพิกัด  
ในการศึกษานี้ไดทําการแปลงระบบพิกัดฉาก (x, y, t) ของสมการพื้นฐานขางตนใหเปน
ระบบพิกัดเคลื่อนที่แบบปรับเปลี่ยนสภาพขอบเขต (ξ, η, τ) โดยประยุกตใชกฎลูกโซ 
(Chain rule) ซึ่งมีความสัมพันธดังนี้ คือ 
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และพจนสวนประกอบของความเร็วเขียนไดเปน 
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โดยที่ uξ, vη เปน สวนประกอบความเร็วในทิศทาง ξ, η, τ เปน เวลา และ J เปน คา 
Jacobian ซึ่งสามารถคํานวณไดจาก  

t x y t x y t x y t x y t x y t x yJ = τ ξ η + ξ η τ + η τ ξ −η ξ τ − ξ τ η − τ η ξ  (14) 

เมื่อนําความสัมพันธขางตนประยุกตใชกับสมการพื้นฐานการไหลของน้ําและสมการ
ขนสงตะกอนจะไดวา 
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โดยที่ α1-6 เปน คาสัมประสิทธิ์ของการแปลงระบบพิกัด และ qξ, qη เปน ปริมาณ
ตะกอนทองน้ําตามทิศทางการไหลกับทิศทางตั้งฉากกับทิศทางการไหล ตามลําดับ 

รูปแบบของการพังทลายและ/หรือการทับถมของตะกอนดินบริเวณตลิ่งนั้นมีสอง
รูปแบบใหญๆ ดวยกัน กลาวคือ เมื่อเกิดตลิ่งพังและมีการทับถมในสวนที่อยูตํ่ากวาระดับ
ผิวน้ํา (รูปที่ 2(a)) กับเกิดการทับถมขึ้นเปนเนินหรือเกาะดินที่มีความสูงมากกวาระดับ
ผิวน้ําอิสระ (รูปที่ 2(b)) ในการคํานวณจะตองทําการปรับเปลี่ยนตําแหนงของพิกัดใหม
ทุกๆ ครั้ง โดยในการศึกษานี้ใชวิธีการขยับแนวเสนกลางของแมน้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2 การเปลี่ยนแปลงรูปแบบของแมน้ํา (a) การกัดเซาะของทองน้ําและตลิ่ง (b) การ
ทับถมของทองน้ําและตลิ่ง 

 Erosion Deposition 

Erosion 

Deposition 

New boundary 

(a-1) 

(a-2) 

(a-3) 

(b-1)

(b-2)



3. วิธีการคํานวณ 

ในการศึกษานี้ไดนําเอากระบวนการไฟไนตดิฟเฟอเรนตตามแบบวิธี CIP นําเสนอโดย 
Yabe และคณะ (1990) มาใชประยุกตในการแกระบบสมการพื้นฐานขางตน ซึ่ง
รายละเอียดของขั้นตอนการคํานวณโดยวิธี CIP มีคราวๆดังนี้ คือ จะทําการแยกสมการ
โมเมนตัมออกเปนสองสวน กลาวคือ พจนการพา (Advection terms) กับพจนการ
กระจาย (Diffusion terms) โดยสวนของพจนแรกจะทําการคํานวณและแกระบบสมการ
เชิงจํานวนโดยใชเทคนิคสอดแทรกสมการเชิงเสนกําลังสาม และสวนพจนหลังจะแก
ระบบสมการเชิงจํานวนโดยวิธีการทําซ้ํา ก็จะไดคาผลเฉลยเชิงจํานวนของคาความลึก
และความเร็วของการไหลในเวลาใหม ในขั้นตอนถัดมาจะคํานวณหาปริมาณตะกอน
ทองน้ําและการพังทลายของตลิ่งในเวลาใหมโดยใชขอมูลจากขั้นตอนแรก และใน
ขั้นตอนสุดทายจะเปนการปรับแกคาทางชลศาสตรสําหรับเวลาใหมโดยใชคาผลเฉลยที่
คํานวณไดจากทั้งสองขั้นตอนที่กลาวขางตน ทั้งนี้กอนจะเริ่มทําการคํานวณในเวลาใหม
ตอไปใดๆ ก็จะตองดําเนินการปรับแกระบบพิกัดใหมทุกๆ ครั้ง (Shimizu และคณะ 
1996) 
 

4. การสอบเทียบและการประยุกตใชแบบจําลอง 

4.1 การสอบเทียบแบบจําลอง  
ในขั้นตอนการสอบเทียบแบบจําลองไดนําผลการคํานวณของแบบจําลองที่พัฒนาขึ้นมา
เปรียบเทียบกับผลการทดลองที่มีสภาพเริ่มตนของรางน้ําทดลองแตกตางกัน 2 แบบ คือ 
เริ่มจากรางน้ําที่เปนเสนตรงกับเริ่มตนจากเปนแมน้ําที่คดโคง โดยที่แบบแรกเปนการ
ทดลองของ Jang และคณะ (2003) ซึ่งมีสภาพเริ่มตนดังนี้ ความยาวของรางน้ําเปดมี
ขนาดความยาว 12.0 เมตร x ความกวาง 2.0 เมตร หนาตัดเริ่มแรกเปนสี่เหลี่ยมคางหมูมี
ความลาดของทองน้ํา 1.0% ความลึกของน้ําเฉลี่ย 1.41 เซนติเมตร อัตราการไหลคงที่
เทากับ 4.5 ลิตรตอวินาที และขนาดของเม็ดตะกอนเฉลี่ยเทากับ 1.25 มิลลิเมตร (รูปที่ 3) 

รูปที่ 3 แสดงผลการทดลองพบวาลักษณะสัณฐานของทองน้ําเปนรองน้ําลึกกับสันดอน
ทราย (Dune) สลับกันไปมา และแนวตลิ่งของลําน้ําเกิดการเปลี่ยนแปลงรูปแบบ
ตลอดเวลา ทั้งนี้มีสาเหตุเนื่องจากเม็ดตะกอนที่อยูใกลบริเวณทองน้ําไดถูกพัดพาให
เคลื่อนที่ขยับออกไปจากตําแหนงเดิมโดยกระแสน้ําไหลเชี่ยวและ/หรือจะเกิดการทับถม
เมื่อกระแสน้ําไหลเอื่อยลงซึ่งทําใหเกิดสวนที่ลึกกับสวนที่ตื้นสลับกันไปมา  ใน



ขณะเดียวกันก็เกิดการพัดพาและการพลังทลายบริเวณแนวตลิ่งไปพรอมๆ กันไปดวย จึง
ทําใหแมน้ําเกิดความคดเคี้ยวและมีรูปสัณฐานที่สลับซับซอนมากขึ้น สวนในรูปที่ 3 เปน
ผลการทดลองที่แสดงการเปลี่ยนแปลงรูปแบบสัณฐานของทองน้ํากับความคดเคี้ยวของ
ลําน้ําในชวงเวลาตาง (65 95 และ 138 นาที ตามลําดับ) จากลักษณะของสันดอนทรายที่
เกิดนั้น พบวาเกิดเปนรูปสัณฐานของสันดอนทรายแบบสลับ (Alternated bars) กลาวคือ
จะเกิดเปนรองน้ําลึกกับสันดอนทรายแบบสลับขางกันไปมาตลอดความยาวของลําน้ํา 
ซึ่งลักษณะรูปแบบสัณฐานนี้ก็จะเคลื่อนที่ไปทิศทางดานทายน้ําดวยความเร็วพัดพา 
(Migration speed) ขนาดหนึ่ง ซึ่งในปจจุบันไดมีการศึกษากันอยางกวางขวาง 
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min
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รูปท่ี 3 ผลการทดลองการเปลี่ยนแปลงรูปแบบสัณฐานของลําน้ํา 
 
ในขั้นตอนการสอบเทียบความแมนยําของแบบจําลองไดทําการคํานวณเพื่อจําลอง
สถานการณการทดลองจริงขางตนอีกครั้งในการคํานวณนี้ไดกําหนดใหสภาพเริ่มตน
และสภาพขอบเขตของการคํานวณเหมือนกับสภาพการทดลอง  และกําหนด
คาพารามิเตอรการคํานวณไวดังนี้ คือ ∆t=0.02 วินาที ความลึกของน้ําเริ่มตนเทากับ 1/10 
ของความลึกเฉลี่ยของการทดลอง และรูปรางสัณฐานของทองน้ํา ณ เวลาเริ่มตนของการ
คํานวณกําหนดใหมีลักษณะแบนราบ 



รูปที่ 4 แสดงอนุกรมเวลาของการเปลี่ยนแปลงสัณฐานทองน้ําที่ไดจากการคํานวณโดย
ใชแบบจําลองที่ไดพัฒนาขึ้นในการศึกษานี้ พบวารูปแบบสัณฐานทองน้ําที่ไดจากการ
คํานวณเปนสันดอนทรายแบบสลับเชนเดียวกันกับผลการทดลองโดย Jang และคณะ 
(2003) (ดังแสดงในรูปที่ 3) เมื่อนํารูปแบบของสัณฐานทองน้ํากับความคดเคี้ยวของลํา
น้ําและเสนแนวตลิ่งที่ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองมาเปรียบเทียบกับผลการ
ทดลองก็จะพบวามีความคลายคลึงกัน ผลการประเมินอยูในระดับนาพึงพอใจ แต
อยางไรก็ตามความยาวของคลื่นสันดอนทรายตามทิศทางการไหลที่ไดจากการคํานวณมี
ความแตกตางบางเล็กนอยกับผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4 ผลการคํานวณโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
 
สวนแบบที่สองที่สภาพเริ่มตนของแมน้ําคดโคงเปนการทดลองของ Nagata และคณะ 
(2000) ไดทําการทดลองในรางน้ําเปดที่ปรับมุมลาดไดมีขนาดยาว 10 เมตร x กวาง 1 
เมตร หนาตัดเริ่มแรกเปนสี่เหลี่ยมคางหมูมีความกวางที่ฐานดานลาง 14 เซนติเมตร x 

ความกวางดานบน 30 เซนติเมตร ซึ่งในการทดลอง Run3 สภาพเริ่มแรกรูปแปลนเปน
เสนโคงไซน 30o ความยาวชวงคลื่น 2 เมตร ความลาดของทองน้ํา 1.0% อัตราการไหล
คงที่เทากับ 1.98 ลิตรตอวินาที และขนาดของเม็ดตะกอนเฉลี่ยเทากับ 1.42 มิลลิเมตร 
(รูปที่ 5) 
รูปที่ 6 แสดงอนุกรมเวลาของการเปลี่ยนแปลงสัณฐานทองน้ําที่ไดจากการคํานวณโดย
ใชแบบจําลองที่ไดพัฒนาขึ้นในการศึกษานี้ พบวารูปแบบสัณฐานทองน้ําที่ไดจากการ
คํานวณเปนสันดอนทรายแบบสลับเชนเดียวกันกับผลการทดลองโดย Nagata และคณะ 



(2000) เมื่อนํารูปแบบของสัณฐานทองน้ํากับความคดเคี้ยวของลําน้ําและเสนแนวตลิ่งที่
ไดจากการคํานวณโดยแบบจําลองมาเปรียบเทียบกับผลการทดลองก็จะพบวามีความ
คลายคลึงกัน ผลการประเมินอยูในระดับนาพึงพอใจ แตอยางไรก็ตามความยาวของคลื่น
สันดอนทรายตามทิศทางการไหลที่ไดจากการคํานวณมีความแตกตางบางเล็กนอยกับผล
การทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5 รูปแปลน รูปตัดรางน้ํา และผลการทดลองทดลองของ Nagata และคณะ (2000) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6 ผลการคํานวณโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตร 



แบบที่สามมีสภาพเริ่มตนของแมน้ําตรงการทดลองของ Morita และคณะ (2005) ไดทํา
การทดลองในรางน้ําเปดที่ปรับมุมลาดไดมีขนาดยาว 6.3 เมตร x กวาง 0.8 เมตร ซึ่งใน
การทดลอง Run2 สภาพเริ่มแรกรูปแปลนเปนเสนตรงมีเขื่อนกันตลิ่งขนาดกวาง 0.18 
เมตร x สูง 0.20 เมตร x หนา 0.05 เมตร โดยวางไวหางกัน 0.80 เมตร จํานวน 4 อัน 
ความลาดของทองน้ํา 1/2000 อัตราการไหลคงที่เทากับ 8.25 ลิตรตอวินาที และขนาด
ของเม็ดตะกอนเฉลี่ยเทากับ 0.088 มิลลิเมตร (รูปที่ 7) 
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รูปท่ี 7 รูปแปลน รูปตัดรางน้ํา และผลการทดลองของ Morita และคณะ (200

การคํานวณ 
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รูปที่ 7 แสดงพฤติกรรมทางชลศาสตรและการเปลี่ยนแปลงสัณฐานทองน้ําเมื่อเวลาการ
ทดลองผานไป 120 นาที จะพบวาเกิดการกัดเซาะบริเวณปลายที่ยื่นออกไปของคันกัน
ตลิ่งอันแรกลึกมากกวาลําดับถัดๆ ไป ทั้งนี้เพราะคันกั้นน้ําชะลอความเร็วของการไหล
ทําหนาที่ปองกันการกัดเซาะ เมื่อนํามาเปรียบเทียบกับผลการคํานวณโดยใชแบบจําลอง
ที่ไดพัฒนาขึ้นในการศึกษานี้ พบวารูปแบบสัณฐานทองน้ําที่ไดกับผลการทดลองโดย 
Mori และคณะ (2005) พบวามีความคลายคลึงกัน ความลึกกัดเซาะสูงสุดบริเวณปลาย
เขื่อนกั้นน้ําไดคาใกลเคียงกัน ผลการประเมินโดยรวมอยูในระดับนาพึงพอใจ 
 

4.2 การประยุกตใชแบบจําลอง  
ในการประยุกตใชไดนําเอาแบบจําลองที่พัฒนาศึกษารูปแบบสัณฐานของทองน้ําของ
แมน้ําที่คดโคงมากที่มีสภาพเริ่มตนของแมน้ําแตกตางกัน 2 แบบ คือ แมน้ําที่เปน
เสนตรงมีขนาดยาว 160.0 เมตร x กวาง 10.0 เมตร มีเขื่อนกันตลิ่งขนาดกวาง 3 แบบ คือ 
1.0, 1.5, 2.0 เมตร และหนา 0.3 เมตร โดยวางไวหางกัน 20.0, 25.0, 30.0 เมตร จํานวน 4 

อัน โดยที่ตําแหนงที่วางอยูดานเดียวกันกับสลับดานกัน ความลาดของทองน้ํา 1/1000 
อัตราการไหลคงที่เทากับ 50.0 ลูกบาศกเมตรตอวินาที และขนาดของเม็ดตะกอนเฉลี่ย
เทากับ 1.45 มิลลิเมตร 

รูปที่ 8 แสดงพฤติกรรมทางชลศาสตรและการเปลี่ยนแปลงสัณฐานทองน้ําในสภาพ
เริ่มตนและเมื่อเวลาการคํานวณผานไป 120 นาที ของแมน้ําที่เปนเสนตรง กรณีมีเขื่อน
กันตลิ่งขนาดกวาง 2.0 เมตร x หนา 0.3 เมตร โดยวางไวหางเทาๆ กัน 20.0 เมตร ของ
ตลิ่งดานเดียวกัน ในที่นี้สภาพเริ่มตนหมายถึงสภาวะการไหลของน้ําที่มีเขื่อนกันตลิ่งที่
ยังไมรวมเอาการกัดเซาะทองน้ํามาพิจารณาดวย  

จากรูปที่ 8 พบวาเกิดการกัดเซาะบริเวณปลายคันของเขื่อนกันตลิ่งอันแรกมากที่สุด สวน
เขื่อนกันน้ําลําดับที่ 2 กับ 3 ที่อยูตรงกลางนั้นการไหลของน้ําจะเกิดกระแสน้ําวน
เนื่องจากคันของเขื่อนกั้นน้ําเอง ความเร็วของกระแสน้ําดานหนาจะชาลงทําใหมีตะกอน
มาทับถม สวนดานปลายคันก็เกิดการกัดเซาะเพียงเล็กนอยเทานั้น และยังพบอีกวาเกิด
ตะกอนทับถมบริเวณถัดออกมาจากปลายคันที่หางออกไปตลอดจนถึงตลิ่งฝงตรงกันขาม
อีกดวย สําหรับบริเวณเขื่อนกั้นน้ําอันสุดทายพบวามีการกัดเซาะมากกวาเขื่อนกันน้ําที่อยู



ตรงกลางแตก็นอยกวาบริเวณปลายคันของเขื่อนกันตลิ่งอันแรก เมื่อเปลี่ยนความยาวและ
ระยะหางของเขื่อนกันตลิ่งพบวามีผลตอความลึกกัดเซาะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(ก) ระดับทองน้ํา เสนการไหล และเวคเตอรความเร็วในสภาพเริ่มตน 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
(ข) ระดับทองน้ํา เสนการไหล เวคเตอรความเร็ว และเสนชั้นความสูงของทองน้ําใน
สภาพสมดุล 
รูปท่ี 8 ผลการคํานวณกรณีมีเขื่อนกันตลิ่งวางดานเดียวกันขนาดกวาง 2.0 เมตร x หนา 
0.3 เมตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(ก) ระดับทองน้ํา เสนการไหล และเวคเตอรความเร็วในสภาพเริ่มตน 



 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
(ข) ระดับทองน้ํา เสนการไหล เวคเตอรความเร็ว และเสนชั้นความสูงของทองน้ําใน
สภาพสมดุล 
รูปท่ี 9 ผลการคํานวณกรณีมีเขื่อนกันตลิ่งวางสลับดานกันขนาดกวาง 2.0 เมตร x หนา 
0.3 เมตร  
 
ในรูปที่ 9 ไดวางตําแหนงของเขื่อนกันตลิ่งเหมือนกับในรูปที่ 8 แตวางสลับดานกับ จะ
พบวามีการไหลวนของน้ําดานหลังของเขื่อนกันตลิ่ง มีการกัดเซาะมากบริเวณปลายคัน
ของเขื่อนกันตลิ่งอันที่ 1 2 และ 4 สวนอันที่ 3 กัดเซาะเพียงเล็กนอย บริเวณกลางแมน้ํามี
ตะกอนมาทับถมเปนบางชวงแตดานทายของเขื่อนกันตลิ่งอันสุดทายจะเกิดการกัดเซาะ 
เมื่อเปลี่ยนความยาวและระยะหางของเขื่อนกันตลิ่งพบวามีผลตอความลึกกัดเซาะ 
กลาวคือ ถาความยาวของเขื่อนกันตลิ่งที่ยื่นออกไปยาวมากขึ้นความลึกกัดเซาะก็จะ
เพิ่มขึ้นดวย 
 

5. สรุป 

งานวิจัยนี้ไดพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อศึกษาพฤติกรรมทางชลศาสตรและ
การเปลี่ยนแปลงสัณฐานทองน้ําบริเวณเขื่อนกันตลิ่งโดยใชกระบวนการไฟไนตดิฟเฟอ
เรนตตามแบบวิธี CIP พบวาผลการคํานวณในขั้นตอนการสอบเทียบกับผลการทดลอง
ในรางน้ําเปดพบวาไดผลที่ใกลเคียงกันทั้งพฤติกรรมการไหลและการกัดเซาะตลิ่งกับ
ทองน้ํา เมื่อนําไปประยุกตกับแมน้ําเพื่อดูพฤติกรรมทางชลศาสตรและการเปลี่ยนแปลง
สัณฐานทองน้ําบริเวณเขื่อนกันตลิ่งก็พบวาไดผลตามที่คาดไว โดยในอนาคตจะนําไป



ประยุกตใชกับแมน้ําธรรมชาติเพื่อศึกษาพฤติกรรมทางชลศาสตรและการกัดเซาะบริเวณ
รอบๆ เขื่อนกันตลิ่ง และจะนําเสนอผลงานในโอกาสตอไป 
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