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บทนํา 
  งานปรับปรุงอาคารระบายน้ําลน โครงการเพิ่มปริมาณน้ําเก็บกักของอางเก็บ
น้ําคลองสียัด จังหวัดฉะเชิงเทรา เปนงานที่อยูในแผนงานเรงดวน และมีระยะเวลากอสรางจํากัด 
อีกทั้งรูปแบบของการติดตั้งฝายยางบนอาคารระบายน้ําลนที่จะดําเนินการปรับปรุงมีรูปแบบที่
ติดตั้งในแนวโคง ตามลักษณะเคาโครงของอาคารระบายน้ําลนเดิม ซึ่งเปนรูปแบบใหมของฝาย
ยางที่ยังมิเคยดําเนินการมากอนในประเทศไทย  
  ดังนั้นเนื่องในโอกาสที่มีการประชุมทางวิชาการในหัวขอเรื่อง “เทคโนยีเพื่อ
การบริหารจัดการน้ํา (Technology  for  Water  Management)”  ของการจัดงาน NATIONAL 
THAICID SYMPOSIUM  ครั้งที่  2  นี้  คณะทํางานดานบริหาร  THAICID  จึงมีความเห็นวา
ควรจะถายทอดความรูในเรื่องดังกลาวในหัวขอเรื่อง “เทคโนโลยีฝายยางเพื่อเพิ่มความจุในอาง
เก็บน้ําและความสําเร็จของการกอสรางและใชงานฝายยางโครงการเขื่อนคลองสียัด  จ.
ฉะเชิงเทรา” แกผูสนใจและผูที่เขาประชุมตอไป 
  บทความฉบับนี้จึงเปนบทความที่จะกลาวถึงแนวทางการพิจารณาออกแบบ
รวมถึงเทคโนโลยีในการติดตั้งและการควบคุมการทํางานของฝายยางของโครงการนี้เปนสําคัญ
เพื่อเปนแนวทางในการปรับปรุงสําหรับโครงการอื่น ๆ ที่มีลักษณะใกลเคียงกัน 
 

ความเปนมาของโครงการ  
  อางเก็บน้ําคลองสียัด ตั้งอยูที ่ตําบลทาตะเกียบ อําเภอทาตะเกียบ จังหวัด
ฉะเชิงเทรา กอสรางแลวเสร็จเมื่อป พ.ศ. 2543 ตัวเขื่อนเปนชนิดดินถมแบบแบงโซน สูง 
28.0 เมตร ยาวประมาณ 2,462 เมตร โดยมีระดับน้ําเก็บกักปกติและระดับน้ําต่ําสุด +63.10 
และ +51.50 ม.รทก. และปริมาตรความจุเทากับ 325.0 และ 30.0 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ 
ปริมาตรความจุใชการประมาณ 295 ลาน ลบ.ม. วัตถุประสงคเดิมของโครงการอางเก็บน้ํา
คลองสียัด ก็เพื่อสงน้ําใหกับพื้นที่ชลประทานเปดใหม 44,000 ไร และรวมกับอางเก็บน้ํา
คลองระบบ และฝายทาลาด สงน้ําใหพื้นที่ชลประทานทาลาด 129,800 ไร และน้ําใชสําหรับ
การอุปโภคบริโภคและรักษาระบบนิเวศในคลองทาลาดและแมน้ําบางปะกงบริเวณเหนือ
เขื่อนทดน้ําบางปะกง 
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  จากการที ่เขื ่อนทดน้ําบางปะกงกอสรางแลวเสร็จ แตยังไมสามารถเปด
ดําเนินการได และไดมีการแตงตั้งคณะกรรมการกําหนดแนวทางแกไขปญหาผลกระทบจาก
เขื่อนทดน้ําบางปะกง และจากผลการพิจารณาของคณะกรรมการ ไดขอสรุปในการแกไข
ปญหาเรงดวนเพื่อทดลองการดําเนินงานของเขื่อน ประกอบดวย 2 องคประกอบที่สําคัญ คือ 
การบริหารระดับน้ําดวยการหรี่บานระบายน้ํา และการติดตั้งระบบโทรมาตรวัดระดับน้ํา ซึ่ง
การแกไขปญหาดังกลาวยังอยูในระยะเวลาการนําเสนอระดับนโยบายเพื่อความเห็นชอบ
กอนดําเนินการทั้งนี้ในการแกปญหาเบื้องตนในขณะนี้จึงกําหนดใหน้ําที่มาจากลําน้ําคลองทา
ลาดที่ไหลสูเขื่อนทดน้ําบางปะกงมีคาประมาณ 95.70 ลาน ลบ.ม.ซึ่งในจํานวนนี้เปนน้ําที่ปลอย
จากอางเก็บน้ําคลองสียัดเพื่อรักษาระบบนิเวศดานทายอาง19.36 ลาน ลบ.ม.เปนน้ําที่ไหลคืน
ธรรมชาติสูลําน้ําเดิม หลังจากใชเพื่อการชลประทาน (Return Flow) 23.59 ลาน ลบ.ม.และ
เปนน้ําที่ปลอยจากอางเก็บน้ําเพื่อโครงการเขื่อนทดน้ําบางปะกงโดยตรง 52.75 ลาน ลบ.ม.
ดวยเหตุนี้จึงทําใหการใชน้ําบริเวณพื้นที่ชลประทานคลองสียัดลดลง 52.75 ลานลบ.ม. 

 อางเก็บน้ําคลองสียัดมีความจุที่ระดับเก็บกัก 325 ลาน ลบ.ม. และความจุใช
การ 295ลาน ลบ.ม. จากการประเมินปริมาณน้ําทารายปที ่ไหลเขาอางเก็บน้ําชวงป พ.ศ. 
2516-2545 (จํานวน 30 ป) มีคาเฉลี่ย 290.60 ลาน ลบ.ม. คาสูงสุดและต่ําสุดเทากับ 481.38 
และ 124.41 ลาน ลบ.ม. ตามลําดับ โดยมีการผันแปรของปริมาณน้ําทาแตละปคอนขางสูง
มาก และปริมาณน้ําทาเฉลี่ยชวงฤดูแลงตั้งแตเดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายน ประมาณ 3.83 
ลาน ลบ.ม. หรือรอยละ 1.32 ของปริมาณน้ําทาเฉลี่ยทั้งปเทานั้น ดังนั้นเพื่อที่จะใหการเก็บ
กักน้ําชวงฤดูฝนของปน้ํามากติดตอกันไวใชในชวงฤดูแลงหรือเพื่อใหสามารถเก็บกักน้ําขาม
ปไดอยางมีประสิทธิภาพ (ลดปริมาณที่จะไหลลนหรือระบายจากอางเก็บน้ํา) จึงมีความ
จําเปนตองเพิ่มระดับเก็บกักน้ําของอางเก็บน้ําคลองสียัด  เพื่อลดปญหาดังกลาว 

 

ลักษณะโครงการ ฯ 
  อาคารระบายน้ําลนเดิมของอางเก็บน้ําคลองสียัดอยูบริเวณฝงซายของตัว

เขื่อนดิน ออกแบบเปนลักษณะ Modified Side Channel Spillway (Horse Shoe Shape) สันฝาย
ยาว 150 ม.  ระดับสันฝาย + 63.10 ม.(รทก.) ระดับพื้นอาคารบริเวณหัวฝายอยูที่ + 58.00 ม.
(รทก.) สามารถระบายน้ําไดไมนอยกวา 1,060 ลบ.ม./วินาที ลักษณะพื้นอาคารระบายน้ําลนเดิม
เปนพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก หนา 1.00 ม.  มีระบบระบายน้ําใตแผนพื้น (Under Drain) อยูเปน
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ระยะ กระจายเปนตารางตลอดแผนพื้น โดย Under Drain มีขนาดพื้นที่หนาตัดประมาณ 0.68 ตร.
ม. ระยะตามขวางประมาณ 10 ม. และมี 3 แนวตามทางยาวครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมดของอาคาร
ระบายน้ําลน ตั้งแตโครงการฯกอสรางแลวเสร็จ มีน้ําลนขามสันอาคารระบายน้ําลนแลวหลาย
ครั้ง แผนพื้นของอาคารไมไดรับความเสียหายแตอยางใด แสดงวาระบบระบายน้ําใตพ้ืนอาคาร
ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ  
   จากลักษณะอาคารเดิมที่เปน Modified Side Channel Spillway (Horse Shoe 
Shape) และมีความยาวสันฝายถึง 150.00 ม. รูปแบบการเสริมสันอาคารดวยฝายยาง (Rubber 
Dam) จึงมีความเหมาะสม เนื่องจากมีรูปแบบการติดตั้งคอนขางงายใชเวลานอย งานโครงสรางที่
ตองจัดทําเพิ่มเติมก็ไมยุงยากกระทบตออาคารเดิมนอยที่สุด สามารถกอสรางตามแนวโคงขนาน
ไปกับแนวสันอาคารระบายน้ําลนเดิม อีกทั้งในกรณีน้ําหลากเมื่อฝายยางยุบตัวแบนราบทั้ง
หมดแลวดวยระบบอัตโนมัติหรือระบบ Manual ก็ตาม ยิ่งในกรณีที่เปนฝายน้ําที่สามารถยุบตัว
ไดโดยพรอมเพรียงกัน ดวยรูปแบบที่กระทบกับอาคารเดิมนอยที่สุด จึงทําใหการระบายน้ํายังคง
รูปแบบและลักษณะเชนเดิมไมเปลี่ยนแปลงรูปแบบแตประการใด  

  ตารางที่ 1  แสดงลักษณะทั่วไปของอางเก็บน้ําคลองสียัดเดิมกอนมีการ
ปรับปรุง สวนตารางที่ 2  แสดงลักษณะทั่วไปของงานปรับปรุงอาคาระบายน้ําลนที่ดําเนินการ
เพิ่มเติม  โดยการติดตั้งฝายยาง (Rubber Dam) ชนิดสูบอัดดวยน้ํา  ความสูง  2.00  เมตร  บนฐานฝาย 
คสล. ที่กอสรางใหมสวนรูปแบบการปรับปรุงไดนําเสนอไวในรูปที่  1  ถึงรูปที่  3 
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ตารางที่ 1 สรุปลักษณะทั่วไปของอางเก็บน้ําคลองสียัด จังหวัดฉะเชิงเทรา (เดิม) 
ลักษณะทั่วไปของอางเก็บน้ําคลองสียัด  
ที่ตั้ง       ตําบลทาตะเกียบ  อํา เภอทาตะเกียบ  จังหวัด
ฉะเชิงเทรา 
Lat.      13o-23’-06” N. 
Long.      101o-21’-01” E. 
พิกัดในแผนที่ 1:50,000    47 PQQ876-871 ตามระวาง 5335 IV  
ประเภท      เขื่อนดินถมบดอัดแนนแบบแบงโซน 
ขนาด สูง     28.00 เมตร 
 ยาวประมาณ   2,462 เมตร 
ระดับน้ําเก็บกัก     +63.10 เมตร(รทก.) 
ระดับน้ําสูงสุด     +65.45 เมตร (รทก.) 
ระดับน้ําต่ําสุด     +51.50 เมตร(รทก.) 
ปริมาตรความจุที่ระดับน้ําเก็บกัก  325.0 ลาน ลบ.ม. 
ปริมาตรความจุที่ระดับน้ําต่ําสุด  30.0 ลาน ลบ.ม. 
ปริมาตรความจุใชการ    295.0 ลาน ลบ.ม. 
ลักษณะทั่วไปของอาคารระบายน้ําลนเดิม (SPILLWAY) 
ตําแหนง      อยูบริเวณฝงซายของตัวเขื่อนดิน 
รูปแบบ      Modified Side Channel Spillway (Horse Shoe Shape) 
ความยาวสันฝาย     150 เมตร 
ระดับสันฝาย     +63.10 เมตร(รทก.) 
ระดับพื้นอาคารบริเวณหัวฝาย   +58.00 เมตร(รทก.) 
ความสามารถในการระบายน้ําลน  1,060 ลบ.ม.ตอวินาที 
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ตารางที่  2  สรุปลักษณะทั่วไปของงานปรับปรุงอาคารระบายน้ําลน 
โครงการเพิ่มปริมาณน้ําเก็บกักของอางเก็บน้ําคลองสียัด จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 
งานปรับปรุงอาคารระบายน้ําลน 
ประเภท      ฝายยางแบบสูบอัดดวยน้ํา โดยยึดติดกับฐานคอนกรีตเสริม

เหล็ก 
ความสูงเหนือระดับฐานฝายยาง  2.00 เมตร    
อายุการใชงาน     ไมนอยกวา   25   ป 
ระดับสันฝายยาง     +65.10 เมตร (รทก.) 
ระดับน้ําเก็บกักสูงสุด    +65.10  เมตร (รทก.) 
ปริมาณน้ําเก็บกักที่เพิ่มขึ้น   95.0  ลาน ลบ.ม. 
ปริมาตรความจุสูงสุด    420.0 ลาน ลบ.ม. 
อุปกรณติดตั้งฝายยาง    Stainless Steel  
การควบคุมการสูบน้ํา    ระบบอัตโนมัติ(Automatic) และ 
      ระบบธรรมดา (Manual) 
      โดยใชไฟฟาสวนระบบ Automatic จะทํางานคูกับ 

Water Level Sensor 
การสูบน้ําเขา-ออกฝายยาง   โดยปมสูบน้าํไฟฟา 380 โวลต 3 เฟส  
เวลาในการพองตัวโดยระบบอัตโนมัติ ไมเกิน 120 นาที 
เวลาในการยุบตัวเมื่อระดับน้ําหนาฝาย- 
สูงกวาสันฝายยาง 0.35 เมตร   ไมเกิน  120   นาที 
ระบบควบคุมธรรมดา(MANUAL)  สามารถควบคุมใหฝายยางยุบไดทุกระดับในกรณีที่

ไฟฟาขัดของ 
อาคารควบคุมฝายยาง    เปนแบบ Deep Pit อยูบริเวณ Abutment ฝงซายของ 

Spillway 
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รูปท่ี  1  แสดงแบบแปลนงานปรับปรุงอาคารระบายน้ําลน 
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รูปท่ี  2  แสดงรูปตัดตามขวางงานปรับปรุงอาคารระบายน้ําลน 

 
รูปท่ี  3  เสดงรูปตัดตามแนวศูนยกลางสันฝายอาคารระบายน้ําลน 
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องคประกอบหลักของงาน 
 งานปรับปรุงอาคารระบายน้ําลน โครงการเพิ่มปริมาณน้ําเก็บกักของอางเก็บน้ํา
คลองสียัด  จังหวัดฉะเชิงเทรา  ประกอบดวย 

                   1) งานโครงสรางเพิ่มเติมอาคารระบายน้ําลน :      เปนงานโครงสรางคอนกรีต
เสริมเหล็กสําหรับติดตั้งฝายยาง (Rubber Dam Bag) มีฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาด กวาง 
2.50 เมตร หนา 0.80 เมตรวางบนฐานรากของอาคารระบายน้ําลนเดิมตามความยาวของแนวฐาน
รากของอาคารระบายน้ําลนเดิมยาว 150 เมตรโดยมีเสาคอนกรีตเสริมเหล็กพรอมปกหูชางยื่นรับ
พ้ืนคอนกรีตเสริมเหล็กสําหรับติดตั้งฝายยางขนาด กวาง 5.40 เมตร หนา 0.80 เมตร (ดังรูปที่ 2) 

                   2) งานฝายยาง(Rubber Dam):      เปนฝายยางชนิดสูบอัดดวยน้ํา Rubber Dam 
Bag (Water Inflated) เปนยางที่ทําดวยยางธรรมชาติหรือมีสวนผสมของยางธรรมชาติในสวนที่
เปนเนื้อยางไมนอยกวารอยละ 50 โดยน้ําหนักอยูดวย เมื่อสูบอัดดวยน้ําในขั้นใชงานเต็มที่แลว
พองตัวมีความสูงเหนือระดับฐานฝายยาง  2.00 เมตร  มีระบบควบคุมทั้งแบบอัตโนมัติ
(Automatic) และแบบธรรมดา (Manual)  
                   3) งานอาคารควบคุม( Control Room) : เปนอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กขนาด
พ้ืนที่ใชสอย 27.04 ตารางเมตร สําหรับติดตั้งระบบควบคุมฝายยาง เชน ปมสูบน้ําชนิดไฟฟา 
ตูควบคุม พรอมดวยระบบทอสงน้ํา 

                   4) งานระบบไฟฟา ประกอบดวย  
  -  งานขยายเขตระบบไฟฟาแรงสูง 380 VOLTS 3 PHASE รวมถึงงานปกเสา
พาดสายไฟฟา และงานติดตั้งหมอแปลง ขนาด 500 KVA เพื่อนํามาใชในอาคารควบคุมฝายยาง   

  -  งานระบบไฟฟาของอาคารควบคุมฝายยาง (Control Room) เปนงานระบบ
ไฟฟาสําหรับระบบควบคุมฝายยาง และระบบแสงสวางภายในอาคารควบคุมฝายยาง                   

 5)  งานปองกันการลอยตัวของโครงสรางอาคารเดิม: เปนการทําระบบปองกันการ
ลอยตัวของอาคารระบายน้ําลนเดิมเนื่องจากระดับน้ําเก็บกักเพิ่มขึ้น เพื่อปองกันแรงลอยตัวใต
ฐานของอาคารระบายน้ําลน (Uplift) ที่อาจจะเกิดขึ้นได โดยการจัดทําทอลดแรงดัน (Relief 
Well) เพื่อปองกันการลอยตัวของโครงสรางอาคารเดิม 
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ฝายยาง 
ฝายยาง(RUBBER DAM) หรือบางครั้งเรียกวา เขื่อนยาง นั้นถือเปนการพัฒนา

เทคโนโลยีในการกอสรางฝายเพื่อใชทดน้ํา   หรือเก็บกักน้ําอีกประเภทหนึ่ง    เนื่องจากไดมีการ
ผลิตแผนยางนํามาทําเปนถุงยางทรงกระบอกยึดติดกับฐานคอนกรีตวางขวางลําน้ํา     และเมื่อจะ
ใชงานก็สูบอัดลมหรือน้ําเขาไปในตัวถุงยางนี้ใหพองตัวก็จะสามารถกักกั้นน้ําเอาไวได
เชนเดียวกับฝายคอนกรีต   ในกรณีเดียวกันฝายยางยังมีลักษณะพิเศษคลายกับเขื่อนระบายน้ําอีก
ดวย    เพราะเมื่อมีน้ําหลากมาระบบยุบตัวโดยอัตโนมัติที่ติดตั้งไวในฝายยางทุกแหงก็จะปลอย
ลมหรือน้ําออกจากถุงยางจนยุบตัวแบนราบกับทองน้ํา    จึงสามารถระบายน้ําผานไปไดเปน
จํานวนมาก   โดยไมเกิดการทวมตลิ่งเชนเดียวกับการเปดประตูเขื่อนระบายน้ําออกหมด จนน้ํา
ไหลผานไดเต็มขนาดหนาตัดลําน้ํานั้นเหมือนสภาพธรรมชาติปกติ    และตะกอนทรายที่ตกจม
อยูดานหนาฝายก็จะถูกน้ําพัดพาออกไปไดดวย 
 

• ตัวถุงยาง (Rubber Bag)  ระบบทอ  และการติดตั้ง 
 ปกติหนาตัดขวางของตัวถุงยางเมื่อพองตัวเต็มที่ขณะกักกั้นน้ํานั้น  จะมี
รูปทรงคลายวงรีที่เอียงโยไปทางดานทายน้ํา  และมีน้ําทับอยูบนสวนโคงดานหนาของตัวถุงยาง
ตลอดเวลาที่ใชงาน  จึงทําใหทรงตัวตานแรงดันน้ําไดดี  สําหรับในสวนของการยึดถุงยางกับฐาน
คอนกรีตและลาดตลิ่ง  หรือตอมอที่กอสรางไวเปนชวงๆ นั้น  จะมีสลักเกลียวและเหล็กประกับ
ติดอยูทางดานเหนือน้ําและทายน้ํา (Double Anchoring   Line)  โดยใชแผนยางสองชิ้นวางทับกัน   
และนํามาทบแตละปลายเพื่อทําเปนตัวถุงยางแลว   ทําการยึดตะเข็บรอยตอแยกเปนสองแนวใน
ดานเหนือน้ําและทายน้ํา   โดยจะตองวางแตละแนวใหสอบเรียวเขาไปบรรจบกันที่บริเวณปลาย
ถุงยางบนลาดตอมอ  ซึ่งจะตองคํานวณหาความยาวของแผนยางที่ใชใหพอดีกับขนาดความสูง
เมื่อพองตัวเต็มที่   และไดสวนโคงตัวถุงเปนไปตามรูปทรงเรขาคณิตที่ออกแบบไวสําหรับใส
แผนยางเขาไปในหัวสลักเกลียวนั้น   จะมีทั้งการเจาะรูเขาไปในเนื้อยางขณะติดตั้ง   หรือทําเปนรู
สําเร็จมาจากโรงงาน   ในบางครั้งอาจจําเปนตองตอถุงยางเขาดวยกันตามแนวสันฝาย   ก็จะใช
กาวชนิดพิเศษทารอยตอเอาไวจนแนบสนิทคลายเปนเนื้อเดียวกัน 
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 แผนยางที่ใชทําตัวถุงยาง (Rubber Bag) จะสรางเปนชั้นๆ ประกบกันคลาย
ขนมปงแซนวิช  โดยไสในจะเปนผาไนลอนทอ (Nylon Cloth)   ที่มีความเหนียวเปนพิเศษ  จึงใช
เปนตัวรับแรงดึงที่เกิดขึ้นในตัวถุงยางขณะตัวถุงพองกักกั้นน้ําไดดี   และทําการอัดทับดวยแผน
ยางสังเคราะห (Chloroprene Rubber)   เพื่อใชปองกันน้ํา   ที่สูบเขาไปมิใหรั่วซึม   นอกจากนี้ยัง
เปนการเพิ่มความตานทานตอการขัดสีของวัตถุที่ไหลมาตามน้ํา   และคงทนตอสภาวะอากาศ
โดยเฉพาะแสงแดด  เปนตน   ดังนั้นอายุการใชงานตัวถุงยางจะขึ้นอยูกับความคงทนของ  
Chloroprene Rubber  เปนหลัก  สําหรับจํานวนชั้นและความหนาของผาไนลอนที่ใชนั้น   จะมาก
นอยเทาใดก็ข้ึนอยูกับขนาดความสูงของตัวถุงยางเสมอ   ทั้งนี้จะตองรับแรงดึงที่เกิดขึ้นในแนว
เสนรอบวงของเนื้อถุงยางไดไมนอยกวา 8 เทา   และความแข็งแรงของสลักเกลียวหรือเหล็ก
ประกับจะตองไมนอยกวา 3 เทา ของขนาดแรงดึงนี้เชนกัน   ซึ่งจะเปนไปตามคาความปลอดภัย
ต่ําสุดในมาตรฐานงานฝายยาง 

 สําหรับทอที่ฝงไวในคอนกรีต   สําหรับโครงการนี้จะมีการติดปมน้ําเอาไวใน
หองใตดิน   โดยทอนําน้ําเขามาจากหนาฝาย   และใชเสนทอที่จายน้ําจากปมเขาไปในตัวถุงยาง   
เปนทอระบายน้ําทิ้งผานปมไปเขาทอระบายน้ําอีกเสนหนึ่งไปทิ้งดานทายน้ําซึ่งจะมีการวางทอ
เสนนี้ใหอยูต่ํากวาทองฝายเพื่อติดตั้งวาลวมือหมุน   สวนทอที่ตอจากตัวถุงยางเพื่อเขาระบบ
ควบคุมแรงดันและใชเปนระบบยุบตัวสํารอง  ไดออกแบบเปนระบบงายๆ  ดวยการโผลปลาย
ออกไปบนลาดตอมอ  โดยใหระดับปลายเปดของ Vent Pipe  สูงเทากับแรงดันพิกัดในถุงยาง 

• การออกแบบฝายยาง 
จากลักษณะอาคารระบายน้ําลนเดิมที่เปน  Modified Side Channel Spillway (Horse 

Shoe Shape)     และมีความยาวสันฝายถึง 150.00 ม.   ดังนั้นในการออกแบบฝายยางจะตองออกแบบเปน
ลักษณะโคงตามแนวของอาคารระบายน้ําลนเดิม  โดยตั้งสมมติฐานในการออกแบบฝายยางดังนี้ 

- พ้ืนที่หนาตัดของฝายยางมีขนาดสม่ําเสมอขณะพองตัวตลอดความยาว
ของตัวฝาย 

- ฝายยางมีความหนานอยมากเมื่อเทียบกับรัศมีความโคง   การคํานวณแรง
ภายในที่กระทําตอฝายยางใหถือวาแรงลัพธกระทําที่จุดกึ่งกลางความ
หนาของยางโดยไมเกินแรงเฉือน (Shear Stress)   ใหเสียสมดุลย 

- ไมคิดน้ําหนักของฝายยางและการยืดของผิวยางขณะรับแรงดึง 
- พิจารณาแรงดันน้ําเปนแบบน้ํานิ่ง 
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รูปแสดงโครงสรางแผนยาง Rubber Bag Body 

 

NATURAL COMPOUNDED RUBBER 

NATURAL COMPOUNDED RUBBER 

NYLON REINFORCEMENT FABRIC 

EPDM COMPOUNDED RUBBER 

NATURAL COMPOUNDED RUBBER 

NYLON REINFORCEMENT FABRIC 

เหล็กประกับบน 
(Clamping Plate) 

เหล็กประกับลาง 
(Embedded Plate) 

นอตและแหวนป ิ  
ตัวฝายยาง 

(Rubber Bag) 
แผนยางรองพืน้ 
(Carpet Rubber) 

สมอยึด 
(Anchor Bolt) 

รูปแสดงสวนประกอบอุปกรณยึดฝายยาง 

รูปแสดงโครงสรางแผนยาง Rubber Carpet 
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• การติดตั้งฝายยางและอุปกรณประกอบ     
ในการติดตั้งฝายยางจะเปนเทคนิคเฉพาะของแตละบริษัทที่ทําการผลิตและ

ติดตั้งฝายยาง    สําหรับโครงการไดทําการติดตั้งฝายยางและอุปกรณ ตามขั้นตอนดังนี้ 

1.) งานติดตั้งโครงสรางฐานรองรับฝายยางและระบบทอสูบน้ํา 
โครงสรางฐานรองรับฝายยางเปนสวนประกอบที่สําคัญสวนหนึ่ง   

เพื่อใชเปนโครงสรางรองรับเหล็กประกับลางและทอ   ข้ันตอนในสวนนี้จะดําเนินการไปพรอม
กันกับการวางเหล็กเสริมรับแรงของตัวฐานฝายคอนกรีต   ถึงแมโครงสรางดังกลาวจะไมไดถูก
ออกแบบใหรับแรงกระทําเนื่องจากฝายยางโดยตรง  แตจะตองมีความแข็งแรงเพียงพอที่จะตาน
แรงกระทําอันเกิดจากแรงบีบอัดตัวและแรงกระแทกเนื่องจากการเทคอนกรีต  รวมถึงแรง
ภายนอกในสวนอื่นๆที่สงผลกระทบหลังจากติดตั้งแลวเสร็จ   เพราะโครงสรางดังกลาวเปนตัวที่
ใชในการกําหนดแนวและคาระดับของเหล็กประกับลาง  และงานระบบทอสูบน้ําเขา - ออกฝาย
ยาง  ซึ่งจะตองใชความละเอียดสูง 

2.) งานติดตั้งเหล็กประกับลางตามแนวราบฐานฝายคอนกรีต 
 เหล็กประกับลางถือเปนสวนประกอบหนึ่งของฝายยาง   เนื่องจากเปน
สวนที่ชวยในการปดชองวางระหวางชั้นยางรองพื้น (Carpet Rubber)   หรือยางชั้นลางและยาง
ชั้นบน   โดยจะทํางานรวมกับเหล็กประกับบนประกบเนื้อยางทั้งสองเขาดวยกัน   โดยอาศัยแรง
เนื่องจากการบีบตัวของสลักเกลียว   หากการติดตั้งเหล็กประกับลางมีปญหาก็จะสงผลใหฝายยาง
เกิดการรั่วซึมของน้ําที่อยูภายในฝายยาง 

3.) งานติดตั้งสมอยึด (Anchor Bolt) 
สําหรับโครงการนี้   อุปกรณที่ใชยึดฝายยางทุกตําแหนงที่อยูตาม

แนวราบบนฐานฝายคอนกรีตจะใชชนิดเดียวกันทั้งหมด  ซึ่งจะทําการติดตั้งสมอยึดเขากับเหล็ก
ประกับลาง    หลังจากทําการติดตั้งเหล็กประกับลางแลวเสร็จ   โดยที่จะตองมีระยะเกลียวและ
ระยะฝงในคอนกรีตของสมอยึดไมนอยกวาที่ออกแบบไว  

4.) งานติดตั้งระบบทอภายในและภายนอกหองควบคุมฝายยาง 
ในสวนของการติดตั้งระบบทอในระบบควบคุมฝายยางนั้นสามารถ

แบงออกเปน 2 สวนหลักๆ ดวยกัน คือ ระบบทอภายในหองควบคุมและระบบทอใตคอนกรีตที่
อยูนอกหองควบคุมฝายยาง   ซึ่งในแตละสวนก็จะมีรายละเอียดปลีกยอยลงไปอีก   แตในสวน
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ของการติดตั้งนั้นจะมีข้ันตอนในการทํางานคลายกัน   โดยที่ในการติดตั้งจะตองยึดคาระดับและ
ตําแหนงของทอใหถูกตองตามที่แบบกําหนด และจะตองไมมีการรั่วซึมโดยเด็ดขาด 

- ระบบทอภายในหองควบคุมฝายยาง    ระบบทอในสวนนี้จะมีคา
ระดับแตกตางกัน โดยทอในแตละสวนจะทําการติดตั้งโครงสรางฐานรองรับทอดวย เพื่อปองกัน
การแอนตัวอันเนื่องมาจากน้ําหนักของทอเองและแรงกระทําภายนอกอื่นๆ ที่สามารถเกิดขึ้นได
ในอนาคต  ซึ่งระบบทอภายในหองควบคุมฝายยาง   ประกอบดวย 

1. ทอสูบน้ําจากหนาฝายเขาสู Water Pump (Inflation Pipe) 
2. ทอสงน้ําจาก Water Pump ไปสูตัวฝายยาง (In/Deflation Pipe) 
3. ทอปลอยน้ําจากฝายยางไปสูทายฝาย (Deflation Pipe) 
4. ทอสงน้ําจากหนาฝายไปใชในการชลประทาน (Irrigation Pipe) 

- ระบบทอภายนอกหองควบคุมฝายยาง    ประกอบดวย 

1. ทอดูดน้ําจากหนาฝายเขาสูหองควบคุม (Inflation Pipe) 
2. ทอตรวจสอบระดับน้ําหนาฝาย (Pressure Sensing Pipe) 
3. ทอสูบและสงน้ําระหวางหองควบคุมกับฝายยาง (In/Deflation Pipe) 
4. ทอระบายความดัน (Vent Pipe) 
 

5.) การติดตั้งตัวฝายยาง 
กอนที่จะทําการติดตั้งฝายยางจะตองทําความสะอาดฐานฝายคอนกรีต

ในบริเวณที่จะทําการวางแผนยาง  โดยที่บริเวณที่จะทําการวางแผนฝายยางจะตองปราศจากของ
มีคม กรวดทราย  หรือ วัสดุอ่ืนๆ   ที่อาจทําใหแผนฝายยางเกิดการชํารุดเสียหายได   และใน
บริเวณรอยตอของแผนเหล็กประกับทุกตัวตองใชกาวซิลิโคนอุดที่แนวดังกลาวใหเรียบรอยเพื่อ
ลบเหลี่ยมมุมของแผนเหล็กประกับใหหมด กอนที่จะทําการติดตั้งฝายยาง   ข้ันตอนในการติดตั้ง
ฝายยาง  มีดังนี้ 
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รูปแสดงงานตดิตัง้ระบบทอภายในและภายนอกหองควบคุมฝายยาง และทอระบายความดัน (Vent Pipe) 

 

 - การยกการคลี่แผนยางรองพื้น (Carpet Rubber)    แผนยางรอง
พ้ืนที่สงมาจากโรงงานมีลักษณะเปนแผนยางมวนมีแกนเหล็กอยูตรงกลาง   และมีน้ําหนักมาก   
ดังนั้นในการยกและคลี่แผนยางบนฐานคอนกรีตควรใชเครื่องจักรหนัก เชน รถเครน รถแบคโฮว 
ฯลฯ   ชวยในการยกใหยางลอยเหนือพ้ืน  หลังจากนั้นจึงปรับตําแหนงและแนวของแผนยางรอง
พ้ืนใหอยูในตําแหนงที่ถูกตอง   ในการคลี่แผนยางจะตองคอยปรับแนวของขอบยางใหตรงกับ
ระยะที่กําหนด   จากนั้นจึงวางแผนยางลงกับพื้นจนสามารถคลี่และวางแผนยางรองพื้นลงกับพื้น
ไดจนหมด 
 - การเจาะรูบนแผนยางรองพื้น      หลังจากคลี่และวางแผนยางรอง
พ้ืนบนฐานฝายคอนกรีตแลวเสร็จ   ใหทําการกําหนดตําแหนงสําหรับเจาะรูแผนยางรองพื้นโดย
การใชคอนยางทุบไปที่บนตัวยางตรงตําแหนงสมอยึดเพื่อใหเกิดรอยของตําแหนงสมอยึดแต
จะตองใชแผนไมรองทุกครั้งที่ทําการ   จากนั้นทําการพลิกแผนยางเพื่อใชสวานเจาะที่ตําแหนงที่
เกิดรอยสมอยึดบนตัวยาง   โดยที่ในการเจาะแผนยางจะตองใชแผนไมที่มีความหนาและความ
กวางรองดานลางของแผนยางกอนทุกครั้งที่จะทําการเจาะ   เพื่อปองกันการเจาะทะลุจนทําให
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แผนยางเสียหาย   หลังจากเจาะรูครบทุกตําแหนงแลวพลิกยางกลับใหอยูในแนวราบเหมือนเดิม
และปรับตําแหนงรูเจาะทุกรูใหสวมอยูกับปลายของสมอยึดพอดี    นําเศษยางหนากวางประมาณ  
20  เซนติเมตร   มีความยาวเทากับความยาวตามแนวฐานฝายคอนกรีตและเจาะรูตามตําแหนง
ของสมอยึดไปสวมที่ตัวสมอยึดอีกชั้นเพื่อเพิ่มความหนาของแผนยาง   จากนั้นนําเหล็กประกับ
บนไปสวมปดเพื่อไมใหแผนยางเคลื่อนที่ขณะรอการติดตั้งตัวฝายยาง   การกําหนดตําแหนงและ
การเจาะรูบนตัวยางควรทําที่แนวเพื่อปองกันความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดขึ้นเนื่องจากรอยยนของ
แผนยาง 

 

รูปแสดงการปูแผนยางรองพื้น (Rubber Carpet) 
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 - การติดตั้งปากทอเขา – ออกของน้ํา (Inlet/Outlet Flange)    กอนที่
จะทําการติดตั้งปากทอเขา – ออกของน้ํา  จะตองเจาะรูแผนยางรองพื้นที่ตําแหนงปากทอเสียกอน  
โดยการเจาะรูเล็กๆ  ใหทะลุเนื้อของแผนยางรองพื้น   จากนั้นจึงคอยๆ ควานรูใหขยายใหญข้ึนที
ละนิดจนมีขนาดเทากับรูหนาแปลน (Flange)   หรือรูของทอในตัวฝายยาง    แลวจึงทําการขัน
หนาแปลนใหแนนสนิท 

รูปแสดงการติดตั้ง In/Outlet (ปากทางเขา - ออกของน้ํา) 
 

 - การยกและการคลี่ตัวแผนยางของตัวฝายยาง (Rubber Bag 
Body)    แผนยางของตัวฝายยางมีขนาดกวางกวาตัวฐานฝายคอนกรีต  ดังนั้นกอนที่จะทําการปู
แผนยางจะตองทําพื้นที่รองรับแผนยาง  (เชน ทํานั่งราน ฯลฯ) และพื้นที่ตองสะอาดปราศจากสิ่ง
ที่อาจทําใหแผนยางชํารุดเสียหายได    แผนยางของตัวฝายยางที่สงมาจากโรงงานมีลักษณะเปน
แผนยางมวนมีแกนเหล็กอยูตรงกลางเหมือนกับแผนยางรองพื้น(Carpet Rubber)    ซึ่งในการยก
และคลี่แผนฝายยางบนฐานฝายคอนกรีตจะใชวิธีการเดียวกันกับแผนยางรองพื้น 
 - การเจาะรูบนตัวฝายยาง    การกําหนดตําแหนงและการเจาะรูบนแผน
ฝายยางนั้นสามารถทําตามวิธีเดียวกับการทํางานในสวนของแผนยางรองพื้น   แตการทํางานในสวนนี้
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จะตองเริ่มตนการทํางานจากแนวของสมอยึดที่ดานทายน้ํากอน   จากนั้นจึงพลิกแผนยางกลับเพื่อที่จะ
ทําการเจาะรูที่ดานเหนือน้ําตอไป 
 - การติดเหล็กประกับบน    หลังจากทําการเจาะยางแลวเสร็จ   
ข้ันตอนตอไปจะเปนการติดตั้งเหล็กประกับบนซึ่งใชยึดฝายยาง   โดยที่ตําแหนงของเหล็ก
ประกับบนแตละตัวจะมีตําแหนงเดียวกันกับเหล็กประกับลาง   สวนการยึดเหล็กประกับบนเพื่อ
ปดฝายยางนั้นจะใชแรงขันเกลียวตามที่ไดออกแบบไว  จํานวนอยางนอย 3 รอบ โดยทิ้ง
ระยะเวลาหางกัน 12  ชั่วโมง   เนื่องจากคุณสมบัติของยางจะมีการยืดหยุนตัวสูงเมื่อเทียบกับวัสดุ
อ่ืน  ดังนั้นหลังจากที่ถูกแรงบีบอัดเปนเวลานานๆ  อันเนื่องมาจากการขันเกลียว   ตัวยางจะเกิด
การเปลี่ยนรูปซึ่งอาจทําใหเกิดชองวางระหวางอุปกรณยึด  ดังนั้นจึงตองทําการขันเกลียวซ้ําอีก
หลายรอบเพื่อใหแนใจวาฝายยางจะไมเกิดรอยรั่ว 

รูปแสดงการปูแผนยางตัวฝายยาง (Rubber Bag Body) 
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• การทดสอบฝายยาง 
หลังจากติดตั้งเหล็กประกับบนและทําการขันเกลียวครบ  3  รอบ   ก็ถือวาการติดตั้ง

ฝายยางแลวเสร็จ   ข้ันตอนตอไปจะเปนการทดลองพองฝายยางโดยการสูบน้ําเขาตัวฝายยาง   เพื่อตรวจสอบ
ความสูงและการรั่วซึมของฝายยาง    โดยการพองตัวฝายยางทิ้งไว  72  ชั่วโมง   และตรวจสอบความสูงของ
ฝายยางทุกๆ  24  ชั่วโมง   ถาความสูงของฝายยางลดลง   แสดงวาฝายยางเกิดการรั่วซึมตองตรวจสอบ 
หาตําแหนงและสาเหตุที่เกิดการรั่ว  และทําการแกไขใหฝายยางใชงานไดปกติ 
 

รูปแสดงการพองตัวฝายยางขนาดความสูงตางๆเพื่อทําการทดสอบ 
 

การทํางานของฝายยาง 
การควบคุมการทํางานของฝายยางอางเก็บน้ําคลองสียัดสามารถทํางานได  2  

ระบบ คือ  ระบบอัตโนมัติ (Automatic)    และ   ระบบธรรมดา (Manual) 
• การทํางานของฝายยางในระบบอัตโนมัติ (Automatic) 

ฝายยางที่มีการทํางานโดยระบบอัตโนมัติจะรับทราบขอมูลและสั่งการ
ทํางานจากอุปกรณตาง ๆ ที่ติดตั้งไวในหองควบคุม  การควบคุมการทํางานของฝายยางจะขึ้นอยู
กับระดับน้ําในอางเก็บน้ําโดยตรง ระบบอัตโนมัติจะมีวงจรในการปรับเปลี่ยนระดับความสูงของ
ฝายยางตามระดับน้ําในเขื่อนคือ 
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วงจรการทํางานของระบบอัตโนมัติ 
 

สภาวะที่ 1 เมื่อระดับน้ําต่ํากวาระดับ + 63.100 เมตร ฝายยางจะอยูในสภาพยุบตัว 
 

 

 

 

 

 

 

 

สภาวะที่ 2 เมื่อระดับน้ําสูงกวาระดับ + 63.100 เมตร แตมีระดับต่ํากวา 
 ระดับ + 65.450 เมตร ฝายยางเริ่มพองตัวเพื่อเก็บกักน้ํา 
 
 
 
 
 

สภาวะที่ 3 เมื่อระดับน้ําสูงกวาระดับ + 65.450 เมตร ฝายยางจะยุบตัวเพื่อปองกัน 
 แรงดันน้ําที่สูงเกินไป 

 
 
 
 
 

1 2 3 
สภาวะที่ 1 สภาวะที่ 2 สภาวะที่ 3 
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• การทํางานของฝายยางในระบบธรรมดา (Manual) 
การทํางานของฝายยางระบบธรรมดานั้นจะสามารถควบคุมระดับความสูง

ของตัวฝายยางใหมีสูงความเหมาะสมและสอดคลองกับระดับน้ําหนาเขื่อนที่ระดับแตกตางกัน 
การใชงานทุกครั้งจะตองตรวจสอบขอมูลจากกราฟที่ใชสําหรับควบคุมฝายยาง เพื่อปองกันความ
ผิดพลาดในการใชงานฝายยาง  ซึ่งกราฟที่ใชในการควบคุมฝายยางมีดวยกัน 3 กราฟคือ 

1.) กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาระดับน้ําหนาฝายที่ยอมใหกับคา
ความสูงของฝายยาง 

 

2.) กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาแรงดันภายในของฝายยางกับคา
ความสูงของฝายยาง 

 

3.) กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาระดับน้ําหนาฝายที่ยอมใหสูงสุด
กับคาความสูงของฝายยาง 

 

ขั้นตอนการทํางานของฝายยางในระบบธรรมดา 

EL + 61.000 m.

EL + 65.100 m.EL + 65.450 m.

EL + 66.500 m.

EL + 62.500 m.

INLET
BFCV-2 BFV-2 BFCV-3

BFV-3

BFCV-1 BFV-1
BFCV-4BFV-4

BFCV-5BFV-5

P1
P2

EL + 58.000 m.

OUTLET

FOR  IRRIGATION

EL + 63.100 m.EL + 63.100 m. 
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การพองฝายยางแบบธรรมดา 
 กอนพองฝายยางจะตองทําการเปดวาลวหมายเลข BFV-01 , BFV-03 และ

ปดวาลวหมายเลข BFV-02 , BFV-04 , BFV-05   จากนั้นสั่งใหปมเริ่มทําการสูบน้ําเขาสูตัวฝาย
ยางจนถึงระดับที่ตั้งคาไวจึงสั่งหยุดปม 

 การยุบฝายยางแบบธรรมดา 
 กอนยุบฝายยางจะตองทําการเปดวาลวหมายเลข BFV-02 , BFV-04 และ

ปดวาลวหมายเลข BFV-01 , BFV-03 , BFV-05   จากนั้นสั่งใหปมเริ่มทําการสูบน้ําเขาสูตัวฝาย
ยางจนถึงระดับที่ตั้งคาไวจึงสั่งหยุดปม 
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