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บทคัดยอ
โครงการอางเกบ็น้ำแมสอดตอนบน เปนโครงการอางเกบ็น้ำขนาดกลาง มคีวามสงูของเขือ่น 61.00

เมตร ความยาวของเขือ่น 335.00 เมตร และกกัเกบ็น้ำได 13.33 ลานลกูบาศกเมตร สภาพธรณวีทิยา
สณัฐานโดยทัว่ไปของโครงการ บรเิวณสองขางของฐานยนัเขือ่นเปนเทอืกเขาสงูชนัทีอ่าจเกดิโอกาสการ
พงัทลายของมวลดนิและมวลหนิ จากกลมุดินทรายแปงทีว่างปดทับมวลหนิปนูเนือ้ดนิทีแ่ทรกสลบักบัหนิ
ทรายแปงที่แตกหักในสภาพแหง (slaking) การวางตัวของชั้นหิน อยูในทิศทาง strike/dip โดยเอียง
เทไปทางทายน้ำ การวเิคราะหเสถยีรภาพจำแนกออกเปน 2 วธิ ีคอื

1) การวเิคราะหเสถยีรภาพลาดดนิบนลาดไหลเขา โดยใชวธิเีจาะสำรวจหาความหนาและคณุสมบตัิ
ของชัน้ดนิดวยสวานมอื เพือ่นำไปวเิคราะหโดยใชโปรแกรม SLOPE/W ในสภาวะ steady state ทีร่ะดับ
การกกัเกบ็น้ำตางๆ กนั

2) การวเิคราะหเสถยีรภาพลาดหนิบนลาดไหลเขา โดยใชหลกัการจลศาสตร (Kinematic) เพือ่หา
โอกาสการพบิตัขิองมวลหนิในรปูแบบตางๆ และการวเิคราะหโดยใชวธิขีอง Bieniawski (1989) เพือ่
จำแนกคุณภาพมวลหิน (RMR) แลวประยุกตหาคุณภาพมวลหินบนลาดไหลเขา (SMR) ตามวิธีของ
Romana (1993) เพื่อเปนแนวทางใหกับวิศวกรออกแบบ เพื่อการปรับปรุงพื้นที่บนลาดไหลเขาใหมี
เสถยีรภาพทีม่ัน่คง ผลการวเิคราะหเสถยีรภาพความมัน่คงของลาดไหลเขา พบวามวลดนิบนลาดไหลเขา
มคีาความปลอดภยั (FS) มากกวา 1.30 จงึไมพบการพงัทลายบรเิวณรอบอางเกบ็น้ำในทกุกรณ ี สวน
มวลหนิบนลาดไหลเขามโีอกาสเกดิการพบิตัไิด 3 ลกัษณะ ไดแก พบิตัแิบบรปูลิม่ พบิตัแิบบระนาบ และ
พบิตัแิบบพลกิคว่ำ คณุภาพมวลหนิบนลาดไหลเขา (SMR) โดยการประเมนิรวมกบัการตรวจสอบสภาพ
จรงิจากภาคสนาม พบวา บรเิวณลาดไหลเขาฝงขวามคีณุภาพหนิด ีสวนบรเิวณลาดไหลเขาฝงซายมคีณุภาพ
หนิปานกลาง ยกเวนตำแหนงทีอ่ยสูงูกวาอาคารระบายน้ำลนคอนไปทางทายน้ำ คณุภาพหนิไมด ีวธิปีองกนั
การพงัทลายและเสรมิความม่ันคงของลาดไหลเขาบรเิวณลาดไหลเขาฐานยนัฝงขวาใชวธิขีงึตาขายพรอม
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ยดึหมดุลงในเนือ้หนิ และพนปนูปดทับ (Shotcrete) สวนบรเิวณลาดไหลเขาฐานยนัฝงซายใชวธิปีองกนั
เชนเดยีวกบับรเิวณฐานยนัฝงขวา แตลาดไหลเขาบรเิวณทีอ่ยสูงูกวาอาคารทางระบายน้ำลนคอนไปทาง
ทายน้ำ ควรปองกนัโดยการเจาะและยดึเหลก็ (Anchor Bolt) ในบรเิวณมวลหนิคณุภาพสงู สวนบรเิวณ
คณุภาพมวลหนิต่ำปดูวยตาขาย (Wire mesh) พนปนู (Shotcrete) และสรางกำแพงกนัดนิ (Gravity
wall) พรอมทัง้พจิารณาถงึระบบการระบายน้ำทีด่แีละเพยีงพอในบรเิวณฐานยนัทัง้สองฝง

คำสำคญั : การจำแนกมวลหนิ (RMR), การจำแนกมวลหนิ (SMR)

1. บทนำ
ตามท่ีรองอธบิดกีรมชลประทานฝายกอสราง (นายประพศิ จนัทรมา) พรอมคณะประกอบดวย

ทีป่รกึษากรม ดานออกแบบ (นายสมเกยีรต ิตัง้จตพุร) ไดเดนิทางเพือ่ตดิตามความกาวหนาของการกอ
สรางโครงการอางเกบ็น้ำแมสอดตอนบน อำเภอแมสอด จงัหวดัตาก (รปูที ่1) เมือ่วนัที ่10 ตลุาคม 2560
และไดใหขอคดิเหน็เกีย่วกบัความมัน่คงของลาดหนิบรเิวณลาดไหลเขาฝงซายของอาคารระบายน้ำลนซึง่
มกีารตดัลาดไหลเขาและเกดิการเคลือ่นตวัของลาดหนิแตไมไดมกีารออกแบบเพือ่เสรมิความมัน่คงและการ
ปองกันการกัดเซาะไว จึงเห็นสมควรใหสำนักสำรวจดานวิศวกรรมและธรณีวิทยา ทำการสำรวจ เพื่อ
วเิคราะหปญหาและหาแนวทางแกไขรวมกนั สำนกัสำรวจดานวศิวกรรมและธรณวีทิยา โดยสวนวศิวกรรม
ธรณซีึง่เปนหนวยงานทีม่หีนาทีร่บัผดิชอบเรือ่งการศกึษาความมัน่คงของลาดไหลเขา จงึไดทำการสำรวจ
วเิคราะห และประเมนิความมัน่คงของลาดไหลเขา ในบรเิวณพืน้ทีก่อสรางและพืน้ทีร่อบอางเกบ็น้ำทัง้
ในสวนลาดไหลเขาทีเ่ปนดนิและหนิ (Soil and Rock Slope) ทีม่โีอกาสทีจ่ะเกดิการพงัทลาย (Failures)
เพือ่นำขอมลูทีไ่ดไปประกอบการพจิารณาในการประเมนิรปูแบบของโอกาสทีจ่ะเกดิการพงัทลายและแนว
ทางในการออกแบบเพือ่การปองกนัการพงัทลายรวมถงึการกดัเซาะบรเิวณลาดไหลเขาของโครงการอาง
เก็บน้ำแมสอดตอนบน

รปูที ่1 พืน้ทีโ่ครงการอางเกบ็น้ำแมสอดตอนบน จงัหวดัตาก (ภาพมมุสงู)
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2. การศกึษา
2.1 สภาพธรณวีทิยา
สภาพธรณีวิทยาทั่วไปบริเวณโครงการอางเก็บน้ำแมสอดตอนบน จากขอมูลแผนที่ธรณีวิทยา

มาตราสวน 1:50,000 ของกรมทรพัยากรธรณ,ี พ.ศ. 2542 (รปูที ่ 2) พืน้ทีอ่ำเภอแมสอด จงัหวดัตาก
ซึ่งใชเปนขอมูลพื้นฐานในการศึกษา พบวาสภาพทางธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษาเรียงตามลำดับอายุออน
ถงึแกประกอบดวยหนิทัง้หมด 6 หนวยดงันี ้ตะกอนน้ำพายคุควอเทอรนาร ี(Qa) ตะกอนน้ำพา : ทราย
ทรายแปง ดนิเคลย ดนิจากหนิแกรนติ ทรายแปง ดนิเคลยสขีาว ดนิสะสมอยกูบัที ่สแีดง ตะกอนตะพกั
ลมุน้ำ

ตะกอนตะพกัลมุน้ำยคุควอเทอรนาร ี(Qt) ตะกอนเชงิเขา (Qt) : กรวด ทราย ทรายแปง และ
ดนิเคลย

หนิยคุจแูรสซกิ (Jurassic) หนวยหนิ J1 ประกอบดวย หนิดนิดาน เนือ้ปนู สเีทา เปนชัน้ดถีงึ
เปนชัน้หนา มซีากดกึดำบรรพ จำพวกแอมโมไนต หนิปนู เนือ้ดนิ เปนชัน้ดถีงึเปนชัน้หนา สีเทาถงึ สดีำ
และหินทรายแปงพบกระจายตัวตอเนื่องเปนบริเวณกวางทางตอนกลาง

หินยุคไทรแอสซิก (Triassic) หนวยหิน TR1 ประกอบดวย กรวดของหินปูน หินดินดาน
หนิเชริต หนิควอรตไซต สมานเนือ้ดวยทรายแปงสแีดง เปนชัน้หนาถงึเปนปน หนิทรายสแีดง เนือ้ละเอยีด
ถงึหยาบ การคดัขนาดไมด ี และหนิทรายแปง พบบรเิวณดานทศิตะวนัออกของพืน้ทีศ่กึษา

หนิยคุเพอรเมยีน (Permian) สามารถแบงหนวยหนิออกเปน 2 หนวย คอื
หนวยหนิ P1 ประกอบดวย หนิดนิดาน สดีำ แสดงชัน้ด ีหนิทราย สเีทาเขมถงึดำ เนือ้ละเอยีด

เนือ้ควอรต แสดงชัน้ดถีงึไมแสดงชัน้ หนิทรายแปง สเีทาเขม
หนวยหนิ P2 ประกอบดวย หนิปนูเนือ้โดโลไมต สเีทาออนถงึเทาเขม ไมแสดงชัน้ หนิทราย

สขีาว เนือ้ควอรต ชัน้หนาถงึไมแสดงชัน้ การคดัขนาดดแีละความกลมมนด ีหนิเชริต เปนชัน้ด ีสนี้ำตาล
ออน และหนิโคลน เนือ้ซลิกิา

หนิยคุเพอรเมยีนพบกระจายตวัตอเนือ่งบรเิวณขอบดานตะวนัออกและบรเิวณตะวนัออกเฉยีงเหนอื
ของพืน้ทีศ่กึษา โดยพบวาหนิทัง้ 3 ยคุมกีารวางตวัแบบรอยชัน้ไมตอเนือ่ง (Unconformity) ในบรเิวณ
พื้นที่ศึกษา
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2.2 วธิกีารศกึษา
วธิกีารศกึษาและวเิคราะหเสถยีรภาพลาดไหลเขาของโครงการอางเกบ็น้ำแมสอดตอนบนไดแบง

เปน 2 รปูแบบ คอื
1) การวเิคราะหเสถยีรภาพลาดดนิ และ 2) การวเิคราะหเสถยีรภาพลาดหนิ รายละเอยีดพืน้ที่

การสำรวจแสดงในรปูที ่3 ดงันี้

รปูที ่ 3 แผนทีแ่สดงขอบเขตและแนวสำรวจเสถยีรภาพลาดไหลเขาบรเิวณพืน้ทีศ่กึษา

รปูที ่2 แผนทีธ่รณวีทิยาพืน้ทีอ่ำเภอแมสอด จงัหวดัตาก (ดดัแปลงมาจากแผนทีธ่รณวีทิยา
ระวางอำเภอแมสอด มาตราสวน 1:50,000 โดยกรมทรพัยากรธรณ,ี ป 2542)
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1) การวเิคราะหเสถยีรภาพลาดดนิ พืน้ทีส่ำรวจกำหนดเปนแนวสำรวจบนลาดไหลเขาโดยรอบ
พืน้ทีอ่างเกบ็น้ำทีม่คีวามลาดชนั และชัน้ดนิทีค่าดวามคีวามหนาพอทีจ่ะมคีวามเสีย่งตอการพงัทลายของ
มวลดนิบนลาดไหลเขา ซึง่วธิสีำรวจไดกำหนดแนวสำรวจทัง้หมดจำนวน 10 แนว โดยใชสวานเจาะดนิ
(Hand Auger) เจาะอยางนอย 3 หลมุ

ตอหนึง่แนวสำรวจ กำหนดตำแหนงเจาะสำรวจตรงตนีเขา กลางเขา และยอดเขา พรอมท้ังเกบ็
ตวัอยางทีเ่จาะเกบ็ไดมาจำแนก วเิคราะห แบงชนดิของกลมุดินแตละชัน้ และหาคาความหนาของชัน้
ดนิบนลาดไหลเขา (รปูที ่ 4) เพือ่นำขอมลูไปวเิคราะหโดยใชโปรแกรม SLOPE/W เพือ่วเิคราะหความ
มัน่คงของลาดดนิ ซึง่เปนวธิกีารหาคาความปลอดภยั

จากการพงัทลายของมวลดนิบนพืน้ทีล่าดชนั ในการคำนวณโดยการใสคาตัวแปรตางๆ ในสภาวะ
steady state เพือ่เปรยีบเทยีบคาความปลอดภยั (Factors of Safety) และความมัน่คงมวลดนิบนลาด
ไหลเขา โดยการกำหนดคาตัวแปรตาง ๆ ไดแก คาความหนาของชัน้ดนิ คณุสมบตัขิองกลมุดนิ แบงหลกั
การวเิคราะหออกเปน 4 กรณ ีไดแก (1) กรณรีะดับกกัเกบ็น้ำสงูสดุ (2) กรณรีะดับกกัเกบ็น้ำปกต ิ (3)
กรณรีะดบักกัเกบ็น้ำ 50% ของระดบักกัเกบ็ และ (4) กรณรีะดบักกัเกบ็น้ำต่ำสดุ โดยแตละกรณไีดเพิม่
การทดสอบความมัน่คงของมวลดนิบนลาดไหลเขาไว 3 แบบทดสอบ ไดแก (1) ไมมนี้ำหนกักดทบั (no
load) (2) เพิม่น้ำหนกักดทบับนลาดไหลเขา (Surcharge Load) และ (3) รบัแรงกระทำจากเหตกุารณ
แผนดนิไหว (seismic load) โดยเปนการวเิคราะหในสภาวะ Steady State ทกุกรณ ีและทกุแบบทดสอบ
โดยใหชั้นดินทั้งหมดเปน Silt (ML) ซึ่งเปนกลุมดินสวนใหญที่กระจายตัวอยูบนลาดไหลเขา และเปน
Cohesion Soil เทยีบไดกบั Sandy Loan ในตารางแสดงคามาตรฐานตาง ๆ ของกลมุดนิ โดยชัน้ดนิกลมุ
Silt (ML) มคีาพารามเิตอรทีเ่ทยีบคณุสมบตัคิาdensity (   ) = 1,600 Kg/m3 (15.69 KN/m3) เปนชนดิ
Stiff Clay มคีา Friction angle (Phi) = 15 องศา และมคีา Cohesion (C) = 2,000 lb/ft2 (95.76 KPa)

รปูที ่4 แสดงลกัษณะของลาดไหลเขา (4ก) การเจาะดนิดวยสวานเจาะดนิ (Hand Auger)
(4ข) และตวัอยางดนิทีเ่จาะได (4ค)
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2) การวเิคราะหเสถยีรภาพลาดหนิ ไดดำเนนิการสำรวจชนดิ ลกัษณะ ทศิทางการวางตวั แนว
เอยีงเท รอยแตกและความตอเนือ่งของหนิ โครงสรางทางธรณวีทิยา รวมทัง้ทศิทางและความลาดชนั
ของลาดไหลเขาทีป่รากฏบรเิวณพืน้ทีส่ำรวจ กำหนดจดุสำรวจทัง้หมดจำนวน 17 จดุ เพือ่นำขอมลูไป
วิเคราะหความมั่นคงของลาดไหลเขาที่เปนหิน การวิเคราะหขอมูลในการศึกษาครั้งนี้ใชวิธี Kinematic
(Stereographic Interpretation) เพือ่ประเมนิโอกาสและรปูแบบของการพงัทลาย รวมถงึการวเิคราะห
โดยวธิ ีRock Mass Rating (RMR) ของ Bieniaski (1989) เพือ่จำแนกคณุภาพของมวลหนิโดยทำการ
วเิคราะหรวมกบัวธิ ีSlope Mass Rating (SMR) ของ Romana (1993) ซึง่เปนการพจิารณาขอมลูทีไ่ด
จากการประเมินคา RMR รวมกับความสัมพันธของรอยแตกกับมุมลาดชันของการตัดลาดไหลเขา
(Joint-slope face relationship) พารามเิตอรทีใ่ช ขึน้อยกูบัวธิกีารขดุเปดหรอืตัดลาดไหลเขา โดยจะแสดง
ผลเปนคะแนนทีจ่ะสามารถบอกคณุภาพของมวลหนิบนลาดไหลเขา พรอมวธิกีารออกแบบปรบัปรงุไว

2.3 ผลการศกึษา
ผลการสำรวจสภาพลาดดนิจากภาคสนามพบวา สภาพภมูปิระเทศบรเิวณพืน้ทีโ่ครงการอางเกบ็

น้ำแมสอดตอนบน จงัหวดัตาก มสีภาพเปนภเูขาสงูมคีวามลาดชนัของลาดไหลเขาประมาณ 20-30 องศา
และจากผลการเจาะสำรวจดวยสวานมอื (Hand auger) บรเิวณพืน้ทีส่ำรวจสวนใหญพบวา ชัน้ดนิมคีวาม
หนาประมาณ 0.5 - 4.0 เมตร โดยเฉลีย่ 1.5 เมตร ชัน้ดนิสวนใหญเปนดนิทีเ่กดิจากการผพุงัของหนิใน
พืน้ที ่ ซึง่เปนหนิปนูเนือ้ดิน (Argillaceous Limestone) แทรกสลบัดวยหนิทรายแปง (Siltstone) จงึ
ทำใหกลมุดินทีพ่บสวนใหญเปนดนิกลมุ SM (Silty Sand) ML (Silt) มเีมด็ตะกอนละเอยีด (Fine Grained)
มคีวามเหนยีวปานกลาง (Medium Plasticity Fines) สนี้ำตาลออน ถงึเขม (Pale Brown to Dark
Brown) มเีศษหนิปะปน นอกจากนีย้งัมชีัน้ดนิกลมุ SM (Silty Sand) ทีม่เีมด็ตะกอนละเอยีด ไมมคีวาม
เหนยีว ถงึเหนยีวเลก็นอย (non to slight plasticity fines) มกีรวดทางน้ำ (Gravels, Gobbles, Boulders)
เศษหนิปะปนและเศษหนิพลดัหลน (Rock Fragments)

ผลการสำรวจสภาพลาดหนิจากภาคสนามพบวา พืน้ทีโ่ครงการอางเกบ็น้ำแมสอดตอนบน ประกอบ
ดวย หนิปนูเนือ้ดนิ (Argillaceous Limestone) เปนชัน้คอนขางปานกลางถงึหนามาก (Medium to Thick
Bedded) สเีทา (Gray) ครอบคลมุพืน้ทีฐ่านยนัเขือ่นทัง้ฝงซายและฝงขวา (รปูที ่5 และ 6) มแีรประกอบ
หลกัเปนแรแคลเซยีมคารบอเนต (CaCO3) และแรดนิ (Clay Mineral) ทำปฏกิริยิากบักรดไฮโดรคลอรกิ
เจอืจาง (HCL Dilute) มรีพูรนุนอย มคีวามแกรงสงู (High Strength) วางตวัแทรกสลบัดวยหนิทราย
แปง (Intercalated with Siltstone) สเีทาเขม (Dark Gray) สมีวงแดง (Purple Red) มชีัน้บางถงึปานกลาง
(Thin to Medium Bedded) แตกหกังาย และเกดิการแตกหกัในสภาวะแหง (Slaking) จนเปนเศษหนิ
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ปนละเอยีด (รปูที ่7) สภาพธรณวีทิยาโครงสรางของชัน้หนิพบวา มแีนวแตก (Joint) 3 ทศิทางใหญๆ
ไดแก แนวทีเ่กดิจากชัน้หนิทีต่กตะกอน (Bedding) เอยีงตวัไปทางทายน้ำดวยมมุประมาณ 20-30 องศา
และแนวแตกอกี 2 แนววางตวัอยใูนแนวตัง้ฉากกนั  มมีมุรอยแตกคอนขางชนัจนถงึอยใูนแนวดิง่ มสีภาพ
แนวแตกทีข่รขุระ (Rough Surface) ทศิทางการวางตวัของรอยแตกในเนือ้หนิจะสอดคลองกบัรอยแตก
ทีเ่กดิในชดุหนิปนูทีว่างตวัปดทบักนัอย ู(รปูที ่8) แตแนวแตกทีเ่กดิในหนิทรายแปงมลีกัษณะคอนขางเรยีบ
(Smooth Surface) จงึทำใหเกดิการเลือ่นไถลของมวลหนิไปยงัทีล่าดไหลเขาไดงาย มลีกัษณะแตกหกัที่
เกดิจากการแตกหกัในสภาพแหง (Slaking) จนมสีภาพปนรวนเปนเศษหนิขนาดเลก็ เมือ่ขดุเปดหนาหนิ
บนลาดไหลเขาจงึเปนการรบกวนสภาพธรรมชาตขิองมวลหนิ โดยเฉพาะหนิทรายแปงจะเกดิการเปลีย่น
แปลง โดยการผุพังแตกรวนอยางรวดเร็ว และการหลุดรวงลงมาตามลาดไหลเขา ทำใหหินปูนเนื้อดิน
สวนทีป่ดทับดานบน เกดิการหกัหลน และเลือ่นไถลลงไปตามลาดไหลเขาดวย จงึเปนปญหาหลกัของพืน้ที่
โครงการอางเกบ็น้ำแมสอดตอนบน (รปูที ่9)

รปูที ่5 พืน้ทีล่าดไหลเขาบรเิวณฐานยนัฝงซายของเขือ่น
(เสถยีรภาพลาดไหลเขาคณุภาพปานกลางถงึไมด)ี

รปูที ่6 พืน้ทีล่าดไหลเขาบรเิวณฐานยนัฝงขวาของเขือ่น
(เสถยีรภาพลาดไหลเขาคณุภาพด)ี

รปูท่ี 7 แสดงสภาพของหนิทรายแปง (Siltstone)
ทีม่กีารผพุงัแตกตวัในสภาพแหง (slaking)

รปูที ่8 แสดงสภาพหนิปนูเนือ้ดนิ (Argillaceous
Limestone) วางตวัอยบูนหนิทรายแปง (Siltstone)
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ผลการวิเคราะหมวลดินและหินบนลาดไหลเขาโดยใชโปรแกรมสรุปไดดังนี้
1. ชั้นดินบริเวณพื้นที่ลาดไหลเขาในอางเก็บน้ำแมสอดตอนบน มีความหนาไมมาก โดยเฉลี่ย

1.5 เมตร และเปนดนิทรายแปงทีม่แีรงยดึเหนีย่วระหวางเมด็ดนิคอนขางมาก เมือ่ทำการวเิคราะหความ
มัน่คงโดยโปรแกรม SLOPE/W (รปูที ่10) แลวมคีาความปลอดภยัทีส่งู (FS>1.3) จงึไมพบโอกาสทีจ่ะเกดิ
การพังทลายทุกกรณีของแบบทดสอบ

2. มวลหนิบนลาดไหลเขาทีท่ำการขดุเปด หลงัจากทำการวเิคราะหทางจลศาสตร (kinematic analysis)
โดยใชโปรแกรม dip/dip-direction (รปูที ่ 11) พบวามโีอกาสเกดิการพบิตัอิย ู 3 รปูแบบใหญๆ  ไดแก
พบิตัแิบบรปูลิม่ (Wedge Failure) พบิตัแิบบระนาบ (Plane Failure) และพบิตัแิบบพลกิคว่ำ (Toppling
Failure) ซึง่บรเิวณทีม่โีอกาสเกดิการพบิตัทิัง้ 3 รปูแบบ พบอยบูรเิวณฐานยนัฝงซาย ตรงตำแหนงทีอ่ยู
สูงกวาอาคารระบายน้ำลนคอนไปทางทายน้ำ และกระจายตัวอยูเล็กนอยบริเวณตนน้ำบริเวณลาดไหล
เขาภายในพื้นที่อางเก็บน้ำ

3. ผลการวเิคราะหคุณภาพหนิโดยการจำแนกหนิบนลาดไหลเขา ประเมนิรวมกบัสภาพจรงิจากภาค
สนาม พบวา บรเิวณลาดไหลเขาฝงขวา มคีณุภาพหนิไมด ีมคีา SMR อยใูนชวง 21-40 จำนวน 1 พืน้ที่
คณุภาพหนิปานกลาง มคีา SMR อยใูนชวง 41-60 จำนวน 1 พืน้ที ่และมคีณุภาพหนิด ีมคีา SMR
อยใูนชวง 61-80 จำนวน 1 พืน้ที ่สวนบรเิวณลาดไหลเขาฝงซาย มคีณุภาพหนิปานกลาง มคีา SMR
อยใูนชวง 41-60 จำนวน 4 พืน้ที ่คณุภาพหนิด ีมคีา SMR อยใูนชวง 61-80 จำนวน 6 พืน้ที ่และคณุภาพ
หนิดมีาก มคีา SMR อยใูนชวง 81-100 จำนวน 1 พืน้ที่

รปูที ่9 ลกัษณะการพงัทลายของมวลหนิบนทีล่าดชนั บรเิวณฐานยนัฝงซาย
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3. สรปุผลและขอเสนอแนะ
จากผลการสำรวจและวิเคราะหมวลดินและหินบนลาดไหลเขาของโครงการอางเก็บน้ำแมสอด

ตอนบน จงัหวดัตาก ในรปูแบบตาง ๆ เพือ่ประเมนิความมัน่คงของลาดดนิ และหนิ และรปูแบบของ
โอกาสทีจ่ะเกดิการพงัทลายของลาดไหลเขา พบวา ควรดำเนนิการปองกนัการพงัทลายและเสรมิความ
มัน่คงของลาดไหลเขา บรเิวณฐานยนัฝงขวาควรปองกนัการพบิตัขิองมวลหนิบนลาดไหลเขาโดยการขงึ
ตาขายพรอมยดึหมดุลงไปในเนือ้หนิ และทำการพนปนูปดทบั (Shotcrete) พรอมทัง้จดัระบบการระบาย
น้ำ (pipe drain) ใหด ีและเพยีงพอ สวนบรเิวณลาดไหลเขาฐานยนัฝงซายใชวธิปีองกนัเชนเดยีวกบับรเิวณ
ฐานยนัฝงขวา แตลาดไหลเขาบรเิวณทีอ่ยสูงูกวาอาคารทางระบายน้ำลนคอนไปทางทายน้ำ ควรปองกนั
การพบิตัขิองมวลหนิบนลาดไหลเขา โดยการปรบัพืน้ทีล่าดชนัใหมคีวามชนัลดลง และเสรมิความมัน่คงของ
พืน้ทีล่าดไหลเขา โดยการเจาะและยดึเหลก็ (Anchor bolt) ในมวลหนิทีม่คีณุภาพสงู สวนบรเิวณพืน้ที่
คณุภาพมวลหนิต่ำทำการปดูวยตาขาย (Wire mesh) และพนปนู (Shotcrete) พรอมท้ังสรางกำแพงกนั
ดนิ (Gravity wall) ในบรเิวณฐานยนัโดยใหพจิารณาถงึระบบการระบายน้ำทีด่ ีและเพยีงพอ
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