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บทคัดยอ
การคาดการณปรมิาณน้ำทาทีจ่ะไหลลงสอูางเกบ็น้ำลวงหนา สามารถชวยใหการจดัการอางเกบ็น้ำ

และวางแผนในการจัดการน้ำไดอยางถูกตองและเหมาะสมมากยิ่งขึ้น ซึ่งปริมาณน้ำทาที่ไหลเขาอาง
เกบ็น้ำมีตนกำเนดิท่ีสำคญัมาจากฝน การใชขอมลูตรวจวดัผลตามเวลาจรงิอาจสามารถคาดการณปรมิาณ
น้ำทาในชวงเวลาลวงหนาไมไกลนกั แตหากสามารถหาปรมิาณน้ำฝนลวงหนาได กจ็ะสามารถพยากรณ
ปรมิาณน้ำทาทีไ่หลเขาอางเกบ็น้ำลวงหนาไดไกลขึน้มาก ดงันัน้การศกึษานี ้ ไดทำการประยกุตใชขอมลู
พยากรณสภาพอากาศระยะสัน้  (WRF-ROMS) ของสถาบนัสารสนเทศทรพัยากรน้ำ (สสน.) เปนขอมลู
นำเขา แบบจำลองน้ำฝน-น้ำทาทีเ่รยีกวา (NAM) เพือ่คาดการณปรมิาณน้ำทาทีจ่ะเกดิขึน้ 1 วนั 2 วนั
และ 3 วันลวงหนา ตามลำดับและตรวจสอบความแมนยำของการคาดการณปริมาณน้ำทา เทียบกับ
ปรมิาณน้ำทาตรวดวัดจรงิ จากการศกึษาพบวาปรมิาณน้ำทาทีไ่ดจากแบบจำลองน้ำฝน-น้ำทา โดยใชขอมลู
ฝนพยากรณลวงหนา 1, 2 และ 3 วนัใหคารากทีส่องของคาความคลาดเคลือ่นกำลงัสองเฉลีย่ (RMSE)
ของน้ำทาอยทูี ่ 15.51 ,15.01 และ 14.95 ลบ.ม/วนิาท ีตามลำดบัและมคีาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ (r)
เทากบั 0.77 0.77 และ 0.75 ตามลำดบั ซึง่แสดงใหเหน็วาการพยากรณสามารถใหผลการพยากรณทีม่ี
ความนาเชื่อถือและนำไปใชในการพยากรณเพื่อชวยในการปฏิบัติงานจริงไดอยางมีประสิทธิภาพและ
สามารถนำไปใชประโยชนไดเชนในดานการเตือนภัยลวงหนาหรือนำไปวางแผนเพื่อบริหารอางเก็บน้ำ
ใหมปีระสทิธภิาพมากขึน้ได

คำสำคญั: ขอมลูพยากรณอากาศระยะสัน้, แบบจำลองน้ำฝนน้ำทา, ลำตะคอง
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Abstract
Reservoir inflow prediction can contribute in more accurate reservoir planning and

management. Since the source of inflow is mainly from the precipitation in a basin, using the
real-time ground data makes us possible to forecast inflow in the very short term. However,
with the use of the short-term weather forecast data, the reservoir inflow prediction can
extend to a longer time. Thus, this study applied the short-term weather forecast data
(WRF-ROMS) from Hydro-Informatics Institute (HII) as the input data for a rainfall-runoff
model, named NAM, to forecast 1-, 2- and 3-day inflows. The accuracy was analyzed and
compared with the case of using the ground measuring data. The results of Inflow prediction
from rainfall-runoff model by using the forecast data for 1, 2 and 3 days in advance, gave
the root mean square error (RMSE) values for the runoff of 15.51, 15.01 and 14.95 cms,
respectively, and the correlation coefficient (r) equaled to 0.77, 0.77 and 0.75, respectively. The
values show that the forecast data can provide reliable forecast results and be used to
support the actual real-time operation efficiently. The prediction results are acceptable and
can be used, for example, in the early warning or planning to manage the reservoir more
efficiently.

Keywords: Short-term weather forecast, Rainfall-Water Runoff Model, Lam Takhong.

1. บทนำ
ปจจุบันประเทศไทยกำลังเผชิญปญหาภัยพิบัติที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศเชน

น้ำทวมและน้ำแลง ซึง่ทำใหมผีเูสยีชวีติและไดรบัความเดอืดรอนเปนจำนวนมาก ดงันัน้หากเราสามารถ
ทำนายสภาพอากาศลวงหนาไดอยางถกูตองแมนยำจะสงผลให รฐับาลหรอืหนวยงานทีเ่กีย่วของสามารถ
วางแผนลวงหนาเพื่อปองกันและลดความเสียหายที่จะเกิดขึ้นได เชนในการบริหารจัดการอางเก็บน้ำ
ผบูรหิารจดัการจำเปนจะตองรขูอมลูปรมิาณน้ำทาไหลเขาและปรมิาณความตองการในการใชน้ำในแตละ
ป ซึง่ขอมลูปรมิาณน้ำทาทีจ่ะไหลเขาอางเกบ็น้ำเปนขอมลูทีท่ำการคาดเดาไดยากโดยทัว่ไปจะใชหลกัการ
ทางสถิติในการการคาดการณ แตดวยสภาพอากาศที่เปลี่ยนไปทำใหการคาดการณไมแมนยำเทาที่ควร

จากปญหาดังกลาวขางตน ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษาการพยากรณปริมาณน้ำไหลเขาอางเก็บน้ำ
โดยประยุกตใชแบบจำลองน้ำฝน-น้ำทา (NAM MODEL) และขอมูลพยากรณสภาพอากาศระยะสั้น
(WRF-ROMS) จากสถาบนัสารสนเทศทรพัยากรน้ำ (องคการมหาชน) เพือ่ใหทราบถงึแนวโนมปรมิาณ
น้ำไหลเขาอางเก็บน้ำและเปนแนวทางในการบริหารจัดการน้ำใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพโดยมีวัตถุ
ประสงคดงัตอไปนี้



302

1) เพือ่คาดการณปรมิาณน้ำทาทีจ่ะเกดิขึน้โดยการประยกุตใชขอมลูพยากรณสภาพอากาศระยะ
สั้นกับแบบจำลองน้ำฝนน้ำทา

2) ตรวจสอบความถูกตองของปริมาณน้ำทาคาดการณกับขอมูลตรวจวัดและประสิทธิภาพการ
ใชงานขอมลูพยากรณดงักลาว

2. พืน้ทีศ่กึษา
อางเกบ็น้ำลำตะคองมพีืน้ทีส่วนใหญตัง้อยใูนเขตอำเภอปากชอง จงัหวดันครราชสมีาพกิดั 47 PQS

0775491 E - 1644969 N ระวาง 5737 IV มีความยาวของตัวอางตามความยาวลำน้ำประมาณ
10 กโิลเมตร สวนกวางทีส่ดุของตวัอางกวาง 4.70 กโิลเมตร มพีืน้ทีน่้ำทวมทีร่ะดบัน้ำสงูสดุ +280.30 ม.
(รทก.) ประมาณ 44.7 ตร.กม.

รปูท่ี 1 อางเกบ็น้ำลำตะคอง

2.1 ลักษณะทางกายภาพของพื้นที่
พืน้ทีบ่รเิวณลมุน้ำเหนอืเขือ่นเปนภเูขาสงูในเขตเทอืกเขาดงพญาเยน็  สวนดานทายน้ำของตวัเขือ่น

ชวงแรกมลีกัษณะเปนทีล่าดเชงิเขา  และเปลีย่นไปเปนพืน้ทีร่าบกวางใหญตัง้แตบรเิวณอำเภอสคีิว้ไปทาง
ดานทายน้ำ  ซึง่เปนพืน้ทีส่งน้ำของโครงการ  สภาพพืน้ทีโ่ดยทัว่ไปมคีวามลาดเอยีงจากทศิตะวันตกไป
ทิศตะวันออกโดยประมาณ
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2.2 สภาพอุตุนิยมวิทยาและสภาพอุทกวิทยา
1) ปรมิาณฝน

สภาพภูมิอากาศของลุมน้ำลำตะคอง อยูภายใตอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต และ
ลมมรสมุตะวนัออกเฉยีงเหนอื นอกจากนีจ้ะมพีายจุรพดัผานในเดอืนกนัยายน ปรมิาณน้ำฝนเฉลีย่ตอป
วดัได 1,454.3 มลิลเิมตร ทีส่ถานวีจิยัเพือ่รักษาตนน้ำลำตะคอง พืน้ทีท่ีไ่ดรบัน้ำฝนมากทีส่ดุ คอืบรเิวณ
พืน้ทีล่มุน้ำตอนบนในเขตอทุยานแหงชาตเิขาใหญวดัได 2,270.0 มลิลเิมตรตอป สวนบรเิวณทีร่บัน้ำฝนนอย
ที่สุดคือพื้นที่ดานเหนือลุมน้ำบริเวณบานหลังเหววัดได 981.5 มิลลิเมตรตอป โดยปกติฝนจะตกมาก
ในชวงเดือนพฤษภาคมไปจนถึงเดือนตุลาคมสวนชวงที่แลงฝนมากที่สุดคือระหวางเดือนธันวาคมถึง
เดอืนกมุภาพนัธ

2) อุณหภูมิ
อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปวัดบริเวณสถานีวิจัยเพื่อรักษาตนน้ำลำตะคอง 25.4 องศาเซลเซียส

อณุหภมูเิฉลีย่สงูสดุพบวาอยรูะหวางเดอืนมนีาคมถงึเดอืนเมษายน ประมาณ 34.2 องศาเซสเซยีส และ
ต่ำสดุในเดอืนธนัวาคมและมกราคม ประมาณ 15.0 องศาเซสเซยีส ความชืน้สมัพทัธเฉลีย่รายปสงูสดุ
83.4 เปอรเซน็ต ต่ำสดุ 47.8 เปอรเซน็ต ปรมิาณการระเหยของน้ำในทีแ่จงเฉลีย่รายป ประมาณ 1,379.4
มลิลเิมตร

3) ปริมาณน้ำทา
ปรมิาณน้ำทารายปทีท่ีต่ัง้เขือ่นลำตะคองในชวง 41 ปตัง้แต พ.ศ. 2506  พ.ศ. 2546 มคีาผนัแปร

ตัง้แต 80.5 ลานลบ.ม. ถงึ 497.8 ลานลบ.ม.  และมปีรมิาณน้ำทาเฉลีย่ 254.3 ลานลบ.ม./ป อตัราการให
น้ำของลมุน้ำลำตะคอง (Basin Yield)  มคีาสงูถงึ  24.8 ลติร/วนิาท/ีตร.กม. ในบรเิวณพืน้ทีต่นน้ำ และ

รปูที ่2 พืน้ทีร่บัน้ำอางเกบ็น้ำลำตะคอง
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ลดลงทางดานทายน้ำจนมคีาต่ำสดุเพยีง  5.3 ลติร/วนิาท/ีตร.กม. ในพืน้ทีท่ายน้ำบรเิวณจดุบรรจบกบั
แมน้ำมูล คาการเปลี่ยนแปรในพื้นที่ลุมน้ำลำตะคองดังกลาวไมแตกตางจากลุมน้ำมูล ซึ่งมีอัตราการให
น้ำระหวาง 25.8-1.6 ลิตร/วินาที/ตร.กม. อัตราการใหน้ำของลุมน้ำลำตะคองสูงกวาลุมน้ำขางเคียง
แตต่ำกวาลมุน้ำลำโดมใหญและลมุน้ำลำโดมนอย ทีอ่ยดูานทายน้ำของลมุน้ำมลู

3. ทฤษฎแีละวธิกีารทีใ่ชในการศกึษา
3.1 แบบจำลอง MIKE 11
แบบจำลอง MIKE 11 เปนแบบจำลองทีพ่ฒันาขึน้โดย Danish Hydraulic Institute (DHI) ประเทศ

เดนมารก (1992) เพือ่ใชในการจำลองการไหลของน้ำแบบไมเปลีย่นแปลงตามเวลาแบบมติเิดยีวหรอืที่
เรยีกกนัวา (One Dimensional Unsteady Flow) เพือ่ใชสำหรบัการไหลในทางน้ำเปด โดยสามารถ
จำลองแบบไดทัง้กระบวนการเปลีย่นน้ำฝนเปนน้ำทาและคณุสมบตัทิางชลศาสตรตาง ๆ  การเคลือ่นยาย
ตะกอนและคุณภาพน้ำในแมน้ำ รวมถึงการเคลื่อนตัวของน้ำ เปนตน ซึ่งใบแบบจำลอง MIKE 11
จะประกอบดวยแบบจำลองยอย ซึง่สามารถนำไปประยกุตใชไดหลากหลายรปูแบบ ในการศกึษานีจ้ะนำ
แบบจำลองยอย MIKE 11 - NAM ซึ่งเปนแบบจำลองน้ำฝน-น้ำทา (Rainfall - Runoff Module)
โครงสรางแบบจำลอง NAM ดังแสดงในรูปที่ 4 เปนการเรียนแบบวัฏจักรการอุทยานบนผิวดินโดย
น้ำจะถกูเกบ็กกัในแหลงเกบ็กกัตาง ๆ 4 สวนดงันี้

- การเกบ็กกัของหมิะ (Snow Storage) ขึน้อยกูบัอตัราการละลายของหมิะซึง่จะไปเพิม่ปรมิาณ
น้ำใหกับการเก็บกักในชั้นของผิวดินซึ่งไมพิจารณาในประเทศไทย

- การเกบ็กกับนผวิดนิ (Surface Storage) คอืปรมิาณน้ำฝนทีต่กลงมาและถกูเกบ็กกัโดยพชื
และขงัตามทีร่วมในบรเิวณชัน้ผวิดนิโดยมคีาเกบ็กกัสงูสดุเทากบั Umax ซึง่ปรมิาณน้ำใน Surface Storage
(U) จะลดลงอยางตอเนือ่ง โดยการระเหย การใชน้ำและการไหลจากแนวราบ จาก Interflow ปรมิาณ
น้ำในชัน้นีจ้ะเพิม่ขึน้เนือ่งจากปรมิาณฝน แตเมือ่ปรมิาณน้ำขึน้ถงึระดบั Umax น้ำสวนเกนิ (Pn) จะไหล
ออกในลกัษณะ Overland Flow และมบีางสวนไหล ซมึลงส ูLower Zone Storage และ Underground
Storage

รปูที ่ 3 ปรมิาณน้ำทาเขาอางเกบ็น้ำลำตะคอง
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- การเกบ็กกัของชัน้ดนิสวนลาง (Lower Zone Storage) คอืปรมิาณความชืน้ของดนิทีอ่ยลูกึ
ลงไปจากผวิดนิโดยมคีาเกบ็กกัสงูสดุเทากบั Lmax

- การเก็บกักของชั้นน้ำใตดิน (Underground Storage) คือปริมาตรน้ำที่ซึมผานการเก็บกัก
บรเิวณชัน้ดนิสวนลาง (Lower Zone Storage) มาเกบ็กกัในชัน้นี้

3.2 ขอมลูพยากรณปรมิาณน้ำฝนแบบจำลองสภาพอากาศระยะสัน้ (WRF-ROMS Model)
แบบจำลองสภาพอากาศ Weather Research and Forecasting (WRF) และ Regional Ocean

Modeling System (ROMS)  เปนแบบจำลองเชงิตวัเลขซึง่ประกอบไปดวยตวัแปรทางอตุนุยิมวทิยาหลาย
พารามเิตอรพฒันาโดย Nation Center for Atmospheric Research (NCAR) แบบจำลองนีส้ามารถ
คาดการณสภาพอากาศเฉพาะพืน้ที ่ไปจนถงึคาดการณในระดบัภมูภิาค และเปนแบบจำลองบรรยากาศ
ทีม่คีวามทันสมยัทีส่ดุแบบจำลองหนึง่  ไดมกีารนำแบบจำลองนีไ้ปใชอยางกวางขวาง ทัง้เพือ่งานวจิยัและ
การปฏบิตังิานจรงิ โดยสถาบนัสารสนเทศทรพัยากรน้ำ (องคการมหาชน) ไดทำการวเิคราะหและประมวล
ผลแบบจำลองสภาพอากาศเพือ่พยากรณฝนไดในลกัษณะคขูนาน (Parallel Processing) โดยจะทำการ
ประมวลผลวันละ 2 รอบ (4.30 น และ 16.30 น) โดยพื้นที่ที่ทำการศึกษาจะมีความละเอียดระดับ
9 ตารางกโิลเมตร (3*3 กม.) ในแนวราบครอบคลมุประเทศไทยและประเทศเพือ่นบานบางสวนเชนลาว
พมา เวยีดนาม และกมัพชูา สามารถพยากรณฝนลวงหนาได 3 วนั ความถกูตองแมนยำของการพยากรณ
ฝน 1-3 วนัแรกใหความแมนยำทีร่อยละ 70 ถงึ 80 โดยวนัแรกจะ ใหความแมนยำสงูทีส่ดุ เดีย๋วจะลดลง
เมือ่เวลาพยากรณนาน ขึน้ตามลำดบั

รปูที ่4 โครงสรางแบบจำลองน้ำฝนน้ำทา
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3.3 วิธีการการศึกษา
1) การรวบรวมขอมูล
- รวบรวมขอมลูปรมิาณน้ำไหลลงอางเกบ็น้ำปรมิาณน้ำทาของสถานวีดัน้ำทาเหนอือางเกบ็น้ำและ

ปรมิาณฝนของสถานวีดัน้ำฝนทีอ่ยโูดยรอบอางเกบ็น้ำ ขอมลูอตุนุยิมวทิยา และขอมลูอทุกนยิมวยิา
- รวบรวมขอมูลปริมาณฝนพยากรณจากแบบจำลองสภาพอากาศ (WRF-ROMS MODEL)

ความละเอยีด 3?3 กม. ซึง่มกีารคาดการณระยะ 1-3 วนั
- รวบรวมขอมูลลักษณะโครงการอางเก็บลำตะคองขนาดตัวเขื่อน และขอมูลกายภาพของ

พื้นที่เหนืออางเก็บน้ำ
2) ตรวจสอบความสมัพนัธของน้ำฝน
ตรวจสอบความสมัพนัธของน้ำฝนทีเ่กดิขึน้ระหวางขอมลูตรวจวดัจากขอมลูอทุกวทิยา-อตุนุยิมวทิยา

กบัขอมลูปรมิาณฝนพยากรณจากแบบจำลองสภาพอากาศ (WRF-ROMS MODEL)
3) ตรวจสอบความสมัพนัธของน้ำทา
ตรวจสอบความสมัพนัธของน้ำทาทีเ่กดิขึน้ระหวางขอมลูตรวจวดัจากขอมลูอทุกวทิยา - อตุนุยิมวทิยา

กับขอมูลปริมาณฝนพยากรณจากแบบจำลองสภาพอากาศ (WRF-ROMS MODEL) โดยการใชคา
น้ำฝนจากกรมอตุนุยิมวทิยามาเพือ่หาคาพารามเิตอรของ NAM Model เมือ่ทำการปรบัแกคาพารามเิตอร
จนสามารถยอมรบัไดแลว จงึใชคาพารามเิตอรนัน้ในการหาน้ำทาคาดการณจากขอมลูปรมิาณฝนพยากรณ
จากแบบจำลองสภาพอากาศ (WRF-ROMS) แลวหาความแมนยำในการคาดการณปริมาณน้ำทา
และสรุปผลตอไป

รปูที ่5 ภาพการพยากรณอากาศลวงหนา 1 วนั 2 วนั และ 3 วนั



12th THAICID NATIONAL SYMPOSIUM

307

4) การทดสอบประสิทธิภาพความแมนยำและความนาเชื่อถือการพยากรณ
การทดสอบประสทิธภิาพความแมนยำและความนาเชือ่ถอืการพยากรณสามารถวดัโดยใชตวัวดั

ทางสถติหิลายตวัพจิารณารวมกนั ดงันี้
- สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ (Correlation Coefficient, r) โดยปกตแิลวคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ

(r) มีคาอยูระหวาง -1 ถึง 1 ถา r มีคาเขาใกล 1 แสดงวาขอมูลที่คำนวณไดและที่ตรวจวัดไดจาก
ภาคสนามมีความสัมพันธแบบปฏิภาคโดยตรงที่ดี แตเมื่อไรก็ตามที่ r มีคาเขาใกล 0 แสดงวาขอมูล
ทัง้สองมคีวามสมัพนัธกนันอยหรอืแทบไมมเีลย โดยทัว่ไปแลวในการศกึษาดานอทุกวทิยาและชลศาสตร
คา r ควรมีคามากกวา 0.7 จงึจะถอืวาขอมลูทัง้สองมคีวามสมัพนัธกนัอยใูนเกณฑทีย่อมรบัได

รปูที ่6 ขัน้ตอนการดำเนนิการ ตรวจสอบความสมัพนัธของน้ำทา

 ....................................กติยิา(2551)

เมือ่ = อตัราการไหลทีไ่ดจากการตรวจวดัทีเ่วลา i
= คาเฉลี่ยของอัตราการไหลที่ไดจากการตรวจวัด
= อตัราการไหลทีไ่ดจากแบบจำลองทีเ่วลา i
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= คาเฉลี่ยของอัตราการไหลที่ไดจากแบบจำลอง
= จำนวนของขอมลู

- ประสิทธิภาพของแบบจำลอง Efficiency Index (EI) เปนตัวแปรทางสถิติที่แสดงระดับ
ความสมัพนัธ (Degree of Association) ระหวางขอมลูทีไ่ดจากการคำนวณดวยแบบจำลองและขอมลู
ทีไ่ดจากการตรวจวดั ถามคีาเทากบั 100% แสดงวาผลการวเิคราะหทีไ่ดจากแบบจำลองมคีาเทากบัปรมิาณ
น้ำทาทีไ่ดจากการตรวจวดัทกุขอมลู โดยทัว่ไปแลวในการศกึษาดานอทุกวทิยาและชลศาสตร คา EI ควร
มคีามากกวา 70% จงึจะถอืวาขอมลูทัง้สองมคีวามสมัพนัธกนัอยใูนเกณฑทีย่อมรบัได

เมือ่ = อตัราการไหลทีไ่ดจากการตรวจวดัทีเ่วลา i
= คาเฉลี่ยของอัตราการไหลที่ไดจากการตรวจวัด
= อตัราการไหลทีไ่ดจากแบบจำลองทีเ่วลา i
= คาเฉลี่ยของอัตราการไหลที่ไดจากแบบจำลอง
= จำนวนของขอมลู

- คารากทีส่องของคาความคลาดเคลือ่นกำลงัสองเฉลีย่ (Root Mean Square Error, RMSE)
เปนตวัแปรทางสถติทิีแ่สดงความคลาดเคลือ่นสมบรูณ (Absolute Error) ระหวางขอมลูทีไ่ดจากการคำนวณ
ดวยแบบจำลองและขอมูลที่ไดจากการตรวจวัด ในกรณีที่มีคาเขาใกลศูนยแสดงวามีความสัมพันธ
ที่ดีมาก

 ........................กติยิา(2551)

เมือ่ =  อตัราการไหลทีไ่ดจากการตรวจวดัทีเ่วลา i
=  คาเฉลีย่ของอตัราการไหลทีไ่ดจากการตรวจวดั
=  อตัราการไหลทีไ่ดจากแบบจำลองทีเ่วลา i
=  คาเฉลีย่ของอตัราการไหลทีไ่ดจากแบบจำลอง
=  จำนวนของขอมลู

.............................ศริกิญัญา (2547)
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- คาความผนัแปรของตวัแปรตอบสนอง (R-Squared) เปนคาทางสถติทิีใ่ชวดัผลคำนวณจาก
แบบจำลองคณติศาสตรทีไ่ดนีม้คีวามสมรปูกบัขอมลูการตรวจวดัจรงิมากนอยอยางไร หากยิง่มคีาเขาใกล
1 หมายถงึ ขอมลูทีพ่ยากรณ มทีศิทางไปในแนวเดยีวกนักบัขอมลูทีต่รวจวดั

.................................ธรีวัฒน(2554)

เมือ่ = จำนวนขอมลู
= ขอมลูจากการตรวจวดัทีเ่วลา i
= ขอมลูจากแบบจำลองทีเ่วลา i
= คาเฉลีย่ของขอมลูจากการตรวจวดั
= คาเฉลี่ยของขอมูลจากแบบจำลอง

- การคาดเคลื่อนของคาสูงสุด (Peak Error) เปนการตรวจสอบคาปริมาณน้ำทาสูงสุดที่ได
จากแบบจำลอง (Peaksim) โดยเปรยีบเทยีบกบัคาปรมิาณน้ำทาสงูสดุทีไ่ดจากการตรวจวดั (Peakobs)
เพื่อเปรียบเทียบความแมนยำของขอมูล

4. ผลการดำเนนิการ
4.1 ผลการตรวจสอบขอมลู
การตรวจสอบขอมลูปรมิาณฝน ของกรมอตุนุยิมวทิยา ขอมลูปรมิาณฝน จากสถานวีดัน้ำฝน โดยกอน

ทีจ่ะมกีารนำ ขอมลูมาใชในการวเิคราะหจะตองนำขอมลูฝนไปตรวจสอบหาคาความสม่ำเสมอของขอมลู
โดยวธิ ีDouble Mass Curve กอนผลการตรวจสอบขอมลูทัง้ 7 สถานใีกลเคยีงพืน้ทีท่ำการศกึษาตวัอยาง
การทดสอบดงัแสดงในรปูที ่7

รปูที ่7 การตรวจสอบดวยวธิ ีDouble Mass Curve สถาน ี250651
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4.2 การตรวจสอบความสัมพันธของน้ำฝน
ไดทำการตรวจสอบปรมิาณน้ำฝนเฉลีย่ทีต่กในพืน้ทีร่บัน้ำฝนพยากรณ 1 วนัลวงหนาบรเิวณทีอ่ยู

ในพืน้ทีร่บัน้ำจำนวน 145 กรดิตัง้แตชวงเดอืนมกราคม-ธนัวาคมป 2560

พบวาคาพยากรณลวงหนา 1 วนัใหคาสงูผลตรวจวดัเฉลีย่จากสถานตีรวจวดัทัง้ 7 แหง คาความ
แมนยำของคำทำนายในกรณทีีฝ่นไมตกมคีาอยทูี ่94%  และ ความแมนยำของการทำนายในกรณทีีท่ำนาย
วาฝนจะตกอยทูี ่60%

รปูที ่8 ตวัอยางจดุพยากรณทัง้หมด

รปูที ่9 การตรวจสอบความแมนยำของขอมลูฝนเฉลีย่

4.3 ผลการตรวจสอบความสัมพันธของน้ำทา
การพฒันาแบบจำลองน้ำฝน-น้ำทาไดนำขอมลูฝนจากกรมอตุนุยิมวทิยาจำนวณ 7 สถาน ีมาใช

ในการสอบเทยีบเพือ่หาคาพารามเิตอรทีเ่หมาะสมของลมุน้ำ ผลการสอบเทยีบในชวงเดอืนสงิหาคม - เดอืน
ตลุาคม พ.ศ.2560 ใหคา R = 0.82 แสดงดงัรปูที ่10 และไดทวนสอบแบบจำลองในชวงเดอืนสงิหาคม -
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เดอืนตลุาคม พ.ศ. 2556 แสดงดงัรปูที ่11 ทัง้นีช้วงการทวนสอบในป 2556 ปรมิาณการไหลสงูสดุอยทูี่
ประมาณ 250 ลบ.ม.ตอวนิาท ีซึง่สงูกวาชวงการสอบเทยีบในป 2560 ทีม่ปีรมิาณการไหลสงูสดุอยทูีป่ระมาณ
70 ลบ.ม.ตอวนิาท ีผลการสอบเทยีบพบวา แบบจำลองในผลลพัธปรมิาณการไหลปานกลางทีต่่ำกวา 40
ลบ.ม.ตอวนิาทไีดด ีแตไมสามารถจำลองชวงปรมิาณการไหลสงูสดุไดด ี(ชวงปลายกนัยายนถงึตนตลุาคม
2560) ขณะทีผ่ลการทวนสอบกลบัพบวา แบบจำลองใหคาปรมิาณการไหลสงูกวาคาท่ีตรวจวดัได แสดง
ใหเหน็วา แมวาจะใชขอมลูฝนจรงิจากสถานวีดัน้ำฝน ผลการคำนวณหาน้ำทาจากแบบจำลองน้ำฝน-น้ำ
ทาในพื้นที่ศึกษาอางเก็บน้ำลำตะคองก็ยังใหความแมนยำที่ไมดีมากนัก

รปูที ่10 ผลการสอบเทยีบแบบจำลอง

รปูที ่11 ผลการทวนสอบแบบจำลอง
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4.4 ผลการประยกุตใชขอมลูฝนพยากรณ
ในหวัขอนีไ้ดทำการนำขอมลูฝนพยากรณ 1-3 วนั มาใชกบัแบบจำลองน้ำฝน-น้ำทาเพือ่พยากรณ

ปรมิาณน้ำทาทีจ่ะไหลลงอางเกบ็น้ำลำตะคอง โดยสรปุคอืจากขอมลูในชวงเดอืนสงิหาคม-เดอืนตลุาคม
พ.ศ. 2560 น้ำทาท่ีไดจากการพยากรณ จะมปีรมิาณมากกวาปรมิาณน้ำทาตรวจวดั แสดงดงัรปูที ่12 13
และ14

รปูที ่13 ผลการประยกุตใชขอมลูฝนพยากรณ 2 วนั

รปูที ่12 ผลการประยกุตใชขอมลูฝนพยากรณ 1 วนั
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ตารางที ่1 แสดงคาทางสถติ ิ3 ดชัน ีไดแก คารากทีส่องของคาความคลาดเคลือ่นกำลงัสองเฉลีย่
(RMSE) คาดชันปีระสทิธผิล (EI) และคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ (r) เพือ่หาประสทิธภิาพความแมนยำ
และความนาเชื่อถือของแบบจำลอง 5 แบบจำลองในการศึกษานี้ ไดแก การสอบเทียบและทวนสอบ
ดวยฝนสถาน ีและการพยากรณ 1 2 และ 3 วนัลวงหนาดวยฝนพยากรณ พบวา การสอบเทยีบและ
การทวนสอบแบบจำลอง สามารถใหคา r ออกมาที ่0.82 และ 0.86 ซึง่ชีใ้หเหน็วาคาพารามเิตอรทีใ่ชมี
ความถกูตอง อกีทัง้คา EI ของการสอบเทยีบและทวนสอบแบบจำลองมคีาเทากบั 66.27% และ 71.87%
แสดงใหเหน็ถงึประสทิธภิาพของปรมิาณน้ำทาทีไ่ดจากแบบจำลองมคีวามใกลเคยีงกบัปรมิาณตรวจวดั และ
ผลน้ำทาพยากรณ 1-3 วนั จะไดคา EI และ RMSE ดขีึน้ตามชวงของการพยากรณ แตคา r จะต่ำลง
ตามชวงของการพยากรณ ซึง่แสดงใหเหน็ไดวาผลน้ำทาพยากรณ 3 วนัจะไดน้ำทาทีใ่กลเคยีงความเปน
จรงิมากกวา แตมชีวงการไหลสงูสดูตางจากความเปนจรงิทัง้เวลาและปรมิาณการเกดิ และผลการพยากรณ
น้ำทา 1 วนั จะใหคาน้ำทาทีใ่กลเคยีงความเปนจรงินอยกวา แตจะมชีวงการไหลสงูสดุใกลเคยีงความ
เปนจริงมากกวาทั้งในแงของเวลาและปริมาณการเกิด และยังพบวาในชวงปริมาณการไหลต่ำ ผลจาก
ฝนพยากรณมกัใหคาสูงเกนิจรงิ

รปูที ่14 ผลการประยกุตใชขอมลูฝนพยากรณ 3 วนั
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5 สรปุผลการศกึษา
ผลการศึกษาสามารถแบงเปน 2 สวน คือ สวนที่ 1 เปนการเปรียบเทียบขอมูลน้ำฝนที่ตกลง

บนพื้นที่จากขอมูลฝนสถานีและฝนพยากรณ พบวา ความแมนยำในการทำนายฝนไมตกอยูที่ 94%
ความแมนยำของการทำนายฝนตกอยทูี ่60% โดยในภาพรวมฝนพยากรณจะใหคามากกวาฝนสถาน ีและ
สวนที่ 2 คือ การนำฝนสถานีมาหาน้ำทา (ปริมาณการไหลเขาอางเก็บน้ำลำตะคอง) จากแบบจำลอง
น้ำฝน -น้ำทา โดยทำการสอบเทยีบและทวนสอบ แลวนำแบบจำลองมาใชกบัฝนพยากรณ 1, 2 และ 3 วนั
เพือ่หาน้ำทาพยากรณพบวา แบบจำลองน้ำฝน-น้ำทาจากฝนสถานใีหผลลพัธทีไ่มไดดมีากนกั ซึง่สงผลให
ผลพยากรณน้ำทาจากฝนพยากรณก็ไมไดดีมากเชนกัน อยางไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจาก
ฝนสถานีและฝนพยากรณ ดวยดัชนีทางสถิติ RMSE, R และ EI พบวา มีประสิทธิภาพใกลเคียงกัน
และคา Peak Error จากฝนพยากรณ 1 วนั และ2 วนั กม็คีาใกลเคยีงกนั แตผลจากฝนพยากรณ 3 วนั
กลบัมคีา Peak Error สงู แตอยางไรกต็ามฝนพยากรณสามารถจำลองเหตกุารณการไหลสงูสดุไดดพีอ
สมควรทัง้ในแงของเวลาและปรมิาณ ซึง่วตัถปุระสงคของงานวจิยั คอืการพยากรณเพือ่เตอืนภยัเหตกุารณ
ปรมิาณน้ำไหลสงูวกิฤตเพือ่สามารถบรหิารจดัการอางเกบ็น้ำใหสามารถผานชวงเวลาวกิฤตไิปได ดงันัน้
ผลจากแบบจำลองนาจะเปนประโยชนในการจัดการเตือนภัยดังกลาวในอนาคต หากมีการปรับแกคา
พยากรณกอนนำมาประยุกตใช

กิตติกรรมประกาศ
คณะผวูจิยัขอขอบคณุหนวยงานทีเ่กีย่วของ ไดแกกรมอตุนุยิมวทิยา กรมชลประทาน สถาบนัสารสนเทศ

ทรพัยากรน้ำ (องคการมหาชน)  ทีอ่นเุคราะหขอมลูในการศกึษาในครัง้นี้

ตารางที ่ 1 ประสทิธภิาพความแมนยำและความนาเชือ่ถอืของการพยากรณ
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