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บทคัดยอ
การเปลี่ยนแปลงของการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่บริเวณตนน้ำของอางเก็บน้ำลำตะคองในชวง

10 ป ทีผ่านมา เนือ่งจากการเพิม่จำนวนของประชากร ทำใหมพีืน้ทีก่ารเกษตรกรรมเพิม่ขึน้ สงผลให
พืน้ทีป่าไมลดลง รวมถงึการเปลีย่นแปลงการใชประโยชนทีด่นิดานอืน่ๆ ทำใหมผีลกระทบตอปรมิาณน้ำ
ทาทีไ่หลลงอางเกบ็น้ำ การศกึษานีม้วีตัถปุระสงคเพือ่จำลองปรมิาณน้ำทาทีไ่หลลงอางเกบ็น้ำลำตะคอง
เนือ่งจากการเปลีย่นแปลงการใชประโยชนทีด่นิ โดยใชแบบจำลองทางอทุกศาสตร SWAT เพือ่จำลอง
ปรมิาณน้ำทาทีไ่หลลงสอูางเกบ็น้ำลำตะคองในสภาพการใชประโยชนทีด่นิในปจจบุนั และการใชประโยชน
ทีด่นิในอนาคต 20 ปขางหนา โดยเลอืกขอมลูฝนในป พ.ศ. 2554 เปนตวัแทนของปน้ำมาก และขอมลู
ฝนป พ.ศ. 2558 เปนปน้ำแลง เพือ่วิเคราะหหาปรมิาณน้ำทาทีไ่หลลงอางเกบ็น้ำ จากการศกึษาพบวา
ในกรณี ปน้ำมากปริมาณน้ำทารายเดือนที่ไหลลงอางเก็บน้ำในการใชประโยชนที่ดินในอนาคต 20 ป
มคีาสงูสดุเทากบั 189.74 ลานลบ.ม.ในเดอืนกนัยายน มคีามากวาสภาพการใชประโยชนทีด่นิในปจจบุนั
ซึง่มคีาเทากบั 167.50 ลานลบ.ม.ในกรณปีน้ำแลงพบวาปรมิาณน้ำทาในชวงฤดแูลง (ธ.ค.-เม.ย.) ของสภาพ
การใชประโยชนทีด่นิในปจจบุนัมคีามากกวาการใชประโยชนทีด่นิในอนาคต 20 ป ในขณะทีน่้ำทาเฉลีย่
ในชวงฤดฝูนของการใชประโยชนทีด่นิในอนาคตมคีาสงูสดุเทากบั 42.43 ลานลบ.ม. ซึง่มคีามากกวาปรมิาณ
น้ำทาเฉลีย่ของการใชประโยชนทีด่นิในปจจบุนัทัง้นีจ้ะเหน็ไดวาสภาพการใชประโยชนทีด่นิในพืน้ทีร่บัน้ำ
ของอางเก็บน้ำที่เปลี่ยนแปลงจากพื้นที่ปาไมเปนพื้นที่ชุมชนและเกษตรกรรม สงผลตอปริมาณน้ำทา
และรูปแบบของปริมาณน้ำทาท่ีไหลเขาสูอางเก็บน้ำลำตะคอง

คำสำคญั : การเปลีย่นใชประโยชนทีด่นิ, น้ำทา, แบบจำลอง SWAT, อางเกบ็น้ำลำตะคอง
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Abstract
The land use in upstream area of Lamtakhong reservoir was gradually changed in

past ten years due to the growth rate of population. It caused land use changes from forest
area to agriculture area, residential area and other purposed areas. By the change of land use,
it affected to runoff discharge of Lamtakhong reservoir. The objective of this study is to
simulate runoff discharge of Lamtakhong reservoir due to land use changes using hydrological
model (SWAT). The simulation model was performed with the present land use map (2015)
and the predicted land use change map (2035). The mean monthly runoff discharge was
analyzed using rainfall data of flood year (2011) and drought year (2015). The study result
showed that the maximum runoff discharge of the predicted land use change map was 189.74
x 106m3in September of flood year. Whereas the maximum discharge of the present land use
map was 167.50 x 106m3.In the case of drought year, the monthly runoff discharge of dry
season (December-April) of the present land use map was greater than the predicted land use
change map. Whereas the maximum monthly runoff discharge of the predicted of land use
change map was 42.43 x 106m3which was greater than the present of land use map.
Consequently, the land use changes in upstream area of Lamtakhong reservoir affected to
monthly runoff discharge. Moreover, the monthly runoff discharge and monthly runoff pattern
of the predicted land use change map was found to be changed from the observed data
in case of drought year.

Keywords : Land use change, Runoff, SWAT Model, Lamtakhong Reservoir

1. ความสำคญัและทีม่าของปญหา
โครงการอางเกบ็น้ำลำตะคอง ตัง้อยทูี ่ตำบลลาดบวัขาว อำเภอสคีิว้ จงัหวดันครราชสมีา รบัผดิชอบ

สงน้ำใหพื้นที่ชลประทานและชวยบรรเทาอุทกภัยในเขตพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา ทั้งนี้ ในการบริหาร
จดัการอางเกบ็น้ำลำตะคองชวงฤดนู้ำหลาก กรมชลประทานไดมกีารประเมนิปรมิาณน้ำไหลเขาอางเกบ็น้ำ
กอนเขาฤดนู้ำหลาก และไดวางแผนการบรหิารจดัการน้ำในชวงฤดแูลงถดัไปจากปรมิาณน้ำทีเ่กบ็กกัอยู
ในอางเกบ็น้ำ ณ วนัที ่1 พฤศจกิายน ของทกุป แตทัง้นีใ้นการคาดการณปรมิาณน้ำทีไ่หลเขาอางเกบ็น้ำ
ในชวงฤดูฝนขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ อาทิเชน ปริมาณฝนที่ตกในพื้นที่รับน้ำของอางเก็บน้ำ
การใชประโยชนทีด่นิ เปนตน และในป พ.ศ. 2554 ไดเกดิปรากฎการณลานญีา ทำใหอางเกบ็น้ำลำตะคลอง



288

ไดรับผลกระทบจากพายุ "ไหถาง" สงผลใหมีปริมาณน้ำทาไหลเขาอางเก็บน้ำเกินระดับเก็บกัก จึงตอง
เรงระบายน้ำออก ทำใหพืน้ทีอ่ำเภอเมอืง จงัหวดันครราชสมีาประสบปญหาอทุกภยั และป พ.ศ. 2558
อางเกบ็น้ำลำตะคองประสบปญหาฝนไมตกตามฤดกูาล เกดิฝนทิง้ชวงเปนเวลานาน สงผลใหปรมิาณน้ำ
ทาไหลลงอางเกบ็น้ำนอยมาก ทำใหมปีรมิาณน้ำของอางเกบ็น้ำในชวงฤดแูลง ระหวางเดอืน พฤศจกิายน
พ.ศ. 2558 ถงึ เมษายน พ.ศ. 2559 นัน้มปีรมิาณน้ำเฉลีย่ตอเดอืนเทากบั 108 ลานลบ.ม. คดิเปน 34%
ของความจทุีร่ะดบัน้ำเกบ็กกั และมปีรมิาณน้ำทีใ่ชการไดเฉลีย่ตอเดอืนเทากบั 85 ลานลบ.ม. คดิเปน 30%
ของปรมิาณน้ำใชการของอางเกบ็น้ำ สงผลใหพืน้ทีอ่ำเภอเมอืงจงัหวดันครราชสมีาประสบปญหาภยัแลง
นอกจากนีย้งัพบวา การใชประโยชนทีด่นิในพืน้ทีร่บัน้ำของอางเกบ็น้ำลำตะคองไดเปลีย่นแปลงไปจากอดตี
ทำใหมีมีผลกระทบตอปริมาณน้ำทาท่ีไหลเขาอางเก็บน้ำ สงผลใหกระทบตอแผนการบริหารจัดการ
อางเก็บน้ำลำตะคอง

ในปจจบุนัการประเมนิปรมิาณน้ำทาทีไ่หลเขาอางเกบ็น้ำนยิมใชแบบจำลองทางคณติศาสตรเพือ่
จำลองสภาพทางอทุกวทิยาของพืน้ทีร่บัน้ำ (1-3) ศภุชยัและธรีะพงษ (1) ไดใชแบบจำลอง NAM เพือ่
ประเมนิปรมิาณน้ำทาท่ีไหลเขาสอูางเกบ็น้ำลำแซะ จากการเปลีย่นแปลงปรมิาณน้ำฝนจากแบบจำลอง
ภมูอิากาศโลก (General Circulation  Models, GCMs) ชดุขอมลู Global Dataset ECHAM4 เพือ่ศกึษา
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอพื้นที่เพาะปลูกฤดูแลงของอางเก็บน้ำลำแซะในป
พ.ศ. 2558 - 2588 พบวาปรมิาณน้ำไหลลงอางเกบ็นารายเดอืนมทีัง้สงูขึน้และลดลงเมือ่เทยีบกบัปฐาน
โดยปรมิาณน้ำทีเ่พิม่ขึน้จะอยใูนชวงตนฤดฝูนซึง่มคีวามสำคญัสำหรบัพชืมากกวาปรมิาณน้ำทีล่ดลงในชวง
ปลายฤดฝูน นอกจากนี ้ภทัราพรและปรยีาพร (2) ไดประยตุใชแบบจำลอง SWAT เพือ่ประเมนิปรมิาณ
น้ำทาในพืน้ทีล่มุน้ำลำพระเพลงิตอนบน ทีเ่กดิจากปรมิาณน้ำฝนในรอบปการเกดิซ้ำตางๆ จากผลการศกึษา
ไดผลการประเมนิปรมิาณน้ำทาเฉลีย่รายปทีไ่หลเขาอางเกบ็น้ำมคีาเกนิความจขุองอางเกบ็น้ำ ดงันัน้ควร
มีแผนการบริหารจัดการปริมาณน้ำสวนที่เกินความจุเก็บกัก เมื่อไมนานมานี้ ปยะวัฒน และคณะ (3)
ไดทำการศกึษาปรมิาณน้ำทาในลมุน้ำหวยหลวงโดยใชแบบจำลอง SWAT ในการศกึษาไดทำการวเิคราะห
ความออนไหวของพารามเิตอรในแบบจำลองทีม่ผีลตอการเปลีย่นแปลงปรมิาณน้ำทา จากการศกึษาพบวา
คา CN2 (คาสมัประสทิธิใ์นลำน้ำทีค่วามชืน้ในดนิระดบัที ่2) SOL_AWC (คาปรมิาณน้ำทีด่นิสามารถ
เกบ็ได) และ SOIL_K (คาความสามาถนำน้ำของดนิ) ตามลำดบั นอกจากนัน้ผลการศกึษาไดทำการ
คาดการณปรมิาณน้ำทาในลมุน้ำหวยหลวงภายใตสถานการณเปลีย่นแปลงภมูอิากาศและการใชทีด่นิใน
อนาคต เพือ่ใชเปนขอมลูประกอบการวางแผนการจดัการลมุน้ำหวยหลวง

ซึง่จากงานวจิยัทีผ่านมาพบวาแบบจำลอง SWAT สามารถจำลองสภาพทางอทุกวทิยาของพืน้ที่
รบัน้ำไดอยางด ีและสามารถปรบัเปลีย่นรปูแบบการประโยชนทีด่นิในพืน้ทีศ่กึษาใหสอดคลองสภาพการ
ใชประโยชนที่ดินที่มีการเปลี่ยนแปลงได
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2. วตัถปุระสงค
เพือ่วเิคราะหผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงการใชประโยชนทีด่นิบรเิวณเหนอือางเกบ็น้ำลำตะคอ

งทีม่ตีอปรมิาณน้ำทาทีไ่หลลงอางเกบ็น้ำลำตะคอง โดยใชแบบจำลองทางอทุกศาสตร SWAT ในกรณมีี
การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่รับน้ำของอางเก็บน้ำ

กรณ ีวเิคราะหปรมิาณน้ำทาในสภาพการใชประโยชนทีด่นิปจจบุนั (พ.ศ. 2558)
กรณ ีวเิคราะหปรมิาณน้ำทาในสภาพการใชประโยชนทีด่นิในอนาคต 20 ปขางหนา

3. พืน้ทีศ่กึษา
ลุมน้ำลำตะคอง อยูทางทิศตะวันตกของลุมน้ำมูล โดยตอนตนน้ำไหลผานหุบเขา ชายเขา ที่มี

ความลาดชันสูง และมีที่ราบแคบๆ บริเวณริมลำน้ำ เมื่อผานอำเภอสีคิ้ว แลวจึงมีที่ราบสองฝงลำน้ำ
ตอเนือ่งกนัไปตลอด ผานอำเภอสงูเนนิ อำเภอขามทะเลสอ และอำเภอเมอืงนครราชสมีา ไหลสแูมน้ำมลู
ทีต่ำบลทาชาง อำเภอเฉลมิพระเกยีรต ิโดยมคีวามยาวตลอดสายรวมประมาณ 220 กโิลเมตร มพีืน้ทีล่มุ
น้ำประมาณ 3,318 ตารางกโิลเมตร และมแีหลงน้ำสาขาทีส่ำคญัม ี3 สายประกอบดวย หวยซบัประดู
หวยบานยาง และธารอโศก ดงัทีแ่สดงในรปูที ่1

รปูที ่1 สภาพภมูปิระเทศลมุน้ำลำตะคอง
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3.1 สภาพทางอทุกวทิยาของพืน้ทีศ่กึษา
ลมุน้ำลำตะคอง มปีรมิาณฝนเฉลีย่สงูสดุจากสถานวีดัน้ำฝนทีม่ผีลตออางเกบ็น้ำ 3 สถาน ีคอื

สถานสีำนกัเกษตร ทีอ่ำเภอปากชอง (รหสัสถาน ี431016) สถานวีจิยัผลติผลของปา อำเภอปากชอง (รหสั
สถาน ี431029) และสถานสีวนปากลางดง อ.ปากชอง (รหสัสถาน ี431020) ดงัทีแ่สดงในรปูที ่2 ซึง่ใน
ชวงเดอืน สงิหาคม ถงึ กนัยายน มปีรมิาณฝนเฉลีย่ระหวาง 119.9 - 215.5 มลิลเิมตร มปีรมิาณฝนเฉลีย่
ต่ำสดุในชวงเดอืน ธนัวาคม ถงึ มกราคม เฉลีย่ระหวาง 2.6 - 4.7 มลิลเิมตร และมปีรมิาณน้ำทาเฉลีย่
รายปทีส่ถานวีดัน้ำทา M.89 (บรเิวณเหนอือางเกบ็น้ำในรปูที ่2) ทีอ่ำเภอปากชอง เทากบั 203.25 ลาน
ลกูบาศกเมตร ปรมิาณน้ำทารายปสงูสดุป 2554 มปีรมิาณน้ำเทากบั 396.53 ลานลกูบาศกเมตร และมี
ปรมิาณน้ำทารายปต่ำสดุในป พ.ศ. 2558 มปีรมิาณน้ำ 74.28 ลานลบ.ม.ดงัทีแ่สดงในรปูที ่3

รปูท่ี 3 กราฟแสดงปรมิาณน้ำทาท่ีไหลลงของอางเกบ็น้ำลำตะคอง ป พ.ศ. 2506 - 2559

รปูที ่2 แสดงทีต่ัง้สถานวีดัน้ำฝน และน้ำทา บรเิวณเหนอือางเกบ็น้ำลำตะคอง
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รปูที ่4 สภาพการใชประโยชนทีด่นิบรเิวณเหนอือางเกบ็น้ำลำตะคอง (พ.ศ.2558)

3.2 สภาพการใชประโยชนทีด่นิบรเิวณเหนอือางเกบ็น้ำลำตะคอง
สภาพการใชประโยชนที่ดิน ป พ.ศ. 2558 พื้นที่บริเวณเหนืออางเก็บน้ำลำตะคอง โดยมีพื้นที่

เกษตรกรรม 47% พืน้ทีป่า 34 % พืน้ทีอ่ยอูาศัย 12% และพืน้ทีอ่ืน่ๆ 7% ดงัแสดงตามรปูที ่4 โดยพืน้ที่
สวนใหญเปนพืน้ทีเ่กษตรกรรม เชน นาขาว ออย มนัสำปะหลงั และไมยนืตน เปนตน

4. วธิกีารศกึษา
ในการศกึษานีเ้ลอืกใชแบบจำลองทางคณติศาสตร Soil and Water Assessment Tool (SWAT)

ในการจำลองสภาพทางอทุกวทิยาของพืน้ทีร่บัน้ำของอางเกบ็น้ำลำตะคอง แบบจำลอง SWAT เปนแบบ
จำลองทางอทุกวทิยาทีส่ามารถประเมนิผลกระทบของสภาพใชทีด่นิตอปรมิาณน้ำทา โดยการสรางแบบ
จำลองจำเปนตองใชขอมลูเชงิพืน้ที ่แบงออกเปน 2 สวน

1. รวบรวมขอมลูสวนกายภาพ ไดแก ขอมลูชดุดนิ ขอมลูการใชประโยชนทีด่นิของป พ.ศ. 2547,
2554 และ 2558 จากกรมพฒันาทีด่นิ รวมถงึขอมลูแผนทีภ่มูศิาสตรในรปูตวัเลขหรอื Digital Elevation
Model (DEM) จากกรมแผนทีท่หาร

2. รวบรวมขอมลูทางอทุกวทิยา ไดแก ขอมลูน้ำฝนรายวนั จำนวน 3 สถาน ีกรมอตุนุยิมวทิยา
ในชวงป พ.ศ. 2542 ถึง ป พ.ศ. 2559 ขอมูลสภาพภูมิอากาศของสถานีตรวจวัดอากาศจังหวัด
นครราชสมีา เฉลีย่ 30 ป และขอมลูน้ำทารายเดอืน จากสถาน ีM89 ของกรมชลประทาน
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ในขัน้ตอนการจดัทำแบบจำลอง ไดนำเขาขอมลู DEM จำลองสภาพภมูปิระเทศของพืน้ที ่พรอมกบั
นำขอมูลการใชประโยชนที่ดิน และขอมูลชุดดิน เพื่อวิเคราะหสภาพทั่วไปของพื้นที่ ทั้งในผิวดินและ
ใตดนิ สวนขอมลูดานอทุกวทิยาจะนำขอมลูปรมิาณน้ำฝน ขอมลูสภาพภมูอิากาศเฉลีย่ 30 ป มานำมา
วิเคราะหปริมาณน้ำทา แลวนำขอมูลน้ำทารายเดือนที่ตรวจวัดจริงมาใชเพื่อสอบเทียบกับแบบจำลอง
และตรวจพสิจูนขอมลูเพือ่ประยกุตใชแบบจำลองตอไป

4.1 หลกัการคำนวณปรมิาณน้ำทาของแบบจำลอง
การศกึษาวงจรอทุกวทิยาในแบบจำลอง SWAT จะคำนวณจากสมการสมดลุน้ำ ดงันี้

SWt=Sw0+  ii=1(Rday-Qsurf-Ea-wseep-Qgw)

เมือ่ SWt คอื ปรมิาณน้ำในดนิสดุทาย
Sw0 คอื ปรมิาณน้ำในดนิเริม่ตนในวนัที ่i
Rday คอื ปรมิาณฝนในวนัที ่i
Qsurf คอื ปรมิาณน้ำผวิดินในวนัที ่i
Ea คอื ปรมิาณการคายระเหยในวนัที ่ i
wseep คอื ปรมิาณน้ำไหลซมึลงสชูัน้ใตดนิในวนัที ่i
Qgw คอื ปรมิาณน้ำใตดนิทีไ่หลกลบัสลูำน้ำในวนัที ่ i

โดยขัน้ตอนการจำลองกระบวนการของวงจรอทุกวทิยา จะกำหนดปรมิาณฝนทีจ่ะตกลงสพูืน้ดนิ
ถกูพชืกกัไวเปนบางสวน ปรมิาณฝนสวนทีเ่หลอืทีไ่หลลงสผูวิดนิกจ็ะไหลซมึลงดนิ หรอืขงันองอยตูามผวิดนิ
แลวไหลรวมตัวลงสูที่ตำ่ จนกระทั่งอยูในแมน้ำลำธาร กลายเปนน้ำทา สำหรับปริมาณน้ำที่ไหลซึม
ลงสผูวิดนิสวนหนึง่จะถกูเกบ็กกัไวในเนือ้ดนิซึง่ตอมาจะระเหยคนืสบูรรยากาศ โดยพชื และอกีสวนหนึง่
กจ็ะไหลซมึตอลงไปยงัชัน้น้ำใตดนิ กลายเปนน้ำใตดนิ ซึง่จะไหลกลบัลงสแูมน้ำลำธาร

4.1.1 การคำนวณปรมิาณน้ำผวิดนิ (Surface Runoff) มหีลกัการคำนวณปรมิาณน้ำทาผวิดนิ
ดวยวธิ ีSCS จะใชสมการดงันี้

เมือ่ Q คอื ปรมิาณน้ำทาเฉลีย่รายวนั (ลบ.ม.วนิาท)ี
R คอื ปรมิาณน้ำฝนรายวนั (มม.)
S คอื Retention Parameter

โดยตวัแปร S มคีวามสมัพนัธกบัคา Curve Number (CN) ดงัสมการ
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4.1.2 การคำนวณปรมิาณการไหลของน้ำใตดนิ (Groundwater Flow) SWAT แบงการจำลอง
การไหลของน้ำใตดนิออกเปน 2 สวน ไดแก เขตชัน้น้ำระดับตืน้ และเขตชัน้น้ำระดับลกึ ซึง่ปรมิาณการ
ไหลในเขตชัน้น้ำระดบัตืน้เปนปรมิาณน้ำทีไ่หลออกสแูมน้ำลำธารในพืน้ทีล่มุน้ำ โดยปรมิาณน้ำทาผวิดนิ
ปรมิาณการไหลดานขางในเขตรากพชื และปรมิาณน้ำไหลกลบั (Return Flow) จากเขต จะมสีวนหนึง่ที่
ไหลซมึลกึลงสดูนิชัน้ โดยจะเปนน้ำทีส่ญูเสยีไปของระบบจะไมมกีารไหลกลบัออกมาในระบบลมุน้ำอกีซึง่
สมการสมดลุของน้ำสำหรบัเขตชัน้น้ำระดบัตืน้ แสดงไดดงันี้

aqsh,i=aqsh,i-l+wrchrg-Qgw-wrevap-wdeep-wpump,sh

เมือ่ aqsh,i คอื ปรมิาณน้ำทีเ่กบ็กบัอยใูนชัน้Shallow Aquifer ในวนัที ่i (มม.)
aqsh,i-l คอื ปรมิาณน้ำทีเ่กบ็กบัอยใูนชัน้ Shallow Aquifer ในวนัที ่i-1 (มม.)
wrchrg คอื ปรมิาณน้ำทีไ่หลเขาสชูัน้ Shallow Aquifer ในวนัที ่i (มม.)
Qgw คอื ปรมิาณการไหลของน้ำใตดนิออกสแูมน้ำลำธารในวนัที ่ i (มม.)
wdeep คอื ปรมิาณน้ำทีไ่หลจาก Shallow Aquifer ลงส ูDeep Aquifer ในวนัที ่i(มม.)
wpump,sh คอื ปรมิาณน้ำทีถ่กูสบูออกไปจาก Shallow Aquifer ในวนัที ่i (มม.)

สำหรบัสมดลุของน้ำของเขตชัน้น้ำระดบัลกึ แสดงไดดงัสมการ

aqdp,i=aqap,i-l+wdeep-Qgw -wpump,dp

เมือ่ aqdp,i คอื ปรมิาณน้ำทีเ่กบ็กบัอยใูนชัน้ Deep Aquifer ในวนัที ่i (มม.)
aqap,i-l คอื ปรมิาณน้ำทีเ่กบ็กบัอยใูนชัน่Deep Aquiferในวนัที ่i-1 (มม.)
wdeep คอื ปรมิาณน้ำทีไ่หลจาก Shallow

4.2 การสอบเทยีบและตรวจพสิจูนแบบจำลอง
การสอบเทยีบแบบจำลอง SWAT ไดทำการสอบเทยีบแบบจำลองโดยใชขอมลูน้ำฝน และน้ำทา

ในชวง ป พ.ศ. 2545 ถงึ พ.ศ. 2549 รวมถงึขอมลูการใชประโยชนทีด่นิ ป พ.ศ. 2547 โดยทำการปรบัแก
คาความออนไหวของพารามเิตอรทางลกัษณะกายภาพของลมุน้ำ แบงออกเปน 2 กลมุ คอื คาปรมิาณ
การไหลพืน้ฐานของน้ำผวิดนิ (SOL_AWC, ESCO, CH_N2 และCN2) และคาปรมิาณการไหลพืน้
ฐานของน้ำใตดนิ (GW_DElAY, ALPHA_BF และSLSUBBSN) ซึง่จะใชคาทางสถติเิปนตวัชีว้ดัใน
การประเมนิจำนวน 2 คาไดแก

1. คาสมัประสทิธิแ์สดงการตดัสนิใจ R2 (Coefficient of Determination)
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2. คา NSE (Nash - Sutcliffe Simulation Efficiency)

เมือ่ = คาปรมิาณน้ำทาตรวจวดัจรงิทีเ่วลาใดๆ
= คาปรมิาณน้ำทาทีไ่ดจากแบบจำลองทีเ่วลาใดๆ
= คาปรมิาณน้ำทาตรวจวดัจรงิเฉลีย่ทีเ่วลาใดๆ
= จำนวนขอมลูน้ำทาทีพ่จิารณาความคลาดเคลือ่น

จากนัน้จะตรวจพสิจูนแบบจำลอง (Validation) โดยใชชดุตวัแปรทีท่ำการปรบัแกคาความออน
ไหวของพารามเิตอรจากการสอบเทยีบแบบจำลอง เพือ่ประเมนิปรมิาณน้ำทาทีไ่หลลงอางเกบ็น้ำ จากแผนที่
การใชประโยชนทีด่นิป พ.ศ. 2554 เทยีบกบัขอมลูตรวจวดัปรมิาณน้ำทาไหลลงอางเกบ็น้ำลำตะคอง

4.3 การจำลองการเปลีย่นแปลงการใชประโยชนทีด่นิ
จากการรวบรวมขอมลูในพืน้ทีศ่กึษา พบวาในชวง 10 ปทีผ่านมามกีารเปลีย่นแปลงการใชประโยชน

ที่ดินในพื้นที่รับน้ำของอางเก็บน้ำลำตะคองเปนอยางมาก ซึ่งสงผลตอปริมาณน้ำทาที่ไหลลงอางเก็บน้ำ
ดงันัน้การศกึษานีไ้ดนำขอมลูการใชการใชประโยชนทีด่นิป พ.ศ. 2558 เปนปฐานสำหรบัศกึษาปรมิาณ
น้ำทาทีไ่หลลงอางเกบ็น้ำ จากการศกึษาสภาพการเปลีย่นแปลงสภาพการใชทีด่นิในชวง 10 ปทีผ่านมา
พบวาพืน้ทีป่าไมลดลง 12% และพืน้ทีอ่ยอูาศยัเพิม่ขึน้ 11% รวมถงึมกีารเปลีย่นแปลงการใชประโยชน
ที่ดินดานอื่นๆ ดังนั้นคาดการณการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่รับน้ำของอางเก็บน้ำลำตะคองในอนาคต
20 ปขางหนา มีแนวโนมพืน้ทีป่าจะลดลงจากปฐานอกี 25% ซึง่จะมกีารเปลีย่นแปลงการใชประโยชน
ทีด่นิเปนพืน้ทีป่าไม 25.60% พืน้ทีเ่กษตรกรรม 46.51% พืน้ทีอ่ยอูาศยั 20.61%  และพืน้ทีอ่ืน่ๆ 7.28%
ของพืน้ทีท่ัง้หมด

5. ผลการศกึษา
5.1 ผลการสอบเทยีบและตรวจสอบแบบจำลอง
ในขัน้ตอนการสอบเทยีบแบบจำลอง ไดทำการปรบัคาพารามเิตอรทีม่ผีลตอปรมิาณน้ำทา อนัไดแก

คาปรมิาณการไหลพืน้ฐานของน้ำผวิดิน (SOL_AWC, ESCO, CH_N2 และCN2) และคาปรมิาณ
การไหลพื้นฐานของน้ำใตดิน (GW_DELAY, ALPHA_BF และSLSUBBSN) โดยใชขอมูลแผนที่
การใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2547 เพื่อประเมินปริมาณน้ำทาท่ีไหลลงสูอางเก็บน้ำลำตะคองในชวง
ป พ.ศ. 2545 ถงึ พ.ศ. 2549เทยีบกบัปรมิาณน้ำทาตรวจวดัของสถาน ีM.89 ดงัแสดงในรปูที ่5 ผลการ
สอบเทียบแบบจำลอง พบวาแบบจำลอง SWAT สามารถประเมินปริมาณน้ำทาเฉลี่ยรายเดือนไดใกล
เคยีงกบัปรมิาณน้ำทาตรวจวดั โดยมคีา R2 เทากบั 0.85 และคา ENS เทากบั 0.77 โดยปรมิาณน้ำทา
เฉลี่ยรายปที่ไดจากแบบจำลองมีคาเทากับ 259.29 ลานลบ.ม. ซึ่งใกลเคียงกับปริมาณน้ำทาตรวจวัดที่
ไหลลงอางเกบ็น้ำลำตะคองเฉลีย่รายป เทากบั 236.64 ลานลบ.ม.
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ในการตรวจพสิจูนแบบจำลองไดนำคาพารามเิตอรทีไ่ดจากการสอบเทยีบแบบจำลองมาประยกุต
ใชกบัขอมลูการใชประโยชนทีด่นิป พ.ศ.2554 ไดเพือ่คำนวณปรมิาณน้ำทาทีไ่หลลงอางเกบ็น้ำเทยีบกบั
ขอมลูตรวจวดัท่ีสถานวีดัน้ำทา M.89 ดงัแสดงในรปูที ่6 จากผลการตรวจพสิจูนแบบจำลอง พบวามคีา
R2 เทากบั 0.95 และคา ENS เทากบั 0.94 คาปรมิาณน้ำทาเฉลีย่ทีไ่ดจากแบบจำลอง(Simulation) เทากบั
573.05 ลานลบ.ม. ซึง่มคีาใกลเคยีงกบัขอมลูตรวจวดัทีส่ถานวีดัน้ำทาทีส่ถาน ีM.89 มเีทากบั 526.30 ลาน
ลบ.ม. ซึง่ผลของการตรวจพสิจูนแบบจำลองจะเหน็ไดวา แบบจำลอง SWAT สามารถจำลองปรมิาณน้ำ
ทาที่ไหลลงสูอางเก็บน้ำลำตะคองไดเปนอยางดี

รปูที ่5 กราฟแสดงการสอบเทยีบขอมลู (Calibration) ในชวงป พ.ศ. 2545 - 2549

รปูที ่6 กราฟแสดงการตรวจพสิจูนขอมลู (Validation) ในชวงป พ.ศ. 2554
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5.2 ผลการวเิคราะหปรมิาณน้ำทาทีไ่หลลงอางเกบ็น้ำลำตะคอง
ในการศกึษาไดทำการวเิคราะหปรมิาณน้ำทาทีไ่หลลงสอูางเกบ็น้ำลำตะคองใน 2 กรณไีดแก กรณทีี ่1

วิเคราะหปริมาณน้ำทาในสภาพการใชประโยชนที่ดินปจจุบัน (พ.ศ.2558) โดยใชขอมูลฝนยอนหลัง
18 ป (พ.ศ.2542 -พ.ศ.2559) กรณทีี ่2วเิคราะหปรมิาณน้ำทาในสภาพการใชประโยชนทีด่นิในอนาคต
20 ปขางหนา โดยใชการเปลี่ยนแปลงสภาพการใชประโยชนที่ดินปจจุบัน ดังตารางที่ 1 เปนพื้นที่
เกษตรกรรม 0.659 ลานไร คดิเปน 47% พืน้ทีป่า 0.363 ลานไร คดิเปน 26% พืน้ทีอ่ยอูาศยั 0.292 ลานไร
คดิเปน 21% และพืน้ทีอ่ืน่ๆ 0.103 ลานไร คดิเปน 7%

ผลการวเิคราะหปรมิาณน้ำทากรณทีี ่1 พบวา ปรมิาณน้ำทาเฉลีย่ในสภาพการใชประโยชนทีด่นิ
ในปจจบุนัในชวงฤดฝูนมคีาเทากบั 218.56 ลานลบ.ม. และในชวงฤดแูลง 80.41 ลานลบ.ม. ดงัแสดงใน
รปูที ่ 7 เมือ่เทยีบกบัขอมลูน้ำทาตรวจวดั พบวาในปน้ำหลาก (พ.ศ.2554) ปรมิาณน้ำทาในชวงฤดฝูนมี
คาเทากบั 433.30 ลานลบ.ม. ดงัแสดงในรปูที ่8 ซึง่มคีาใกลเคยีงกบัขอมลูตรวจวดัเทากบั 438.74 ลาน
ลบ.ม. และในชวงฤดแูลงมปีรมิาณน้ำทาเทากบั 90.16 ลานลบ.ม. ซึง่มคีาใกลเคยีงกบัขอมลูตรวจวดัเทา
กบั 87.56 ลานลบ.ม. และในปน้ำแลง (พ.ศ.2558) ชวงฤดฝูนมปีรมิาณน้ำทาเทากบั 119.87 ลานลบ.ม.
ซึ่งมีคาใกลเคียงกับขอมูลตรวจวัดเทากับ 116.91 ลานลบ.ม. สวนในชวงฤดูแลงมีปริมาณน้ำทาเทากับ
50.03 ลานลบ.ม. ซึง่มคีาใกลเคยีงกบัขอมลูตรวจวดั 54.63 ลานลบ.ม. ดงัแสดงในรปูที ่9

กรณศีกึษาที ่2. พบวาปน้ำหลาก (พ.ศ.2554) มปีรมิาณน้ำทาในชวงฤดฝูนเทากบั 505.15 ลาน
ลบ.ม. ซึง่มคีามากกวาขอมลูตรวจวดัเทากบั 66.41 ลานลบ.ม. ดงัรปูที ่8 สวนในชวงฤดแูลงมปีรมิาณน้ำ
ทาเทากบั 119.54 ลานลบ.ม. ซึง่มคีามากกวาขอมลูตรวจวดัเทากบั 31.98 ลานลบ.ม. และในปน้ำแลง
(พ.ศ.2558) มปีรมิาณน้ำทาในชวงฤดฝูนเทากบั 142.39ลานลบ.ม. ซึง่มคีามากกวาขอมลูตรวจวดัเทากบั
25.48 ลานลบ.ม. สวนในชวงฤดแูลงมปีรมิาณน้ำทาเทากบั 40.07 ลานลบ.ม. ซึง่มคีานอยกวาขอมลูตรวจ
วดัเทากบั 14.56 ลานลบ.ม.ดงัแสดงในรปูที ่9

ตารางที ่ 1 แสดงการเปลีย่นแปลงสภาพการใชประโยชนทีด่นิในกรณศีกึษา
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 รปูที ่8 กราฟแสดงน้ำทารายเดอืน ปน้ำหลาก

รปูที ่7 กราฟแสดงน้ำทาเฉลีย่รายเดอืน
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6. สรปุผลการศกึษา
จากผลการศกึษา ชีใ้หเหน็วาการประยกุตใชแบบจำลอง SWAT จำลองสภาพการเปลีย่นแปลง

การใชประโยชนทีด่นิทีเ่ปลีย่นแปลงไป พบวาเมือ่ปรบัพืน้ทีก่ารใชประโยชนทีด่นิในอนาคต 20 ปขางหนา
ทำใหเหน็วาในชวงปน้ำหลาก (พ.ศ.2554) มปีรมิาณน้ำในชวงฤดฝูนเพิม่ขึน้ ทำใหปรมิาณน้ำทีไ่หลงลง
อางเกบ็น้ำเริม่สงูขึน้ตัง้แตเดอืนเมษายน (สิน้สดุฤดแูลง) จนถงึเดอืนกนัยายน ซึง่มโีอกาสเสีย่งตอการเกดิ
อทุกภยั และเมือ่เขาสฤูดแูลง ปรมิาณน้ำทาทีไ่หลลงอางเกบ็น้ำเริม่ลดลงตัง้แตเดอืนตลุาคม (สิน้สดุฤดฝูน)
จนถงึเดอืนมนีาคม ทำใหมโีอกาสเสีย่งตอการเกดิภยัแลง ดงัแสดงในรปูที ่ 8 และจากผลวเิคราะหชวง
ปน้ำแลง (พ.ศ.2558) มปีรมิาณน้ำทาท่ีไหลลงอางเกบ็น้ำตลอดชวงฤดฝูนสงูขึน้เพยีงเลก็นอย ตัง้แตเดอืน
พฤษภาคมถึงตุลาคม และมีปริมาณน้ำทาที่ไหลลงอางเก็บน้ำนอยลงตั้งแตเดือนพฤศจิกายนถึงเมษายน
สงผลใหบรเิวณพืน้ทีศ่กึษามโีอกาสเสีย่งตอการเกดิภยัแลง ดงัแสดงในรปูที ่9

งานวจิยันีแ้สดงใหเหน็วา การเปลีย่นแปลงการใชประโยชนทีด่นิสงผลกระทบตอปรมิาณน้ำทาทีไ่หล
ลงอางเกบ็น้ำลำตะคองเปนอยางมาก ดงันัน้การศกึษาเกีย่วกบัผลกระทบการเปลีย่นแปลงการใชประโยชน
ที่ดินตอปริมาณน้ำทาที่ไหลลงอางเก็บน้ำลำตะคองจึงมีความจำเปนและมีประโยชนตอการวางแผนการ
บริหารจัดการน้ำของอางเก็บน้ำลำตะคองตอไปในอนาคต

 รปูที ่9 กราฟแสดงน้ำทารายเดอืน ปน้ำแลง
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7. ขอเสนอแนะ
จากการศกึษาผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงการใชประโยชนทีด่นิบรเิวณเหนอือางเกบ็น้ำทีม่ตีอ

ปริมาณน้ำทาที่ไหลลงอางเก็บน้ำลำตะคอง โดยใชแบบจำลอง SWAT แสดงใหเห็นวา สภาพการใช
ประโยชนทีด่นิทีเ่ปลีย่นแปลงไปนัน้ สงผลกระทบตอปรมิาณน้ำทาทีไ่หลลงอางเกบ็น้ำลำตะคอง และเพือ่
สรางความตระหนักถึงความสำคัญการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่บริเวณเหนืออางเก็บน้ำหรือพื้นที่ตนน้ำ
จงึมขีอเสนอแนะวา ในการพฒันาพืน้ทีบ่รเิวณเหนอือางเกบ็น้ำ ควรคำนงึถงึการใชทรพัยากรธรรมชาติ
ทีม่อียางกำจดัใหเกดิประโยชนสงูสดุ และเกดิผลกระทบตามมานอยทีส่ดุ ดังนัน้ งานวจิยันีจ้งึเปนอกีแนว
ทางหนึ่งที่สามารถนำไปปรับใชในการพัฒนาพื้นที่บริเวณเหนืออางเก็บน้ำใหเหมาะสมตอไป
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