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บทคัดยอ
ลมุน้ำยมมกัมอีทุกภยัเกดิขึน้อยบูอยครัง้ในชวงฤดนู้ำหลาก การบกุรกุพืน้ทีป่าไมและรกุล้ำทางน้ำ

เพือ่ใหเปนแหลงเกษตรกรรมและทีอ่ยอูาศัย ลวนทำใหพืน้ทีล่มุน้ำยมตอนกลางจนถงึตอนลางเกดิอทุกภยั
รนุแรงอยบูอยครัง้โดยเฉพาะพืน้ทีใ่นเขตอำเภอเมอืง จงัหวดัแพร เปนตนมา  มหีลายหนวยงานราชการ
ที่เขามาติดตามและเฝาระวังสถานการณน้ำทวมในเขตภาคเหนือตอนบนโดยใชขอมูลปริมาณฝนและ
ระดับน้ำทา แตบางครั้งระยะเวลาในการแจงเตือนภัยอาจนอยเกินไปจนทำใหประชาชนอพยพไมทัน
กอใหเกดิความเสยีหายตอชวีติและทรพัยสนิอย ูการศกึษานีไ้ดศกึษาหาความสมัพนัธระหวางคาดชันนี้ำ
ฝนกับอัตราการไหลของน้ำทาในพื้นที่ลุมน้ำยมตอนบน เพื่อนำไปพยากรณอัตราการไหลสูงสุดในฤดูน้ำ
หลากของพื้นที่ลุมน้ำยมตอนบน โดยรวบรวมขอมูลฝนรายชั่วโมงจากสถานีวัดน้ำฝนอัตโนมัติใน
พืน้ทีศ่กึษาจำนวน 10 สถาน ีและขอมลูอตัราการไหลรายชัว่โมงของสถานวีดัน้ำทาจำนวน 6 สถาน ีในปี
พ.ศ. 2557 - 2560 โดยนำคาความสมัพนัธระหวางคาดชันนี้ำฝนกบัคาอตัราการไหลในป พ.ศ. 2557
ไปพยากรณปรมิาณน้ำหลากสงูสดุในลมุน้ำยมตอนบน ชวงป พ.ศ. 2558 - 2560 สำหรบัสถานวีดัน้ำทา
Y.20 อำเภอสอง จังหวัดแพร อันเปนสถานีเหนือน้ำที่ใชในการเตือนภัยนำ้หลากกอนถึงตัวเมืองแพร
มพีืน้ทีร่บัน้ำ 5,394 ตารางกโิลเมตร ไดสมการความสมัพนัธระหวางคาดัชนนี้ำฝนกบัคาอัตราการไหลเปน
Qt0.5=0.3191APIt + 14.545 โดยมคีวามคลาดเคลือ่นจากคาอตัราการไหลสงูสดุเทยีบกบัขอมลูตรวจวดั
จรงิอยทูีร่อยละ 16.90 ชวงเวลาการเกดิน้ำหลากสงูสดุเรว็กวาสภาพจรงิ 14 ชัว่โมง และคาดัชนนี้ำฝน
(API) ที่ใชในการเตือนภัยน้ำทวมเทากับ 44.16 มิลลิเมตร จึงจะทำใหเกิดภาวะน้ำเริ่มลนตลิ่งที่สถานี
ทายน้ำ Y.1C อำเภอเมอืง จงัหวดัแพร

คำสำคญั : ดชันนี้ำฝน, ปรมิาณน้ำหลากสงูสดุ, ลมุน้ำยมตอนบน
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Abstract
Yom River Basin often has frequent floods during the flood season. The encroachment

on forest and river bank into an agricultural land and residential area, causing the
middle - lower Yom river basin area to flood very often, especially in the area of Muang
District, Phrae Province. There are many government agencies that come to prevent and
monitor the flood situation in the upper northern region using rainfall data and discharge data.
But sometimes the flood warning time may be too small, the people were not evacuated
Causing damage to life and property.  This study aimed to establish the relationship between
an Antecedent Precipitation Index and runoff discharge in Upper Yom River Basin in order to
forecast the maximum peak flow in the study area. The data used for analysis consists of
hourly rainfall data from 10 rain gauge stations and hourly discharge data from 6 runoff
measuring stations which collected from 2014 to 2017. The rainfall data and discharge data
of 2014 is used to find a relationship equation between API and discharge in Upper Yom River
Basin on 2015 to 2017. For the runoff measuring station Y.20 in Song District, Phrae province
is used for flood warning station before reaching Phrae city which drainage area is 5,394 km2.
From study results, the relationship between API and discharge of station Y.20 can be written
as Qt0.5=0.3191APIt + 14.545. From proposed equation, the peak discharge of station Y.20
could be predicted with 16.90% error. The computed peak flow period occurs earlier than the
measured data 14 hours. When the API at upstream station Y.20 exceed 44.16 millimeters,
flow at downstream station Y.1C Muang District, Phrae province will overbank.

Keywords : Antecedent Precipitation Index, Peak Flow, Upper Yom River Basin
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1. ความสำคญัและทีม่าของปญหา
จากปญหาอทุกภยัในพืน้ทีล่มุน้ำยมตอนกลางและตอนลางทีเ่กดิขึน้เปนประจำทกุปสงผลใหเกดิการ

สญูเสยีทัง้ชวีติและทรพัยสนิของประชาชนในพืน้ที ่ทัง้นีใ้นอดตีทีผ่านมา หลายหนวยงานราชการไดมกีาร
เตอืนภยัน้ำทวมในพืน้ทีภ่าคเหนอืตอนบนดวยวธิใีชเกณฑเฝาระวังปรมิาณฝนทีต่กมากกวา 35 มลิลเิมตร
ตอวนั ผานเวปไซตในรปูแบบแผนทีแ่สดงขอมลูน้ำฝนรายวนัแบบ Real time และการใชความสมัพนัธ
ระหวางระดบัน้ำของสถานวีดัปรมิาณน้ำทาจำนวน 2 สถานทีีก่ำหนดใหเปนสถานเีหนอืน้ำและทายน้ำ
สำหรบัลมุน้ำยมสถานเีหนอืน้ำท่ีใชสำหรบัเฝาระวังภยัน้ำทวมคือ Y.20 อ.สอง จ.แพร อดตีทีผ่านมาจะเหน็
ไดวาระยะเวลาในการเตอืนภยัอาจจะนอยเกนิไป ซึง่ในบางครัง้ทำใหประชาชนไมสามารถอพยพหรอืยาย
สิง่ของไมทนั สงผลใหเกดิความเสยีหายตอทรัพยสนิอยู

Fedora (1987) ไดพฒันาแบบจำลองน้ำฝน-น้ำทาอยางงายขึน้มา ซึง่ใชเพยีงขอมลูน้ำฝนกบัพืน้ที่
รบัน้ำ คอืวธิ ีAntecedent Precipitation Index (API) โดยวเิคราะหการลดลงของผลกระทบทีเ่กดิจาก
ฝนตลอดระยะเวลาทีศ่กึษา ความสมัพนัธระหวางคา API กบัอตัราการไหลอยใูนรปูของสมการเชงิเสน
ความคลาดเคลือ่นในการพยากรณปรมิาณน้ำทาเฉลีย่ 15.9% และรปูรางของ Storm hydrograph ตรง
กบัทีเ่ปนจรงิ ตอมา Fedora & Beschta (1989) ไดประยกุตใชวธิ ีAntecedent Precipitation Index
(API) พยากรณน้ำทาจากพายฝุนในรฐั Oregon ประเทศสหรฐัอเมรกิา โดยคาสมัประสทิธิ ์K จากการ
วเิคราะหสมการถดถอยของ hydrograph ในพืน้ทีศ่กึษา 5 ลมุน้ำ มคีาอยรูะหวาง 0.89 - 0.96 และเริม่
คำนวณคา API ที ่72 ชัว่โมงกอนการเกดิน้ำทา จากการศกึษาพบวาความคลาดเคลือ่นจากการพยากรณ
อตัราการไหลสงูสดุและปรมิาณน้ำทา เทยีบกบัคาทีไ่ดจากการตรวจวดัจรงิ มเีพยีง -1% และ 4% ตาม
ลำดบั ซึง่การใชแบบจำลอง API คอนขางมคีวามแมนยำสงู สำหรบัการศกึษาดชันนี้ำฝนในประเทศไทย
อนชุา (2559) ไดศกึษาการพยากรณอตัราการไหลสงูสดุในชวงน้ำหลากโดยใชวธิดีชันนี้ำฝนในลมุน้ำเลย
โดยรวบรวมขอมลูฝนรายชัว่โมงจาก 8 สถาน ีและขอมลูน้ำทารายชัว่โมงจำนวน 4 สถาน ีชวงป พ.ศ.
2552 - 2555 มาคำนวณหาความสมัพนัธระหวางคาดัชนนี้ำฝนกบัปรมิาณน้ำทา พบวาสมการความสมัพนัธ
ทีไ่ดมคีวามแมนยำคอนขางสงู โดยมคีวามคลาดเคลือ่นประมาณ 4 - 8% และคาดชันนี้ำฝน (API) เทา
กบั 50 มลิลเิมตร สำหรบัใชเปนเกณฑเตอืนภยัน้ำหลากในลมุน้ำเลย กอนเขาสอูำเภอเมอืง จงัหวดัเลย
นอกจากนี ้สภุวฒุ ิ(2557) ทำการจำลองอตัราการไหลในชวงน้ำหลาก โดยใชวธิดีชันนี้ำฝนในลมุน้ำชตีอน
บน บรเิวณพืน้ทีอ่ำเภอเมอืง จงัหวดัชยัภมู ิ โดยรวบรวมขอมลูฝนจากสถานวีดัน้ำฝนอตัโนมตัจิำนวน 9
สถาน ีและขอมลูอตัราการไหลจากสถานวีดัน้ำทาจำนวน 4 สถาน ี โดยเลอืกสถานเีตอืนภยัน้ำหลากใน
ลำน้ำชทีีส่ถาน ีE.23 พบวาเมือ่คาดชันนี้ำฝน (API) ประมาณ 75 มลิลเิมตร จะสงผลใหระดบัน้ำลนตลิง่
ความแมนยำในการพยากรณคาอัตราการไหลสงูสดุจากสมการความสมัพนัธระหวางคาดชันนี้ำฝนกบัอตัรา
การไหลคอนขางแมนยำสงู โดยมคีวามคลาดเคลือ่นอยรูะหวาง 3-13% สามารถนำไปประยกุตใชเปน
เกณฑเตอืนภยัน้ำหลากในเขตอำเภอเมอืง จงัหวดัชยัภมูไิด
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2. วตัถปุระสงค
ในการศึกษานี้จะทำการพยากรณปริมาณน้ำหลากสูงสุดที่อาจเกิดขึ้นไดในชวงน้ำหลากในลุมน้ำ

ยมตอนบน โดยใชสมการความสัมพันธระหวางปริมาณฝน ดัชนีน้ำฝน (Antecedent Precipitation
Index หรือ API) และอัตราการไหลที่เกิดขึ้นในพื้นที่ เพื่อนำไปเพิ่มประสิทธิภาพในการเฝาระวังและ
เตอืนภยัน้ำทวมแกประชาชนบรเิวณพืน้ทีเ่สีย่งภยัไดทนัทวงท ีลดความสญูเสยีตอชวีติและทรพัยสนิของ
ประชาชน

3. พืน้ทีศ่กึษา
ลมุน้ำยมตอนบนอยทูางตอนเหนอืของประเทศไทย มพีืน้ทีร่วม 5,392.3 ตารางกโิลเมตร ครอบ

คลมุพืน้ที ่ 4 จงัหวดั ไดแก พะเยา นาน ลำปาง และแพร ลมุน้ำยมตอนบนประกอบดวยลมุน้ำยอย
4 สาขา ไดแก 1) ลมุแมน้ำยมตอนบน มพีืน้ที ่2,111.04 ตารางกโิลเมตร ครอบคลมุพืน้ทีจ่งัหวดัพะเยา
ลำปาง และแพร 2) ลมุแมน้ำควร มพีืน้ที ่870.74 ตารางกโิลเมตร ครอบคลมุพืน้ที ่จงัหวดัพะเยา และนาน
3) ลมุแมน้ำป มพีืน้ที ่656.66 ตารางกโิลเมตร ครอบคลมุจงัหวดัพะเยา และนาน 4) ลมุแมน้ำงาว มพีืน้
ที ่1,753.86 ตารางกโิลเมตร ครอบคลมุพืน้ที ่จงัหวดัลำปาง และแพร

ลกัษณะภมูปิระเทศของแมน้ำยมมตีนกำเนดิจากภเูขาทีม่คีวามลาดชนัมาก ระดับความสงูอยทูี ่180
- 360 ม.รทก. ความลาดชนัลำน้ำประมาณ 1:700  มทีีร่าบแคบ ๆ รมิแมน้ำ จากนัน้จะไหลออกสทูีร่าบ
ผนืใหญจงัหวดัแพร และไหลเขาหบุเขาทางทศิตะวนัตก แลวไหลลงทางใตเขาสทูีร่าบทีจ่งัหวดัสโุขทยั

เนือ่งจากลกัษณะภมูปิระเทศของลมุน้ำยมตอนบนเปนภเูขาทีม่คีวามลาดชนัสงู ขนาบดวยทวิเขา
ทีว่างตวัเปนแนวเหนอื-ใต ประกอบกบับางชวงมทีางน้ำแคบ จงึมกัเกดิอทุกภยัในลกัษณะน้ำปาไหลหลาก
น้ำทวมฉับพลัน บริเวณลุมน้ำยมตอนกลางหรือที่ราบในจังหวัดแพรขึ้นเปนประจำ ในชวงฤดูฝนของ
แตละป ตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม จะมีพายุพัดผานพื้นที่จังหวัดพะเยา ลำปางและแพร ทำให
เกดิฝนตกหนกั ปรมิาณน้ำในแมน้ำยมสงูขึน้ตัง้แตเดอืนสงิหาคมไปจนถงึเดอืนกนัยายน ประกอบกบัพืน้ที่
บรเิวณตนน้ำของลำน้ำยมไมมเีขือ่นกกัเกบ็น้ำ ปรมิาณน้ำจากลำหวยสาขาของแมน้ำยมจะไหลลงมารวม
กบัแมน้ำยมทำใหปรมิาณน้ำยมเออลนตลิง่ เปนสาเหตหุนึง่ของการเกดิอทุกภยัในพืน้ทีจ่งัหวดัแพร

พืน้ทีศ่กึษาจะครอบคลมุพืน้ทีร่บัน้ำดานเหนอืน้ำทัง้หมดกอนไหลเขาสอูำเภอเมอืง จงัหวดัแพร โดย
รวบรวมขอมลูอตัราการไหลรายชัว่โมงตัง้แตวนัที ่1 เมษายน พ.ศ. 2557 ถงึวนัที ่31 มนีาคม พ.ศ. 2560
ของสถานตีรวจวดัปรมิาณน้ำทาจำนวน 6 สถานไีดแก Y.36 อ.ปง จ.พะเยา, Y.31 อ.เชยีงมวน จ.พะเยา,
Y.24 อ.เชยีงมวน จ.พะเยา, Y.13A อ.งาว จ.ลำปาง, Y30 อ.งาว จ.ลำปาง และ Y.20 อ.สอง จ.แพร
ครอบคลุมพื้นที่ทั้งหมด 5,400 ตารางกิโลเมตร และรวบรวมขอมูลน้ำฝนรายชั่วโมงของสถานีวัดน้ำ
ฝนอตัโนมตัใินพืน้ทีศ่กึษา จำนวน 10 สถานทีีม่อิีทธพิลตอสถานวีดัน้ำทา รายละเอยีดของสถานวีดัน้ำ
ฝนอตัโนมตัแิสดงไวในตารางที ่1 และตำแหนงทีต่ัง้ของสถานวีดัน้ำทา และสถานวีดัน้ำฝนอตัโนมตั ิใน
พืน้ทีศ่กึษาแสดงไวในรปูที ่ 1
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รปูท่ี 1 แสดงทีต่ัง้สถานวีดัน้ำฝนอตัโนมตัแิละสถานวีดัน้ำทาในพืน้ทีศ่กึษาลมุน้ำยมตอนบน

ตารางที ่ 1 สถานวีดัปรมิาณน้ำฝนอตัโนมตัขิองกรมทรพัยากรน้ำในพืน้ทีศ่กึษา
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4. วธิกีารวจิยั
วธิกีารวจิยั ทำการรวบรวมขอมลูน้ำฝนรายชัว่โมงของสถานวีดัน้ำฝนอตัโนมตัจิำนวน 10 สถานี

แลวตรวจสอบความถกูตองของขอมลูน้ำฝนดวยวธิเีสนโคงทบัทว ี(Double Mass Curve) จากนัน้สราง
รูปเหลี่ยมธีเอสเสน(Thiessen Polygon) เพื่อหาฝนเฉลี่ยในพื้นที่รับน้ำฝนของแตละสถานีวัดน้ำทา
รายละเอยีดของสถานวีดัน้ำฝนอตัโนมตัทิีม่อีทิธพิลตอสถานวีดัน้ำทาแตละแหงแสดงไวในตารางที ่ 2

ตารางที ่2 รายละเอียดของสถานีวัดน้ำฝนอัตโนมัติที่ใชในการคำนวณหาปริมาณฝน
เฉลี่ยในพื้นที่รับน้ำของสถานีวัดน้ำทา

จากนัน้การวเิคราะหหาคาสมัประสทิธิส์วนลด (Recession Coefficient, K) โดยคดิอัตราการ
ไหล ณ เวลาใด ๆ เปรยีบเทยีบกบัอตัราการไหลกอนหนาหนึง่ชัว่โมง  อตัราการไหลกอนหนาสองชัว่โมง
และอตัราการไหลกอนหนาสามชัว่โมง ในชวงเวลาระดบัน้ำทาลดลงสภูาวะปกตหิลงัเกดิปรมิาณน้ำหลาก
สงูสดุแลว โดยไดเลอืกขอมลูชวงวนัที ่1 เมษายน พ.ศ. 2557 ถงึ 31 มนีาคม พ.ศ. 2558 จากนัน้นำคา
สมัประสทิธิส์วนลดดงักลาวมาวิเคราะหคาดัชนนี้ำฝนรายชัว่โมง รายสองชัว่โมง และสามชัว่โมง เพือ่มา
หาความสัมพันธระหวางรากที่สองอัตราการไหลกับคาดัชนีน้ำฝน จากการศึกษาพบวาคาดัชนีน้ำฝนรา
ยสองชัว่โมงใหคาความสมัพนัธทีด่ท่ีีสดุเมือ่เทยีบกบักรณอีืน่  ดงันัน้จงึเลอืกใชคาดัชนนี้ำฝนรายสองชัว่โมง
หาความสัมพันธระหวางรากที่สองของอัตราการไหลกับคาดัชนีน้ำฝน

นำสมการความสัมพันธระหวางคารากที่สองของอัตราการไหลที่ไดมาทำนายคาอัตราการไหล
สงูสดุ และกราฟน้ำหลากของเหตกุารณน้ำทวมระหวางป พ.ศ. 2558 ถงึ พ.ศ. 2560 โดยมรีายละเอยีด
การศึกษาดังตอไปนี้
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4.1 การคำนวณคาดชันนี้ำฝน (API)
ดชันคีวามช้ืนในดนิกอนฝนตก (Antecedent Precipitation Index, API) เปนคาดชันทีีใ่ชชี้

วัดความชุมชื้นในดินกอนฝนตก โดยเปนผลที่เกิดขึ้นจากการสะสมของน้ำฝนที่ตกลงมา น้ำในดินที่
ระเหยกลับขึ้นไปในอากาศ และน้ำในดินที่ระบายใหเกิดน้ำทาทั้งทางผิวดินและใตผิวดิน คาดัชนีน้ำฝน
(API) ณ เวลาทีพ่จิารณาใด ๆ สามารถคำนวณไดจากสมการความสมัพนัธ (1)

(1)

เมือ่ = คาดชันนี้ำฝน ณ เวลาใด ๆ (มลิลเิมตร)
= คาดชันนี้ำฝนของเวลากอนหนา (มลิลเิมตร)
= คาปรมิาณฝน ณ เวลาใด ๆ (มลิลเิมตร)
= คาคงทีค่ณูลด ณ เวลาใด ๆ

ในการศกึษานีไ้ดเลอืกคาชวงเวลากอนหนา (   ) เทากบั 2 ชัว่โมง เนือ่งจากผลการวจิยัของ
Fedora (1987) พบวาคาสัมประสิทธิ์สวนลดที่ไดจากการคำนวณในชวงเวลาตางกัน 2 ชั่วโมง
ใหผลการทำนายอตัราการไหลสงูสดุใกลเคยีงกบัทีต่รวจวดัจรงิมากกวาทีค่าคำนวณไดในชวงเวลาตางกนั
1 หรอื 3 ชัว่โมง

4.2 การวเิคราะหความสมัพนัธระหวางคาดชันนี้ำฝน (API) และอตัราการไหล
ในการวเิคราะหความสมัพนัธระหวางคาดชันนี้ำฝนกบัอตัราการไหลทีต่รวจวดัจรงิ ไดเลอืก

ใชขอมลูอตัราการไหลและคาดชันนี้ำฝนในชวงวนัที ่1 เมษายน พ.ศ. 2557 ถงึ 31 มนีาคม พ.ศ. 2558
เพื่อพล็อตกราฟหาสมการความสัมพันธเชิงเสนระหวางรากที่สองของอัตราการไหลกับคาดัชนีน้ำฝน
ดงัสมการที ่(2)

(2)

เมือ่ =  อตัราการไหล ณ ชัว่โมงทีพ่จิารณา (ลกูบาศกเมตรตอวนิาท)ี
=  จดุตดัของแกนY
=  ความลาดชนัของลำน้ำ
=  คาดชันนี้ำฝนของชัว่โมงทีพ่จิารณา (มลิลเิมตร)

นำสมการที่ไดไปพยากรณอัตราการไหลสูงสุดเทียบกับการตรวจวัดจริงในพื้นที่ศึกษา



12th THAICID NATIONAL SYMPOSIUM

171

5. ผลการศกึษา
5.1 คาสมัประสทิธิส์วนลด (Recession Coefficient, K)
สมัประสทิธิส์วนลด (Recession Coefficient, K) ไดจากความลาดชนัของกราฟความสมัพนัธระหวาง

อตัราการไหลรายชัว่โมงกบัอตัราการไหลกอนหนาสองชัว่โมง โดยใชขอมลูอตัราการไหลในชวงน้ำหลากปี
พ.ศ. 2557 ของสถานวีดัน้ำทา Y.20 ผลการวเิคราะหไดคา K = 0.98 ดงัแสดงในรปูที ่2 การหาสมัประสทิธิ์
สวนลดของสถานวีดัน้ำทา Y.20 รายสองชัว่โมง

5.2 ผลการวเิคราะหความสมัพนัธระหวางรากทีส่องอตัราการไหลกบัคาดชันนี้ำฝน(API)
ในการศกึษานีไ้ดคดัเลอืกเหตกุารณน้ำหลากในพืน้ทีศ่กึษาระหวางวนัที ่ 1 เมษายน พ.ศ. 2557

ถงึ 31 มนีาคม พ.ศ. 2558 ของสถานตีรวจวดัปรมิาณน้ำทา Y.20 จากนัน้จงึนำคารากทีส่องของอตัราการ
ไหลทีเ่กดิขึน้จรงิกบัคาดชันนี้ำฝนมาพลอ็ตกราฟและหาสมการความสมัพนัธเชงิเสน ดงัแสดงในรปูที ่3

รปูที ่2 การหาสมัประสทิธิส์วนลดของสถานวีดัน้ำทา Y.20 รายสองชัว่โมง

รปูท่ี 3 สมการความสมัพนัธระหวางรากทีส่องอตัราการไหลกบัคาดชันนี้ำฝนของสถานวีดัน้ำทา Y.20
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จากรูปที่ 3 สามารถหาความสัมพันธเชิงเสนระหวางรากที่สองอัตราการไหลและคาดัชนีน้ำฝน
ของสถานีวัดน้ำทา Y.20 ไดเปน Qt0.5 = 0.3191APIt + 14.545 มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
เปน 0.7849

5.3 ผลการคำนวณอตัราการไหลสงูสดุ
จากสมการความสมัพนัธระหวางรากทีส่องอตัราการไหลกบัคาดชันนี้ำฝนในป พ.ศ.2557 ของสถานี

วดัน้ำทา Y.20 ไดนำมาพยากรณอตัราการไหลสงูสดุทีเ่กดิขึน้ในชวงฤดนู้ำหลากของป พ.ศ.2558 ถงึป
พ.ศ. 2560 ผลการพยากรณอตัราการไหลสงูสดุจากสมการความสมัพนัธเปรยีบเทยีบกบัอตัราการไหลที่
ตรวจวดัในสนามจรงิของสถานวีดัน้ำทา Y.20 แสดงในตารางที ่3 เหตกุารณน้ำหลากของสถานวีดัน้ำทา
Y.20 ชวงป พ.ศ. 2557-2560 ผลการพยากรณอตัราการไหลสงูสดุแสดงในรปูที ่4

รปูที ่ 4 อตัราการไหลสงูสดุจากสมการเปรยีบเทยีบกบัอตัราการไหลจรงิ
ของสถานวีดัน้ำทา Y.20 ชวงป พ.ศ. 2557 - 2560
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จากรปูที ่ 4 และตารางที ่ 3 อตัราการไหลสงูสดุทีไ่ดจากการคำนวณมคีวามคลาดเคลือ่นจากที่
ตรวจวดัจรงิในสนามคอนขางมาก ซึง่ความคลาดเคลือ่นทัง้ 6 เหตกุารณ เฉลีย่อยทูี ่16.90% โดยคาอตัรา
การไหลสงูสดุทีค่ำนวณไดสวนใหญจะมคีาสงูกวาคาอัตราการไหลทีไ่ดจากการตรวจวดัจรงิ

5.4 ผลการคำนวณกราฟน้ำหลาก
จากสมการความสมัพนัธอตัราการไหลกบัคาดชันนี้ำฝนของสถานวีดัน้ำทา Y.20 นำมาคำนวณ

หาคาอัตราการไหลในชวงฤดูน้ำหลากของป พ.ศ.2558 - 2560 เปรียบเทียบกับอัตราการไหลที่ไดจาก
การตรวจวัดในสนาม ผลการคำนวณพบวา อัตราการไหลที่ไดจากการสมการเปรียบเทียบกับอัตราการ
ไหลทีไ่ดจากการตรวจวดัในสนามชวงฤดนู้ำหลากในป พ.ศ. 2558 ชวงวนัที ่13 ถงึ 17 กนัยายน พ.ศ.
2558 กราฟน้ำหลากทีไ่ดจากการคำนวณมคีาสงูกวาคาจากการตรวจวดัจรงิอยมูาก โดยชวงเวลาทีเ่กดิ
น้ำหลากสงูสดุท่ีไดจากการคำนวณเกดิขึน้กอนคาน้ำหลากสงูสดุทีไ่ดจากการตรวจวดั 14 ชัว่โมง และความ
คลาดเคลือ่นของคา Peak สงูสดุเทากบั 10.80 - 29.99% แสดงในรปูที ่5

ตารางที ่3 เหตกุารณน้ำหลากของสถานวีดัน้ำทา Y.20 ชวงป พ.ศ. 2558 - 2560
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รปูที ่5 กราฟน้ำหลากระหวางวนัที ่13 ถงึ 17 กนัยายน พ.ศ. 2558 สถาน ีY.20

สำหรบัเหตกุารณน้ำหลากป พ.ศ.2559 ชวงวนัที ่14 ถงึ 21 สงิหาคม พ.ศ. 2559 กราฟน้ำหลากทีไ่ด
จากการคำนวณมคีาสงูกวาคาจากการตรวจวดัจรงิ โดยชวงเวลาทีเ่กดิน้ำหลากสงูสดุทีไ่ดจากการคำนวณ
เกิดขึ้นกอนคาน้ำหลากสูงสุดที่ไดจากการตรวจวัด 21 ชั่วโมง และความคลาดเคลื่อนของคา Peak
สงูสดุเทากบั 7.52% แสดงในรปูที ่6

รปูท่ี 6 กราฟน้ำหลากระหวางวนัที ่14 ถงึ 21 สงิหาคม พ.ศ. 2559 สถาน ีY.20

สำหรบัเหตกุารณน้ำหลากของสถาน ีY.20 ป พ.ศ.2560 ชวงวนัที ่14 ถงึ 21 กรกฎาคม พ.ศ. 2560
กราฟน้ำหลากทีไ่ดจากการคำนวณมคีาสงูกวาคาจากการตรวจวดัจรงิ โดยชวงเวลาทีเ่กดิน้ำหลากสงูสดุ
ทีไ่ดจากการคำนวณเกดิขึน้กอนคาน้ำหลากสงูสดุทีไ่ดจากการตรวจวดั 7 ชัว่โมง และความคลาดเคลือ่น
ของคา Peak สงูสดุ 34.64% แสดงดงัรปูที ่7
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จากรปูที ่5 ถงึ 7 อตัราการไหลทีไ่ดจากสมการพยากรณของสถานวีดัน้ำทา Y.20 เปรยีบเทยีบ
กบัอตัราการไหลจากการตรวจวดัจรงิในสนามในชวงฤดนู้ำหลากป พ.ศ. 2558 ถงึป พ.ศ. 2560 พบวา
คาอัตราการไหลสูงสุดที่คำนวณไดจากสมการมีคอนขางมีความแมนยำในการพยากรณอัตราการไหลใน
ชวงฤดูน้ำหลาก สำหรับชวงเวลาของการเกิดน้ำหลากสูงสุดที่ไดจากการคำนวณ จะเกิดกอนน้ำหลาก
สงูสดุจากการตรวจวดัจรงิ 14 ชัว่โมง ความคลาดเคลือ่นเฉลีย่ 16.90%

6. สรปุผลการวจิยั
การใชคาดัชนีน้ำฝนพยากรณปริมาณน้ำหลากสูงสุดในลุมน้ำยมตอนบน เปนการนำเอาคาดัชนี

ความชืน้ทีม่อียใูนดนิอนัเนือ่งมาจากการสะสมของปรมิาณฝน มาทำการวเิคราะหเพือ่ใหไดความสมัพนัธ
ระหวางอัตราการไหลกับขอมูลฝนในแตละสถานีวัดน้ำทาที่เปนตัวแทนของลุมน้ำสาขาในลุมน้ำยม
ตอนบนจำนวน 6 สถาน ีคอื Y.36, Y.31, Y.24, Y.13A, Y.30 และ Y.20 สามารถสรปุไดดงันี้

1) สำหรบัสถานวีดัน้ำทา Y.36 เมือ่นำคาดัชนนี้ำฝน (API) ของป พ.ศ. 2557 มาสรางความ
สมัพนัธระหวางอตัราการไหลกบัคาดชันนี้ำฝน ไดสมการความสมัพนัธเชงิเสนตรงคอื Qt0.5 = 0.0932APIt
+ 9.0936 มีคา R2 = 0.9119 และเมื่อนำสมการมาคำนวณอัตราการไหลสูงสุดในชวงฤดูน้ำหลากป
พ.ศ. 2558 - 2560 พบวาชวงเวลาการเกดิอัตราการไหลสงูสดุจะเกดิกอนอตัราการไหลสงูสดุทีไ่ดจาก
การตรวจวดัจรงิอย ู3 ชัว่โมง และความคลาดเคลือ่นจากการทำนายอตัราการไหลสงูสดุจำนวน 6 เหตกุารณ
น้ำหลาก เฉลีย่ 13.28%

รปูที ่7 กราฟน้ำหลากระหวางวนัที ่14 ถงึ 21 กรกฎาคม พ.ศ. 2560 สถาน ีY.20
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2) สำหรบัสถานวีดัน้ำทา Y.31 เมือ่นำคาดัชนนี้ำฝน (API) ของป พ.ศ. 2557 มาสรางความ
สมัพนัธระหวางอตัราการไหลกบัคาดชันนี้ำฝน ไดสมการความสมัพนัธเชงิเสนตรงคอื Qt0.5 = 0.1258APIt
+ 14.827 มคีา R2 = 0.774 และเมือ่นำสมการมาคำนวณอตัราการไหลสงูสดุในชวงฤดนู้ำหลากป พ.ศ.
2558 - 2560 พบวาชวงเวลาการเกดิอตัราการไหลสงูสดุจะเกดิกอนอตัราการไหลสงูสดุทีไ่ดจากการตรวจ
วดัจรงิอย ู 12 ชัว่โมง และความคลาดเคลือ่นจากการทำนายอตัราการไหลสงูสดุจำนวน 5 เหตกุารณ
น้ำหลาก เฉลีย่ 17.81%

3) สำหรบัสถานวีดัน้ำทา Y.24 เมือ่นำคาดชันนี้ำฝน (API) ของป พ.ศ. 2557 มาสรางความ
สมัพนัธระหวางอตัราการไหลกบัคาดชันนี้ำฝน ไดสมการความสมัพนัธเชงิเสนตรงคอื Qt0.5 = 0.1518APIt
+ 2.3588  มคีา R2 = 0.8668 และเมือ่นำสมการมาคำนวณอตัราการไหลสงูสดุในชวงฤดนู้ำหลากป พ.ศ.
2558 - 2560 พบวาชวงเวลาการเกดิอตัราการไหลสงูสดุจะเกดิกอนอตัราการไหลสงูสดุทีไ่ดจากการตรวจ
วัดจริงอยู 6 ชั่วโมง และความคลาดเคลื่อนจากการทำนายอัตราการไหลสูงสุดจำนวน 6 เหตุการณ
น้ำหลาก เฉลีย่ 28.53%

4) สำหรบัสถานวีดัน้ำทา Y.13A เมือ่นำคาดชันนี้ำฝน (API) ของป พ.ศ. 2557 มาสราง
ความสัมพันธระหวางอัตราการไหลกับคาดัชนีน้ำฝน ไดสมการความสัมพันธเชิงเสนตรงคือ Qt0.5 =
0.137APIt + 3.8174  มคีา R

2 = 0.7718 และเมือ่นำสมการมาคำนวณอตัราการไหลสงูสดุในชวงฤดนู้ำ
หลากป พ.ศ. 2558 - 2560 พบวาชวงเวลาการเกดิอตัราการไหลสงูสดุจะเกดิกอนอตัราการไหลสงูสดุที่
ไดจากการตรวจวดัจรงิอย ู 9 ชัว่โมง และความคลาดเคลือ่นจากการทำนายอตัราการไหลสงูสดุจำนวน
5 เหตกุารณน้ำหลาก เฉลีย่ 106.09%

5) สำหรบัสถานวีดัน้ำทา Y.30 เมือ่นำคาดชันนี้ำฝน (API) ของป พ.ศ. 2557 มาสรางความ
สมัพนัธระหวางอตัราการไหลกบัคาดชันนี้ำฝน ไดสมการความสมัพนัธเชงิเสนตรงคอื Qt0.5 = 0.1996 APIt
+ 2.3475 มคีา R2 = 0.9832 และเมือ่นำสมการมาคำนวณอตัราการไหลสงูสดุในชวงฤดนู้ำหลากป พ.ศ.
2558 - 2560 พบวาชวงเวลาการเกดิอตัราการไหลสงูสดุจะเกดิกอนอตัราการไหลสงูสดุทีไ่ดจากการตรวจ
วดัจรงิอย ู 13 ชัว่โมง และความคลาดเคลือ่นจากการทำนายอตัราการไหลสงูสดุจำนวน 5 เหตกุารณ
น้ำหลาก เฉลีย่ 93.25%

6) สำหรบัสถานวีดัน้ำทา Y.20 เมือ่นำคาดชันนี้ำฝน (API) ของป พ.ศ. 2557 มาสรางความ
สมัพนัธระหวางอตัราการไหลกบัคาดชันนี้ำฝน ไดสมการความสมัพนัธเชงิเสนตรงคอื Qt0.5 = 0.3191APIt
+ 14.545  มคีา R2 = 0.7849 และเมือ่นำสมการมาคำนวณอตัราการไหลสงูสดุในชวงฤดนู้ำหลากป พ.ศ.
2558 - 2560 พบวาชวงเวลาการเกดิอตัราการไหลสงูสดุจะเกดิกอนอตัราการไหลสงูสดุทีไ่ดจากการตรวจ
วดัจรงิอย ู 14 ชัว่โมง และความคลาดเคลือ่นจากการทำนายอตัราการไหลสงูสดุจำนวน 6 เหตกุารณ
น้ำหลาก เฉลีย่ 16.90%
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7) จากการศกึษาความสมัพนัธระหวางดชันนี้ำฝนกบัอตัราการไหล และขอมลูโคงความสมัพนัธ
ของอตัราการไหลกบัระดบัน้ำ โดยกำหนดสถานวีดัปรมิาณน้ำทา Y.20 เปนสถานสีำหรบัเตอืนภยัน้ำหลาก
กอนเขาเขตอำเภอเมอืง จงัหวดัแพร พบวา เมือ่ดชันนี้ำฝนเทากบั 44.16 มลิลเิมตร คาระดับน้ำทีส่ถานี
ตนน้ำ Y.20 จะมรีะดบั 8.00 เมตร หรือมปีรมิาณน้ำ 820 ลกูบาศกเมตรตอวนิาท ีคลืน่น้ำหลากจาก
สถาน ีY.20 จะเดนิทางไปถงึเมอืงแพรทีส่ถานทีายน้ำ Y.1C  ในอกี 24 ชัว่โมงถดัมา และเกดิภาวะน้ำ
เตม็ตลิง่ทีส่ถาน ีY.1C ทีร่ะดบั 8.05 เมตร ซึง่สมการความสมัพนัธดงักลาวสามารถนำไปประยกุตใชใน
การพยากรณอัตราการไหลสูงสุดและนำไปใชในการเตือนภัยน้ำหลากในลุมน้ำยมตอนบนได

8) วธิดีชันนี้ำฝน (API) นี ้คาความถกูตองของการพยากรณจะแปรผนัไปกบัการเปลีย่นหนวย
ของอตัราการไหล ลกัษณะทางธรณวีทิยา ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงการใชทีด่นิ และตวัแปรเชงิ
พืน้ทีท่ีม่อีทิธพิลกบัความเขมฝน ความคลาดเคลือ่นสวนใหญจะเกดิกบัการพยากรณอตัราการไหลสงูสดุ
ที่มีขนาดเล็ก อันเนื่องมาจากอัตราการซึมลงดิน รวมท้ังอัตราการระเหยของเหตุการณฝนขนาดเล็ก
วธิ ี API จงึใชไดดกีบัการพยากรณเหตกุารณฝนขนาดใหญมากกวา

7. ขอเสนอแนะ
1) ควรมีการตดิต้ังสถานวีดัน้ำฝนอตัโนมตัเิพิม่เตมิ เนือ่งจากพืน้ทีร่บัน้ำแตละลมุน้ำสาขามขีนาด

ใหญกวา 325 ตารางกโิลเมตร บางลมุน้ำมสีถานวีดัน้ำฝนเพยีง 1 แหง ทำใหขอมลูปรมิาณฝนทีไ่ดไม
เปนตวัแทนของฝนในพืน้ทีท่ีด่นีกั บางสถานขีอมลูขาดหายไปไมตอเนือ่ง หรอืไมใกลเคยีงกบัสภาพความ
เปนจรงิ

2) เนือ่งจากมโีครงการพฒันาแหลงน้ำเกดิขึน้ในลมุน้ำยมตอนบนเปนจำนวนมาก เชนโครงการ
ชลประทานขนาดใหญ ขนาดกลาง ขนาดเลก็ และโครงการสบูน้ำดวยไฟฟา ซึง่มผีลกระทบตอการศกึษา
คาดัชนีน้ำฝนเพื่อพยากรณปริมาณน้ำหลาก เนื่องจากอิทธิพลของการบริหารจัดการนำ้และการเปลี่ยน
แปลงปริมาณการไหลของน้ำทา ดังนั้นวิธีนี้จึงเหมาะกับพื้นที่ลุมน้ำขนาดเล็กที่ยังไมมีแหลงกักเก็บน้ำ
ขนาดใหญเขามาเกี่ยวของ

3) สมการความสมัพนัธระหวางดชันนี้ำฝนกบัอตัราการไหลจะเปลีย่นไปตามสภาพการใชประโยชน
ที่ดิน รวมท้ังการมีโครงการพัฒนาแหลงน้ำ หากตองการนำผลการศึกษานี้ไปประยุกตใช จำเปนตองมี
การทบทวนศึกษาใหม

4) สมการความสัมพันธระหวางดัชนีน้ำฝนกับอัตราการไหลที่ศึกษาเปนสมการเชิงเสนตรง
แนวทางเลอืกอืน่ในการศกึษาเพิม่เตมิอาจเปลีย่นเปนสมการเชงิซอนหรอืเปนสมการยกกำลงัอืน่ ๆ เพือ่
ใหผลลัพธในการหาอัตราการไหลสูงสุดดีขึ้น
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