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บทคัดยอ
งานวิจัยนี้ใชขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 และใสปุยเคมี 2 ครั้ง คือ ระยะขาวแตกกอและระยะขาว

ตัง้ทอง มกีารใชปยุเคมทีัง้หมด 6 อตัรา ไดแก 0, 50, 100, 150, 175 และ 200 % ของอตัราปกติ
เรยีกวา กรรมวธิทีี ่1, 2, 3, 4, 5 และ 6 ตามลำดบั เกบ็ตวัอยางนำ้ 5 ระยะ ไดแก กอนและหลงัการใสปยุ
ครัง้ที ่1 และครัง้ที ่2 และกอนการเกบ็เกีย่ว  ผลการวจิยัพบวา 1) คณุภาพน้ำมคีาอยใูนเกณฑมาตรฐาน
คณุภาพน้ำ ยกเวน ปรมิาณสารแขวนลอยและปรมิาณโพแทสเซยีมมคีามากกวาเกณฑมาตรฐาน และ
2) กรรมวธิทีี ่4 มกีารเจรญิเตบิโต องคประกอบผลผลติ และผลผลติขาวมากกวากรรมวธิอีืน่อยางมนียั
สำคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 และไมสามารถจัดอยูในกลุมเดียวกับกรรมวิธีอื่นไดแสดงวามี
คณุภาพน้ำแตกตางจากกรรมวธิอีืน่ แตกรรมวธิทีี ่4 ไมมดีชันคีณุภาพน้ำทีม่คีามากกวากรรมวธิอีืน่อยาง
มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 สรุปผลการวิจัยไดวาคุณภาพน้ำมีความอุดมสมบูรณสูง
และเหมาะสมกบัการนำไปใชในการชลประทาน จดัอยใูนประเภทน้ำชลประทานชนดิ C1S1 - C2S1
มคีวามเคม็ปานกลางและปรมิาณโซเดยีมต่ำ จดัอยใูนแหลงน้ำผวิดินประเภทที ่ 2 - 4 ควรมกีารแนะนำ
กบัเกษตรกรใหใชปยุอตัราสงูสดุเปน 150 % ของอตัราปกต ิ เพือ่ประหยดัรายจายและมผีลผลติสงูกวา
ผลผลติทัว่ไปของขาวพนัธสุพุรรณบรุ ี1

คำสำคญั: คณุภาพน้ำ, ปยุเคม,ี สพุรรณบรุ ี1
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Abstract
The objective of this research is to find the most effective percentage of chemical fertilizer

apply in Supanburi 1 rice' s field in order to optimize farmer expense and improve productivity
from current rice production yield. The research methodology using Supanburi 1 rice field to
add twice of chemical fertilizer, the first period was at vegetative stages and the second
period was at panicle-formation stage, the testing process to apply totally six chemical
fertilizer rates from 0, 50, 100, 150, 175 and 200 percent from normal application which called
method 1, 2, 3, 4, 5 and 6 respectively. The water collections were conduct five times start
from before and after the first and second added chemical fertilizer, and before harvest. The
research finding is 1) Water quality is in the level of standardize except the amount of
suspended solid and potassium are higher than normal standard. 2) The result from method
4 which applied chemical fertilizer 150 percent of normal application show the highest growth
and yield components. In statistic total productivity is better than other methods significantly.
The significant score is 0.05 which is different with other methods. Moreover, the water quality
index in method 4 is not significantly higher than others at significant score 0.05. In conclusion
water quality is good enough and suitable for agriculture categorized as irrigation water type
C1S1-C2S1, moderate salinity and low sodium content. It classifies in surface water type
2-4. Therefore, the recommendation to farmer is to add chemical fertilizer 150 percent of
normal application in order to optimize their expense and improve Supanburi 1 rice
productivity compare with general productivity of the same type of rice.

Keyword : Water Quality, chemical fertilizer, Suphanburi 1

1.  ความสำคญัและทีม่าของปญหา
การปลูกขาวของเกษตรกรสวนใหญในเขตชลประทานนิยมใชปุยเคมีเพียงอยางเดียวเพราะขาว

มกีารตอบสนองตอการใชปยุเคมอียางเหน็ไดชดัโดยตนขาวเจรญิเตบิโตไดดแีละใหผลผลติสงู การใชปยุ
เคมใีนการปลกูขาวเปนทีน่ยิมแมวาจะมรีาคาสงูกวาปยุชนดิอืน่เนือ่งจากปยุเคมหีาซือ้ไดงาย สะดวกในการ
ใช และมธีาตอุาหารหลกัทีล่ะลายออกมาอยใูนรปูทีต่นขาวจะนำไปใชประโยชนไดทนัท ีดงันัน้ปยุเคมจีงึ
เปนปจจยัการผลติท่ีสำคญัและเปนตนทนุหลกัในการปลกูขาว จากสถติกิารนำเขาปยุเคมขีองประเทศไทย
ในชวงป พ.ศ. 2558 - 2560 พบวา ปรมิาณและมลูคาการนำเขาปยุเคมมีแีนวโนมสงูขึน้ทกุป โดยปยุยเูรยี
(46-0-0) และปยุแอมโมเนยีมฟอสเฟต (16-20-0) ซึง่นยิมใชกนัมากในการปลกูขาว ในป พ.ศ. 2560
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มปีรมิาณการนำเขา 2,466,887 และ 413,819 ตนั ตามลำดบั คดิเปนมลูคา 20,467 และ 3,939 ลานบาท
ตามลำดบั ซึง่มากกวาป พ.ศ. 2559 ถงึ 16.1 และ 16.0 เปอรเซน็ต ตามลำดบั  (สำนกังานเศรษฐกจิการ
เกษตร, 2561)

เกษตรกรจะใชปยุเคมใีนปรมิาณมากโดยเฉพาะในชวงทีข่าวเจรญิเตบิโตทางลำตนและชวงการสบื
พนัธ ุคอื ระยะขาวแตกกอและระยะขาวตัง้ทอง เพือ่เปนการเรงการเจรญิเตบิโตและเพิม่ผลผลติ ซึง่การ
ใชปยุเคมใีนปรมิาณมากและใชอยางตอเนือ่งเปนระยะเวลานานทำใหสภาพดนิเสือ่มโทรมเรว็ขึน้และสง
ผลตอความสมดุลของระบบนิเวศในดินอีกทั้งเมื่อทำการระบายน้ำออกจากแปลงนาก็จะมีผลกระทบตอ
คณุภาพน้ำในคลองชลประทานทีอ่ยใูกลเคยีง การใชปยุเคมใีนปรมิาณมากเกนิกวาการทีต่นขาวจะดดูซบั
ธาตอุาหารท่ีอยใูนปยุเคมไีปใชประโยชนอาจทำใหมปีรมิาณธาตอุาหารไหลลงสแูหลงน้ำได ทำใหเกดิการ
เพิม่ปรมิาณธาตอุาหารในแหลงน้ำสงผลใหคณุภาพน้ำในแหลงน้ำเปลีย่นแปลงไปดวย การปลกูขาวมกีาร
ระบายน้ำออกจากแปลงนาครัง้เดยีวกอนทีจ่ะเกบ็เกีย่วประมาณ 30 วนั ดงันัน้น้ำทีข่งัในแปลงนาหลงั
จากใสปุยแลวจึงมีสารอาหารซึ่งละลายออกมาจากปุย ถามีปริมาณสารอาหารที่อยูในน้ำที่ขังในแปลง
นามากในชวงทีร่ะบายน้ำออกจากแปลงนากอนที่จะเก็บเกีย่วหรือในชวงฤดูฝนที่มนี้ำลนจากแปลงนาจะ
เปนการเพิม่ปรมิาณสารอาหารในแหลงน้ำ กอใหเกดิการแพรกระจายของวชัพชืทำใหมสีาหรายและพชื
น้ำเพิม่จำนวนอยางรวดเรว็จนเกดิสภาพยโูทรฟเคชัน่ เมือ่สาหรายและพชืน้ำตายจะกลายเปนอาหารของ
จุลินทรียในน้ำทำใหมีปริมาณจุลินทรียเพิ่มขึ้นจึงมีปริมาณออกซิเจนละลายในน้ำลดลงกอใหเกิดการเนา
เหม็นของทางน้ำชลประทานสงผลกระทบตอระบบนิเวศในแหลงน้ำและลดคุณคาของการใชประโยชน
จากทางน้ำชลประทานดวย ซึง่จะสงผลกระทบตอการเกษตรและเศรษฐกจิของประเทศรวมทัง้สภาพแวด
ลอมและสุขภาพของประชาชน

เกณฑมาตรฐานคณุภาพน้ำของประเทศไทยตามทีก่รมควบคมุมลพษิรวบรวมไวมอียหูลายเกณฑ แต
เกณฑที่เกี่ยวของกับคุณภาพน้ำในแหลงน้ำธรรมชาติและทางน้ำชลประทานมีทั้งหมด 3 เกณฑ ไดแก
มาตรฐานคณุภาพน้ำในแหลงน้ำผวิดิน (คณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาต,ิ 2537) มาตรฐานคณุภาพ
น้ำท้ิงในทางน้ำชลประทาน (กรมชลประทาน, 2561) และเกณฑคณุภาพน้ำทีเ่หมาะสมตอการดำรงชวีติ
ของสตัวน้ำ (สถาบนัประมงน้ำจดืแหงชาต,ิ 2530 อางองิในกรมควบคมุมลพษิ, 2540) เนือ่งจากประเทศ
ไทยไมมมีาตรฐานน้ำชลประทาน และสวนใหญการใชน้ำชลประทานเปนการใชน้ำเพือ่การเกษตร ดงันัน้
จงึใชเกณฑมาตรฐานน้ำชลประทานของ FAO (1985) เพือ่เพิม่เกณฑมาตรฐานคณุภาพน้ำในการเปรยีบ
เทยีบดชันคีณุภาพน้ำทีเ่กีย่วของกบัการนำน้ำไปใชเพือ่การเกษตร และใชเกณฑของ USDA Handbook
No. 60 (1954) ในการจำแนกชนดิของน้ำชลประทานตามความเปนพษิของความเคม็และปรมิาณโซเดยีม
โดยใชไดอะแกรมที่ใชความนำไฟฟาในการพิจารณาความเปนพิษของความเค็มและใชสัดสวนของการ
ดดูซบัโซเดยีม (SAR) ในการพจิารณาความเปนพษิของปรมิาณโซเดยีม สำหรบัวธิกีารวเิคราะหคณุภาพ
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น้ำทีน่ำมาใชมกัจะอางองิจากวธิวีเิคราะหคณุภาพน้ำของ American Public Health Association (APHA),
American Water Works Association (AWWA), and Water Environment Federation (WPCF)
ในหนงัสอื Standard methods for the examination of water and wastewater

จากขอมลูดงักลาวขางตนจงึดำเนนิการวจิยัเพือ่เปนการศกึษาผลกระทบของการใชปยุเคมทีีม่อีตัรา
แตกตางกันในนาขาวตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำโดยใชแปลงนาภายในสถานีทดลองการใชน้ำ
ชลประทานที ่ 9 (ทามวง) อำเภอทามวง จงัหวดักาญจนบรุ ี เปนแปลงนาทดลอง ซึง่เปนการเฝาระวัง
คณุภาพน้ำในคลองชลประทานตามแผนยทุธศาสตร 4 ป ตัง้แต พ.ศ. 2560 - 2564 ของกรมชลประทาน

2. วตัถปุระสงค
2.1 เพือ่เปรยีบเทยีบคณุภาพน้ำในแปลงนาทีม่กีารใสปยุเคมใีนอตัราทีแ่ตกตางกนั
2.2 เพือ่เปรยีบเทยีบผลผลติขาวจากแปลงนาทีม่กีารใสปยุเคมใีนอตัราท่ีแตกตางกนั

3. วธิกีารวจิยั
3.1 การวางแผนการทดลอง
วางแผนการทดลองเปนแบบสมุในบลอ็กสมบรูณ (RCBD) โดยปลกูขาวในแปลงนาทดลองและ

มอีตัราการใชปยุ 6 กรรมวธิ ีจำนวน 3 ซ้ำ รวม 18 หนวยทดลอง
3.2 ขัน้ตอนการดำเนนิการ
1) เกบ็ตวัอยางดนิในแปลงนาทดลองกอนการเริม่ปลกูขาวเพือ่นำมาวเิคราะหคณุสมบตัขิองดนิ จาก

ผลวิเคราะหดินพบวาแปลงทดลองเปนดินเนื้อละเอียดประเภทดินเหนียว อัตราการรั่วซึมน้ำของดินชา
ความชืน้ชลประทานมคีา 29.4 เปอรเซน็ต ความชืน้ทีจ่ดุเหีย่วเฉาถาวรมคีา 15.1 เปอรเซน็ต ความชืน้ใน
ดนิทีพ่ชืสามารถนำไปใชไดมคีา 14.4 เปอรเซน็ต ดนิมปีฏกิริยิาเปนกรดเลก็นอย ไมมปีญหาเรือ่งความ
เคม็ของดนิ ความชืน้ของดนิทีอ่ิม่ตวัดวยน้ำมคีา 56.3 เปอรเซน็ต เปอรเซน็ตของอนิทรยีวตัถอุยใูนเกณฑ
ปานกลาง ปรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชนตอพชือยใูนเกณฑคอนขางสงู ปรมิาณโพแทสเซยีมทัง้หมด
ทีส่กดัไดอยใูนเกณฑต่ำ ดงันัน้ดนิในแปลงนาทดลองจงึมคีวามเหมาะสมในการปลกูขาว

2) การเตรยีมแปลงนาทดลองเพือ่ปลกูขาว (ทำการไถ ไถแปร คราด และทำเทอืก)
3) วดัพืน้ทีแ่ปลงยอยขนาด 4 x 5 เมตร (20 ตารางเมตร) จำนวน 18 แปลง โดยมคีนัดนิ

ขนาดกวาง 100 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร กั้นระหวางแปลงยอยทุกแปลง และจัดทำแผนผัง
การทดลองโดยการสมุดวยวธิจีบัฉลากกรรมวธิี

4) การปลกูขาวแบบนาหวานน้ำตมใชเมลด็ขาวพนัธสุพุรรณบรุ ี1 โดยใชการหวานเมลด็ขาวงอก
การเตรยีมเมลด็พนัธโุดยนำเมลด็ขาวพนัธสุพุรรณบรุ ี 1 แชน้ำ 24 ชัว่โมง และหมุโดยใชกระสอบคลมุ
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เพือ่รกัษาความชืน้เปนเวลา 48 ชัว่โมง จากนัน้นำไปหวานในแปลงยอยทีเ่ตรยีมไวใหสม่ำเสมอ ใชเมลด็
พนัธอุตัรา 25 กโิลกรมัตอไร

5) การใหน้ำ รกัษาระดบัน้ำในแปลงนาทดลองตัง้แตใหน้ำคร้ังแรกถงึกอนการเกบ็เกีย่วใหอยใูน
ระดบั 5 - 10 ซม.

6) ใสปยุเคมใีนแปลงนาทดลอง 2 คร้ัง ตามระยะการเจรญิเตบิโตของขาว คอื ครัง้ที ่1 ใสระยะ
ขาวแตกกอ และครั้งที่ 2 ใสระยะขาวตั้งทอง โดยใชสูตรและอัตราการใชปุยเคมีที่ชาวนาใชปกติ คือ
ใสปยุครัง้ที ่1 สตูร 46-0-0 อตัรา 35 กโิลกรมัตอไร ครัง้ที ่2 สตูร 16-20-0 อตัรา 20 กโิลกรมัตอไร ซึง่
กำหนดใหอัตราการใชปุยเคมีของชาวนาปกติเปนอัตรา 100 เปอรเซ็นต การทดลองนี้มีการใชปุยเคมี
ทัง้หมด 6 อตัรา ไดแก 0, 50, 100, 150, 175 และ 200 เปอรเซน็ต ของอตัราปกต ิปรมิาณปยุแสดง
ดงัตารางที ่1

ตารางที ่1 ปรมิาณปยุของแตละกรรมวธิี

7) เกบ็ตวัอยางน้ำแบบจวง (Grab Sampling) ในแตละแปลงนายอยของแตละกรรมวธิ ีโดยเกบ็
ตวัอยางน้ำจำนวน 5 ระยะ คอื กอนและหลงัการใสปยุครัง้ที ่1 กอนและหลงัการใสปยุครัง้ที ่2 และเมือ่ทำการ
ระบายน้ำออกจากแปลงนากอนการเกบ็เกีย่ว ดชันคีณุภาพน้ำทีว่เิคราะหในภาคสนาม ไดแก อณุหภมูนิ้ำ
(Tw) ความนำไฟฟา (EC) ปรมิาณของแขง็ทัง้หมดทีล่ะลายน้ำ (TDS) ความเคม็ (Sal) ความเปนกรด - ดาง
(pH) ปรมิาณออกซเิจนละลายน้ำ (DO) สวนความขนุ (Tur) ปรมิาณสารแขวนลอย (SS) ปรมิาณไนโตรเจน
ทัง้หมด (TN) ปรมิาณไนเตรท - ไนโตรเจน (NO3 - N) ปรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมด (TP) ปรมิาณฟอสเฟต
ฟอสฟอรสั (PO4 - P) ปรมิาณแคลเซยีม (Ca) ปรมิาณแมกนเีซยีม (Mg) ปรมิาณโซเดยีม (Na) ปรมิาณ
โพแทสเซยีม (K) ปรมิาณคารบอเนต (CO3) ปรมิาณไบคารบอเนต (HCO3) ปรมิาณคลอไรด (Cl) ปรมิาณ
ซลัเฟต (SO4) และสดัสวนของการดดูซบัโซเดยีม (SAR) เปนการวเิคราะหในหองปฏบิตักิารเคมี
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3.3 การวเิคราะหขอมลู
1) เปรียบเทียบผลวิเคราะหคุณภาพน้ำกับเกณฑมาตรฐานน้ำชลประทานของ FAO (1985)

มาตรฐานคณุภาพน้ำในแหลงน้ำผวิดิน (คณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาต,ิ 2537) มาตรฐานคณุภาพ
น้ำท้ิงในทางน้ำชลประทาน (กรมชลประทาน, 2561) และเกณฑคณุภาพน้ำทีเ่หมาะสมตอการดำรงชวีติ
ของสตัวน้ำ (สถาบนัประมงน้ำจดืแหงชาต,ิ 2530 อางองิในกรมควบคมุมลพษิ, 2540)

2) วเิคราะหขอมลูคณุภาพน้ำทางสถติ ิสถติทิีใ่ชทดสอบ ไดแก
2.1) คาเฉลีย่ดชันคีณุภาพน้ำของแตละกรรมวธิี
2.2) จำแนกกลุมกรรมวิธีโดยใชคุณภาพน้ำในชวงระยะกอนการเก็บเกี่ยวเพื่อจัดกลุมของ

กรรมวธิทีีม่คีณุภาพน้ำคลายคลงึกนัใหอยใูนกลมุเดยีวกนัโดยใชการวเิคราะหกลมุ (Cluster analysis)
2.3) เปรยีบเทยีบความแตกตางทางสถติขิองคาเฉลีย่ดชันคีณุภาพน้ำระหวางแตละกรรมวธิี

ในแตละชวงเวลาทีเ่กบ็ตวัอยางน้ำ โดยการวเิคราะหความแปรปรวนแบบทางเดยีว (One - Way ANOVA)
ดวยวธิ ีF - test ทีร่ะดบันยัสำคญัทางสถติ ิ0.05 และวธิ ีDMRT (Duncan's New Multiple Range
Test) ทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95 เปอรเซน็ต

2.4) เปรยีบเทยีบความแตกตางทางสถติขิองคาเฉลีย่ดชันคีณุภาพน้ำระหวางชวงเวลาทีเ่กบ็
ตวัอยางน้ำ โดยการวเิคราะหความแปรปรวนแบบทางเดยีว (One - Way ANOVA) ดวยวธิ ีF - test
ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 และวิธี DMRT (Duncan's New Multiple Range Test) ที่ระดับ
ความเชือ่มัน่ 95 เปอรเซน็ต

2.5) เปรยีบเทยีบความแตกตางทางสถติขิองคาเฉลีย่การเจรญิเตบิโต องคประกอบผลผลติ
และผลผลติของขาวระหวางแตละกรรมวธิ ีโดยการวเิคราะหความแปรปรวนแบบทางเดยีว (One - Way
ANOVA) ดวยวธิ ีF - test ทีร่ะดับนยัสำคญัทางสถติ ิ0.05 และวธิ ีDMRT (Duncan's New Multiple
Range Test) ทีร่ะดับความเชือ่มัน่ 95 เปอรเซน็ต

4. ผลการศกึษาวจิยัและวจิารณ
4.1 การเปรยีบเทยีบคณุภาพน้ำกบัเกณฑมาตรฐาน
คณุภาพน้ำของกรรมวธิทีี ่1 - 6 มคีาอยใูนเกณฑมาตรฐานคณุภาพน้ำ ยกเวน ปรมิาณสารแขวน

ลอยและปริมาณโพแทสเซียม ในบางชวงระยะเวลาของบางกรรมวิธีที่มีคามากกวาเกณฑมาตรฐาน
คณุภาพน้ำ เนือ่งจาก 1) ปรมิาณสารแขวนลอยและปรมิาณโพแทสเซยีมในบอน้ำทีส่บูมาใชรกัษาระดบั
น้ำในแปลงนาทดลองมคีาสงูกวาเกณฑมาตรฐานคณุภาพน้ำ อกีทัง้ดนิบรเิวณนัน้เคยเปนแปลงนาทดลอง
มากอนจงึอาจมกีารสะสมโพแทสเซยีมในดนิ เมือ่มนี้ำขงัจงึละลายออกมา แปลงนาทดลองยอยมคีวามลกึ
เพยีง 30 เซนตเิมตร และมขีนาด 20 ตารางเมตร เมือ่ขงัน้ำไวจงึมตีะกอนดนิละลายออกมาทำใหมปีรมิาณ
สารแขวนลอยสงู และ 2) ในชวงกอนการใสปยุครัง้ที ่ 1 มกีารเตรยีมแปลงนาทดลองเพือ่ปลกูขาวจงึ
ทำใหมปีรมิาณสารแขวนลอยสงูขึน้ อกีทัง้แปลงนาทดลองยอยมคีวามลกึเพยีง 30 เซนตเิมตร และมขีนาด
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ภาพที ่1 อณุหภมูนิ้ำ (TW) ภาพที ่2 ความนำไฟฟา (EC)

ภาพที ่3 ปรมิาณของแขง็ทัง้หมดทีล่ะลายในน้ำ (TDS) ภาพที ่4 ความเคม็ (Sal)

ภาพที ่5 ปรมิาณออกซเิจนละลายในน้ำ (DO) ภาพที ่6 ความเปนกรด - ดาง (pH)

ภาพที ่7 ความขนุ (Tur) ภาพที ่8 ปรมิาณสารแขวนลอย (SS)

ภาพที ่9 ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด (TN) ภาพที ่10 ปรมิาณไนเตรท - ไนโตรเจน (NO3 - N)

20 ตารางเมตร เมือ่ขงัน้ำไวจงึมตีะกอนดนิละลายออกมาทำใหมปีรมิาณสารแขวนลอยสงู ผลวเิคราะห
คณุภาพน้ำแสดงดงัภาพที ่1 - 20



12th THAICID NATIONAL SYMPOSIUM

143

4.2 การเปรยีบเทยีบคณุภาพน้ำในแปลงนาทีม่กีารใสปยุเคมใีนอตัราท่ีแตกตางกนั
1) จากการจำแนกกลมุกรรมวธิโีดยใชขอมลูคณุภาพน้ำกอนการเกบ็เกีย่วมาจำแนกกลมุกรรมวธิทีี่

มคีณุภาพน้ำคลายคลงึกนัใหอยใูนกลมุกรรมวธิเีดยีวกนั ซึง่ใชการวเิคราะหทางสถติดิวยวธิกีารวเิคราะห
กลมุ (Cluster analysis) โดยพจิารณาจาก Dendrogram แสดงดงัภาพที ่ 21 พบวา สามารถจดักลมุ
กรรมวธิอีอกเปน 2 กลมุ ไดแก กลมุที ่ 1 ประกอบดวย กรรมวธิทีี ่ 1, 2, 3, 5 และ 6 สวนกลมุที ่ 2
ประกอบดวย กรรมวธิทีี ่4 แสดงวาในชวงกอนการเกบ็เกีย่วมคีณุภาพน้ำของกรรมวธิทีี ่1, 2, 3, 5 และ 6

ภาพที ่11 ปรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมด (TP) ภาพที ่12 ปรมิาณฟอสเฟตฟอสฟอรสั (PO4 - P)

ภาพที ่13 ปรมิาณแคลเซยีม (Ca) ภาพที ่14 ปรมิาณแมกนเีซยีม (Mg)

ภาพที ่15 ปรมิาณโซเดยีม (Na) ภาพที ่16 ปรมิาณโพแทสเซยีม (K)

ภาพที ่17 ปรมิาณไบคารบอเนต (HCO3) ภาพที ่18 ปรมิาณคลอไรด (Cl)

ภาพที ่19 ปรมิาณซลัเฟต (SO4) ภาพที ่20 สดัสวนของการดดูซบัโซเดยีม (SAR)
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คลายคลงึกนัจงึสามารถจดัอยใูนกลมุกรรมวธิเีดยีวกนัได สวนกรรมวธิทีี ่4 มคีณุภาพน้ำแตกตางจากกรรมวธิี
อืน่ซึง่กรรมวธิทีี ่4 มอีตัราการใสปยุเคม ี150 เปอรเซน็ตของอตัราปกติ

2) เมือ่เปรยีบเทยีบคณุภาพน้ำในแตละชวงเวลาทีเ่กบ็ตวัอยางนำ้ระหวาง 6 กรรมวธิ ีโดยวเิคราะห
ความแตกตางทางสถติ ิ(ตารางที ่2) พบวา คณุภาพน้ำกอนการใสปยุครัง้ที ่1 ไมมคีวามแตกตางกนัอยาง
มนียัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบันยัสำคญั 0.05 สวนคณุภาพน้ำหลงัการใสปยุครัง้ที ่1 กอนการใสปยุครัง้ที ่2
หลงัการใสปยุครัง้ที ่2 และกอนการเกบ็เกีย่ว มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติทิีร่ะดับนยัสำคญั
0.05 แสดงวาอตัราการใสปยุทีแ่ตกตางกนัทำใหมคีณุภาพน้ำแตกตางกนั

ภาพที ่21 Dendrogram ของการวเิคราะหกลมุกรรมวธิกีอนการเกบ็เกีย่วโดยใชขอมลูคณุภาพนำ้

ตารางที ่2 ดชันคีณุภาพน้ำในแตละชวงเวลาทีเ่กบ็ตวัอยางน้ำระหวาง 6 กรรมวธิี
ทีม่คีามากทีส่ดุอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิทีร่ะดับนยัสำคญั 0.05
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2.1) คณุภาพน้ำกอนการใสปยุครัง้ที ่1 ระหวางกรรมวธิทีี ่1 - 6 ไมมคีวามแตกตางกนัอยางมี
นยัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบันยัสำคญั 0.05 แสดงวาดนิในแปลงนาทดลองใน 18 แปลงยอย เมือ่มนี้ำขงัแลว
สารอนิทรยีและสารอนนิทรยีทีล่ะลายออกมาในน้ำทำใหมคีาดัชนคีณุภาพน้ำทัง้ 21 ดชัน ี ไมแตกตางกนั

2.2) คณุภาพน้ำหลงัการใสปยุครัง้ที ่1 ระหวางกรรมวธิทีี ่1 - 6 ทีม่คีวามแตกตางกนัอยางมี
นยัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบันยัสำคญั 0.05 ไดแก ความนำไฟฟา ความเคม็ ปรมิาณของแขง็ทีล่ะลายใน
น้ำ ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด ปรมิาณแคลเซยีม ปรมิาณโซเดยีม ปรมิาณโพแทสเซยีม ปรมิาณไบคาร
บอเนต และสดัสวนของการดดูซบัโซเดยีม (SAR) โดยกรรมวธิทีี ่6 มคีวามนำไฟฟา ความเคม็ ปรมิาณ
ของแขง็ทีล่ะลายในน้ำ ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด ปรมิาณแคลเซยีม ปรมิาณโซเดยีม ปรมิาณโพแทสเซยีม
และสัดสวนของการดูดซับโซเดียม (SAR) มากที่สุดอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ 0.05
เนือ่งจากเปนการใสปยุเคมใีนอตัรา 200 เปอรเซน็ตของอตัราปกต ิซึง่เปนอตัราการใสปยุมากทีส่ดุของ
การวจิยันี ้และการใสปยุครัง้ที ่1 ใชปยุยเูรยีซึง่ละลายน้ำไดดจีงึไปเพิม่ปรมิาณของออิอนทีล่ะลายในน้ำ
ทำใหมคีาความนำไฟฟา ปรมิาณของแขง็ทัง้หมดทีล่ะลายในน้ำ และปรมิาณธาตอุาหารตาง ๆ ทีอ่ยใูน
น้ำสงูขึน้ อกีทัง้สตูรของปยุยเูรยี คอื 46-0-0 ซึง่เปนการเพิม่ธาตไุนโตรเจนจงึทำใหมปีรมิาณไนโตรเจน
ทัง้หมดของกรรมวธิทีี ่6 มากกวากรรมวธิทีี ่1 - 5 อยางมนียัสำคญัทางสถติ ิทีร่ะดบันยัสำคญั 0.05

2.3) คณุภาพน้ำกอนการใสปยุครัง้ที ่2 ระหวางกรรมวธิทีี ่1 - 6 ทีม่คีวามแตกตางกนัอยางมี
นยัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบันยัสำคญั 0.05 ไดแก ปรมิาณฟอสเฟตฟอสฟอรสัและปรมิาณแมกนเีซยีม

2.4) คณุภาพน้ำหลงัการใสปยุครัง้ที ่2 ระหวางกรรมวธิทีี ่1 - 6 ทีม่คีวามแตกตางกนัอยางมี
นยัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบันยัสำคญั 0.05 ไดแก ความนำไฟฟา ปรมิาณของแขง็ทีล่ะลายในน้ำ ปรมิาณ
ไนโตรเจนทัง้หมด ปรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมด ปรมิาณฟอสเฟตฟอสฟอรสั ปรมิาณแคลเซยีม ปรมิาณ
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โพแทสเซยีม ปรมิาณไบคารบอเนต และปรมิาณซลัเฟต เนือ่งจากการใสปยุครัง้ที ่ 2 ใชปยุแอมโมเนยี
มฟอสเฟตสตูร 16-20-0 ซึง่เปนการเพิม่ไนโตรเจนและฟอสฟอรสั จงึทำใหมปีรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดและ
ปรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมดของกรรมวธิทีี ่6 มากกวากรรมวธิทีี ่1 - 5 อยางมนียัสำคญัทางสถติ ิทีร่ะดบั
นยัสำคญั 0.05 นอกจากนีป้รมิาณของออิอนทีล่ะลายในน้ำทำใหมคีาความนำไฟฟา ปรมิาณของแขง็ทัง้
หมดทีล่ะลายในน้ำ และปรมิาณธาตอุาหารตาง ๆ ทีอ่ยใูนน้ำสงูขึน้

2.5) คณุภาพน้ำกอนการเกบ็เกีย่วระหวางกรรมวธิทีี ่1 - 6 ทีม่คีวามแตกตางกนัอยางมนียั
สำคญัทางสถติทิีร่ะดับนยัสำคญั 0.05 ไดแก ปรมิาณของแขง็ทัง้หมดทีล่ะลายในน้ำ ปรมิาณแมกนเีซยีม
ปรมิาณไบคารบอเนต และสดัสวนของการดดูซบัโซเดยีม (SAR)

4.3 การเปรยีบเทยีบคณุภาพน้ำในแปลงนากอนการใสปยุ หลงัการใสปยุ และกอนการเกบ็เกีย่ว
จากการเปรยีบเทยีบคณุภาพน้ำในแปลงนากอนการใสปยุ หลงัการใสปยุ และกอนการเกบ็เกีย่ว

โดยวเิคราะหความแตกตางทางสถติ ิพบวา มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิทีร่ะดับนยัสำคญั
0.05 แสดงวาชวงเวลาทีเ่กบ็ตวัอยางน้ำในแปลงนาทดลองมผีลตอคณุภาพน้ำ ซึง่ชวงเวลาทีเ่กบ็ตวัอยาง
น้ำทีม่จีำนวนของดชันคีณุภาพน้ำทีม่คีาสงูทีส่ดุเรยีงจากมากไปหานอย ไดแก หลงัการใสปยุครัง้ที ่1 (จำนวน
13 ดชัน)ี หลงัการใสปยุครัง้ที ่2 (จำนวน 7 ดชัน)ี กอนการใสปยุครัง้ที ่1 (จำนวน 4 ดชัน)ี กอนการเกบ็
เกีย่ว (จำนวน 2 ดชัน)ี และกอนการใสปยุครัง้ที ่2 (จำนวน 1 ดชัน)ี ตามลำดบั รายละเอยีดแสดงดงั
ตารางที ่3

ตารางที ่3 ดชันคีณุภาพน้ำในแตละชวงเวลาทีเ่กบ็ตวัอยางน้ำทีม่คีาสงูทีส่ดุอยางมนียัสำคญั
ทางสถติ ิทีร่ะดบันยัสำคญั 0.05

คณุภาพน้ำในแปลงนาชวงหลงัการใสปยุครัง้ที ่1 มจีำนวนของดชันคีณุภาพน้ำทีม่คีาสงูทีส่ดุ คอื
13 ดชัน ีดงันัน้จงึควรมกีารเฝาระวังเพราะมจีำนวนของดชันคีณุภาพน้ำทีม่คีาสงูทีส่ดุมากกวาชวงเวลา
อืน่ เนือ่งจากการใสปยุครัง้ที ่1 มอีตัราการหวานปยุสงูกวาครัง้ที ่2 เกอืบ 50 เปอรเซน็ต อกีทัง้ปยุทีใ่สใน
ครัง้แรกเปนปยุยเูรยีซึง่มคีณุสมบตัลิะลายน้ำไดดมีากและการหวานปยุทำใหปยุเคมแีตกตวัใหออิอนและ
ละลายอยใูนน้ำไดมากกวาการฝงปยุ (อนรุกัษ, 2558) ปยุเคมมีสีมบตัเิปนอนนิทรยีสารเมือ่ละลายน้ำจงึ
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เพิ่มปริมาณอนินทรียสารที่ละลายอยูในน้ำใหมีคาเพิ่มสูงขึ้น การแตกตัวของปริมาณอนินทรียสารเปน
อิออนในน้ำทำใหเพิ่มคาความนำไฟฟาและปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายในน้ำรวมท้ังปริมาณธาตุ
อาหารตาง ๆ ที่อยูในรูปของอิออน นอกจากนี้สูตรของปุยยูเรีย คือ 46-0-0 ซึ่งมีปริมาณไนโตรเจน
46 เปอรเซน็ต การเปลีย่นรปูของไนโตรเจนจากปยุเคม ีไดแก ปฏกิริยิาไฮโดรไลซสี ไนตรฟิเคชนั และ
การระเหยของแอมโมเนยี สงผลใหแอมโมเนยีมออิอนทีเ่กดิขึน้จากปฏกิริยิาไฮโดรไลซสีเปลีย่นเปนไนเต
รท-ไนโตรเจนโดยปฏกิริยิาไนตรฟิเคชนั จงึทำใหในชวงกอนการใสปยุครัง้ที ่2 มปีรมิาณไนเตรท - ไนโตรเจน
สงูกวาชวงเวลาอืน่และเปนเพยีงดชันคีณุภาพน้ำเพยีงอยางเดยีวทีต่วัอยางน้ำทีเ่กบ็ในชวงกอนการใสปยุ
ครัง้ที ่2 มคีามากกวาชวงเวลาอืน่ นอกจากนีห้ลงัการใสปยุครัง้ที ่2 และกอนการเกบ็เกีย่วมปีรมิาณไน
เตรท - ไนโตรเจนมากกวาชวงเวลาอืน่เชนกนั ดงันัน้ในชวงกอนการใสปยุครัง้ที ่2 หลงัการใสปยุครัง้ที ่2
และกอนการเกบ็เกีย่วจงึควรมกีารเฝาระวังคณุภาพน้ำเฉพาะปรมิาณไนเตรท - ไนโตรเจน เนือ่งจากใน
ชวงทีใ่สปยุครัง้ที ่ 2 และกอนการเกบ็เกีย่วเปนเดอืนพฤษภาคมและกรกฎาคมซึง่เปนชวงฤดฝูน ถามนี้ำ
ในแปลงนาไหลลนออกจากแปลงนาจะทำใหเปนการเพิ่มปริมาณไนเตรท - ไนโตรเจนใหกับแหลงน้ำท่ี
อยใูกลเคยีง ซึง่ปรมิาณไนเตรท - ไนโตรเจนเปนธาตอุาหารทีส่ำคญัทีท่ำใหเกดิการเพิม่จำนวนของสาหราย
และวชัพชืในน้ำเกดิสภาพยโูทรฟเคชัน่ (Eutrophication) จะทำใหปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายในน้ำลดลง
จนเกิดการเนาเสียของแหลงน้ำ

5. การสรปุผลการวจิยั
5.1 คณุภาพน้ำในชวงกอนการใสปยุครัง้ที ่1 หลงัการใสปยุครัง้ที ่1 กอนการใสปยุครัง้ที ่2 หลงั

การใสปุยครั้งที่ 2 และกอนการเก็บเกี่ยว มีความอุดมสมบูรณสูงและเหมาะสมกับการนำไปใชใน
การชลประทาน จดัอยใูนประเภทน้ำชลประทานชนดิ C1S1 - C2S1 มคีวามเคม็ปานกลางและปรมิาณ
โซเดยีมต่ำ สามารถใชกบัดนิและพชืเกอืบทกุชนดิ (U.S., 1954) จดัอยใูนแหลงน้ำผวิดนิประเภทที ่2 - 4
เปนแหลงน้ำทีไ่ดรบัน้ำทิง้จากกจิกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพือ่การอปุโภคและบรโิภค
โดยตองผานการฆาเชือ้โรคตามปกต ิและผานกระบวนการปรบัปรงุคณุภาพน้ำเปนพเิศษกอน และสามารถ
เปนประโยชนเพื่อการอนุรักษสัตวน้ำ การประมง การวายน้ำและกีฬาทางน้ำ การเกษตร และการ
อตุสาหกรรม คณุภาพน้ำมคีาอยใูนเกณฑมาตรฐาน ยกเวน ปรมิาณสารแขวนลอยและปรมิาณโพแทสเซยีม
ที่มีคามากกวาเกณฑมาตรฐาน

5.2 ชวงเวลาเกบ็ตวัอยางน้ำทีม่คีาของดชันคีณุภาพน้ำสงูทีส่ดุ ไดแก หลงัการใสปยุครัง้ที ่1 จำนวน
13 ดชัน ีหลงัการใสปยุครัง้ที ่2 จำนวน 7 ดชัน ีกอนการใสปยุครัง้ที ่1 จำนวน 4 ดชัน ีกอนการเกบ็เกีย่ว
จำนวน 2 ดชัน ีและกอนการใสปยุครัง้ที ่2 จำนวน 1 ดชัน ีควรมีการเฝาระวังคณุภาพน้ำในชวงหลงัการ
ใสปยุครัง้ที ่1 เพราะมจีำนวนของดชันคีณุภาพน้ำทีม่คีาสงูทีส่ดุมากกวาชวงเวลาอืน่และเปนการใชปยุใน
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ปรมิาณมากกวาการใสปยุครัง้ที ่2 ซึง่ปยุยเูรยีละลายน้ำไดดจีงึไปเพิม่ปรมิาณของออิอนทีล่ะลายในน้ำทำ
ใหมคีาความนำไฟฟา ปรมิาณของแขง็ทัง้หมดทีล่ะลายในน้ำ และปรมิาณธาตอุาหารตาง ๆ ทีอ่ยใูนน้ำ
สงูขึน้

5.3 การวเิคราะหกลมุกรรมวธิกีอนการเกบ็เกีย่วดวยขอมลูคณุภาพน้ำมเีพยีงกรรมวธิทีี ่4 ซึง่มอีตัรา
การใสปยุ 150 เปอรเซน็ตของอตัราปกต ิทีไ่มสามารถจดัอยใูนกลมุเดยีวกบักรรมวธิอีืน่ได แสดงวาอตัรา
การใสปยุเคม ี150 เปอรเซน็ตของอตัราปกต ิมคีณุภาพน้ำแตกตางจากอตัราอืน่ แตคณุภาพน้ำของอตัรา
การใสปยุเคม ี150 เปอรเซน็ตของอตัราปกต ิในชวงกอนการเกบ็เกีย่วไมมดีชันคีณุภาพน้ำทีม่คีามากกวา
อัตราอ่ืนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 และสอดคลองกับขอมูลการเจริญเติบโต
องคประกอบผลผลติ และผลผลติขาวซึง่อตัราการใสปยุเคม ี 150 เปอรเซน็ตของอตัราปกต ิ มคีวามสงู
ของตนขาวกอนการเกบ็เกีย่ว ความยาวรวง จำนวนระแงตอรวง จำนวนเมลด็ดตีอรวง และผลผลติขาว
มากกวาอตัราอ่ืน ดงันัน้ควรเลอืกใชอตัราการใสปยุ 150 เปอรเซน็ตของอตัราปกต ิเพือ่ประหยดัรายจาย
ของปยุเคมแีละคณุภาพน้ำของอตัราการใสปยุ 150 เปอรเซน็ตของอตัราปกต ิ ไมมคีามากกวาอัตราอืน่
แมจะมกีารใชอตัราการใสปยุมากกวาบางกรรมวธิ ี และอตัราการใสปยุ 150 เปอรเซน็ตของอตัราปกติ
ใหผลผลติ 942 กโิลกรมัตอไร โดยทัว่ไปพนัธขุาวสพุรรณบรุ ี1 ควรมผีลผลติ 806 กโิลกรมัตอไร ซึง่อตัรา
การใสปยุ 150 เปอรเซน็ตของอตัราปกต ิใหผลผลติสงูกวาผลผลติทัว่ไปของขาวพนัธนุี ้ดงันัน้ควรมกีาร
แนะนำกบัเกษตรกรใหใชปยุอตัราสงูสดุเปน 150 เปอรเซน็ตของอตัราปกต ิเพือ่เพิม่ผลผลติขาว

6. ขอเสนอแนะ
ควรมีการนำผลงานวิจัยนี้ไปทดลองในแปลงนาที่อยูในเขตชลประทานซึ่งเปนสภาพพื้นที่จริงเพื่อเปน

การศึกษาผลกระทบของคุณภาพน้ำในดานปริมาณสารอาหารในคลองชลประทานที่มีการใชปุยเคมีใน
นาขาว และเปนแนวทางในการบรหิารจดัการน้ำในคลองชลประทานใหมคีวามสมดลุของระบบนเิวศและ
เกดิประโยชนสงูสดุ
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