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การประเมินคาวอเตอรฟุตพริ้นทของการปลูกขาวพันธุปทุมธานี 1
แบบเปยกสลับแหงและแบบทวมขัง

Evaluation of Water Footprint (WF) of PathumThani 1
Rice cultivation alternate wet & dry and basin irrigation
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บทคัดยอ
งานวจิยันีเ้ปนการประเมนิและเปรยีบเทยีบคาวอเตอรฟตุพริน้ท (WF) ของขาวพนัธปุทมุธาน ี1

ทีป่ลกูแบบเปยกสลบัแหงและแบบน้ำทวมขงัในแปลงทดลอง เขตพืน้ทีโ่ครงการสงน้ำและบำรงุรกัษาแมลาว
อำเภอแมลาว จงัหวดัเชยีงราย โดยการปลกูขาวในชวงฤดนูาปรงัป พ.ศ. 2562 (มกราคม - พฤษภาคม)
ซ่ึงใชโปรแกรม CROPWAT 8.0 ในการหาคาใชน้ำจรงิ (Water Consumption) ของขาว และการรวบรวม
ขอมลูในพืน้ทีจ่รงิ จากผลการวจิยันีพ้บวา คาวอเตอรฟตุพริน้ท (WF) ของขาวพนัธปุทมุธาน ี 1 ทีป่ลกู
แบบเปยกสลบัแหง มคีาเทากบั 2,287.10 ลบ.ม./ตนัขาวเปลอืก โดยแยกเปนวอเตอรฟตุพริน้ทสเีขยีว
(WFgreen) เทากับ 29.9 ลบ .ม ./ตันขาวเปลือก วอเตอรฟุตพริ้นทสีน้ำเงิน (WFblue) เทากับ
1,255.46 ลบ.ม./ตนัขาวเปลอืก และ วอเตอรฟตุพริน้ทสเีทา (WFgray) เทากบั 1,001.65 ลบ.ม./ตนัขาวเปลอืก
สวนคาวอเตอรฟตุพริน้ท (WF) ทีป่ลกูแบบทวมขงั มคีาเทากบั 3,176.88 ลบ.ม./ตนัขาวเปลอืก โดยแยก
เปนวอเตอรฟตุพริน้ทสเีขยีว (WFgreen) เทากบั 26.07 ลบ.ม./ตนัขาวเปลอืก วอเตอรฟตุพริน้ทสนี้ำเงนิ
(WFblue) เทากับ  1,212.68 ลบ.ม./ตันขาวเปลือก และ วอเตอรฟุตพริ้นทสีเทา (WFgray) เทากับ
1,938.13 ลบ.ม./ตันขาวเปลือก ในขณะที่ผลผลิต ขาวเปลือกที่ไดของวิธีการใหน้ำแบบเปยกสลับแหง
จะนอยกวาแบบทวมขงัโดยมคีาเทากบั 0.409 และ 0.382 ตนั/ไร ตามลำดบั สภาพภมูอิากาศทีร่อนจดั
สงผลตอการลดลงของผลผลติขาวเปลอืกอยางมนียัสำคญั

คำสำคญั: วอเตอรฟตุพริน้ท  ขาวปทมุธาน ี1  ใหน้ำแบบเปยกสลบัแหง ใหน้ำแบบน้ำทวมขงั

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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Abstract
The present research aims to evaluate and compare water footprint (WF) of rice

cultivation (PathumThani 1) using an alternate wetting and drying and basin irrigation at Mae Lao
Water Transmission and Maintenance Project, Mae Lao District, Chiang Rai in the dry
season of 2019 (January - May). CROPWAT 8.0 was used to calculate water consumption
value. After water consumption data were collected and calculated from an actual area. Here,
the results revealed that WF in an alternate wetting and drying irrigation was 2,287.10 m3/tons
of paddy.WFgreen, WFblue and WFgrayin this technique were 29.9, 1,255.46 and 1,001.65 m3/tons
of paddy, respectively. Moreover, WF of a basin irrigation method was equal to 3,176.88 m3/tons
of paddy. WFgreen, WFblue and WFgray were 26.01, 1,212.68 and 1,938.13 m3/tons of paddy,
respectively. While the production of paddy rice from the alternate wetting and drying irrigation
was less than the conventional method as shown as 0.409 and 0.382 tons/Rai, respectively.
The hot climate results in a significant decrease in the yield of paddy.

Key words: water footprint;PathumThani1 rice;using an alternate wetting and drying irrigation;
basin irrigation

บทนำ
ในป พ.ศ. 2560 ความตองการใชน้ำรวมของทั้งประเทศไทย อยูที่ประมาณปละ 151,750

ลานลกูบาศกเมตร เปนความตองการน้ำเพือ่การเกษตร สงูถงึ 113,960 ลานลกูบาศกเมตร หรอืรอยละ
75 ของความตองการน้ำทัง้หมด ในจำนวนนีอ้ยใูนเขตทีม่แีหลงกกัเกบ็น้ำและระบบชลประทานรวมทัง้
ปเฉลีย่ 65,000 ลานลกูบาศกเมตร สวนทีเ่หลอือีก 48,960 ลานลกูบาศกเมตร เปนความตองการน้ำเพือ่
การเกษตรที่อยูนอกเขตชลประทานโดยอาศัยน้ำฝนเปนหลัก จากรายงานของกองนโยบายและ
แผนพฒันาการเกษตร สำนกังานเศรษฐกจิการเกษตร (2561) พบวา ในป พ.ศ. 2557 ประเทศไทยมี
เนือ้ทีเ่พาะปลกูขาวรวมมากกวา 70 ลานไร มปีรมิาณผลผลติสงออกกวา 10 ลานตนัขาวสาร มมีลูคา
กวา 1.7 แสนลานบาท คดิเปนอนัดบั 2 ของผลผลติทางการเกษตรรองจากยางพารา และมชีาวนากวา
3.8 ลานครวัเรอืน คดิเปนรอยละ 65 ของเกษตรกรทัว่ประเทศซึง่โดยสวนใหญแลวเปนการผลติขาวนาสวน
(Paddy rice filed) เนือ่งจากใหผลผลติมากกวาขาวไร (Upland rice) และโดยทีว่ไปแลวใชน้ำมากกวา
การปลกูธญัพชืชนดิอืน่อยางนอย 2 เทาตัว (Maclean et al., 2002; Oladele et al., 2019) แตในบางปที่
เกษตรกรประสบปญหาสภาพการแปรปรวนของฝน เชนฝนตกนอยเกนิไป หรอืมกีารกระจายตวัของฝน
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ไมสม่ำเสมอกอ็าจสงผลกระทบตอการเจรญิเตบิโตของขาวและมผีลทำใหไดรบัผลผลติต่ำ จงึมกีารปลกูขาว
แบบใชน้ำแบบประหยัดหรือแบบเปยกสลับแหง เพื่อกระตุนใหขาวแตกรากแตกกอใหมากที่สุด
ขอจำกัดของการปลูกแบบเปยกสลับแหง คือ การแกลงขาวทำไดในพื้นที่ควบคุมน้ำไดไมเหมาะสำหรับ
พืน้ทีด่นิเคม็ การปลอยน้ำใหแหง "ชวงขาวต้ังทอง" ปลอยใหหนาดนิแหงตอกอนการเกบ็เกีย่ว 15 วนั
ดินที่เหมาะคือดินที่ ไมเผาตอฟางขาว (มีอินทรียวัตถุในดินใหขาว เลี้ยงตัว, ระหวางหนาดินแหง)
(กรมการขาว,2562)

วอเตอรฟตุพริน้ทเปนเครือ่งมอืชีว้ดัการใชน้ำในการอปุโภคและบรโิภค ทัง้ภาคเกษตรกรรมและ
อตุสาหกรรม ในดานเกษตรกรรมมกีารนำมาใชสำหรบัชีว้ดัการใชน้ำในการเพาะปลกูพชื เชน ขาว ขาวโพด
และพืชเศรษฐกิจชนิดอื่นๆ ซึ่งเปนพืชที่ใชน้ำสำหรับการเจริญเติบโตที่แตกตางกัน วอเตอรฟุตพริ้นต
เปนเครื่องชี้วัดการใชน้ำท่ีชัดเจน เพราะไมไดแสดงใหเห็นถึงปริมาณน้ำที่ใชและปริมาณน้ำเสียที่ปลอย
ออกมาเทานั้นแตแสดงใหเห็นถึงสถานที่ และระยะเวลาที่เกิดการใชน้ำ อีกทั้งเปนดัชนีที่สามารถชี้วัด
ประสทิธภิาพการใชน้ำและความยัง่ยนืของการใชทรัพยากรน้ำ(Hoekstra, A.Y. et al.,2011 and Water
footprint network, 2019)

ดงันัน้การวจิยันีไ้ดนำหลกัการวอเตอรฟตุพริน้ท (Water Footprint, WF) มาใชในการคำนวณหา
ปรมิาณน้ำทีใ่ชในกระบวนการปลกูขาวพนัธปุทมุธาน ี1 ของวธิกีารปลกูขาวโดยการใหน้ำแบบเปยกสลบั
แหง และแบบทวมขงั เพือ่ประเมนิและเปรยีบเทยีบคา วอเตอรฟตุพริน้ท (WF) ของขาวพนัธปุทมุธานี
1 ในแตละวธิกีารการใหน้ำ ขอมลูทีไ่ดสามารถนำมาเปนแนวทางๆหนึง่ในการสนบัสนนุการตดัสนิใจวาง
แผนการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำ เพื่อใหเกิดการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำทั้งระบบอยางมี
ประสิทธิภาพและนำไปสูความยั่งยืนในอนาคต ตามแผนยุทธศาสตรการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำขึ้น
เพือ่เปนกรอบนโยบายและแผนการบรหิารจดัการทรพัยากรน้ำของประเทศใหมปีระสทิธภิาพอยางยัง่ยนื
(คณะกรรมการกำหนดนโยบายและการบริหารจัดการทรัพยากรน้ำ, 2558)

วัตถุประสงค
เพื่อประเมินและเปรียบเทียบคาวอเตอรฟุตพริ้นท (WF) ของขาวพันธุปทุมธานี 1 ของวิธีการ

ใหน้ำแบบเปยกสลับแหง และแบบทวมขัง

วิธีการศึกษา
1. ศกึษาปรมิาณน้ำท่ีใหในการปลกูขาวพนัธปุทมุธาน ี 1 ในเขตพืน้ทีช่ลประทานโครงการสงน้ำ

และบำรงุรกัษาแมลาวอำเภอแมลาว จงัหวดัเชยีงราย ของวธิกีารปลกูขาวโดยการใหน้ำแบบเปยกสลบัแหง
และแบบทวมขงั โดยปลกูในฤดนูาปรงั (มกราคม - พฤษภาคม พ.ศ.2562)
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2. วางแผนการทดลองแบบสมุ (Completely Randomized Design; CRD) และประเดน็ของ
การทดลอง (Treatment) คือ วิธีการใหน้ำแบบเปยกสลับแหง และวิธีใหน้ำแบบทวมขัง ทดลองละ
3 ซ้ำ (Replications) ซ้ำละ 1 แปลงทดลองขนาด 5 x 5 เมตร แสดงดงัภาพที ่1

ภาพที ่1 แผนผงัแสดงแปลงทดลอง

2.1 วธิใีหน้ำแบบเปยกสลบัแหง เปนการใหน้ำทีม่กีารปลอยใหขาวขาดน้ำในชวงเวลาทีเ่หมาะสม
เพื่อกระตุนใหรากและลำตนขาวแข็งแรง โดยขังน้ำในแปลงนาเชนเดียวกับการใหน้ำแบบทวมขัง
แตมกีารแกลงขาว (ปลอยใหขาวขาดน้ำ) 2 ครัง้ คอื ครัง้ที ่1 ในระยะแตกกอ (ขาวอาย ุ30 วนั) เปนเวลา
15 วนั ครัง้ที ่2 เมือ่ขาวแตกกอสงูสดุ (ขาวอาย ุ60 วนั) เปนเวลา 15 แสดงดงัภาพที ่2

(a)                            (b)                           (c)

ภาพที่ 2 (a) แปลงแบบเปยกสลับแหง 1, (b) แปลงแบบเปยกสลับแหง 2,
(c) แปลงแบบเปยกสลับแหง 3
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2.2 วธิใีหน้ำแบบทวมขงั เปนการใหน้ำขาวโดยขงัน้ำในแปลงนาทีร่ะดบัความลกึ 10 เซนตเิมตร
ตลอดฤดปูลกู (ตัง้แตระยะปกดำจนถงึระยะ 10 วนักอนการเกบ็เกีย่ว) แสดงดงัภาพที ่3

(a)                            (b)                           (c)

ภาพที ่3 (a) แปลงแบบทวมขงั 1, (b) แปลงแบบทวมขงั 2, (c) แปลงแบบทวมขงั 3

3. การรวบรวมขอมลู
3.1 ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) คือ ขอมูลที่ไดบันทึกไวในซอฟทแวร ไดแก ขอมูล

ทางภมูอิากาศ (Climate) คาการคายระเหยของพชือางองิ (Reference crop evapotranspiration, Eto)
ขอมลูฝน (Rain) และขอมลูดนิ (Soil)

3.2 ขอมลูปฐมภมู ิ(Primary Data) เปนขอมลูไดใชขอมลูจากการสำรวจจรงิในแปลงทดลอง คอื
ขอมลูการเพาะปลกู (Crop) คาการใชน้ำของวธิกีารใหน้ำแบบเปยกสลบัแหงและ แบบทวมขงั และผลผลติ
ขาวทีเ่ปนขาวเปลอืก (Yield)

3.3 บนัทกึขอมลูผลผลติ (ขาวเปลอืก) ทีร่ะดับความชืน้ 15%

การเกบ็ขอมลูในการวจิยัครัง้นีเ้ริม่เกบ็บนัทกึตัง้แตเดอืนมกราคม ถงึเดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2562
การคำนวณ

1. การคำนวณปรมิาณการใชน้ำของพชืโดย CROPWAT 8.0
โปรแกรม CROPWAT 8.0 เปนเครื่องมือสนับสนุนการตัดสินใจที่พัฒนาโดยหนวยพัฒนาน้ำและ

ดนิขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาต ิ(Food and AgricultureOrganization of the United
Nations, FAO) (FAO, 2015A)ใชสำหรับประมาณคาการใชน้ำของพืชและจัดการตารางการใหน้ำใน
การเพาะปลกู โดยใชวธิกีารคำนวณคาการระเหยน้ำของพชืดวยสมการ Penman-Monteith ซึง่ในการ
คำนวณหาการใชน้ำของพชื (crop -water requirement) ตองมกีารนำเขาขอมลูสภาพภมูอิากาศจาก
ฐานขอมูล CLIMWAT (FAO, 2015B) ไดแก คาการใชน้ำของพืชอางอิง (ETo) ปริมาณฝนรวม
ปรมิาณฝนใชการ อณุหภมู ิพลงังานแสงอาทติย คาความช้ืนสมัพทัธ แรงลม รปูแบบการปลกูพชื โดยใน
การคำนวณตองเพิม่เตมิขอมลูนำเขา ไดแก ชนดิของดนิ ซึง่ประกอบดวยคาปรมิาณน้ำทีเ่ปนประโยชน
ทั้งหมด ความลึกของรากพืช อัตราการซึมลงในดินของน้ำฝน รวมถึง ขอมูลคาสัมประสิทธิ์พืชท่ีได
จากการศกึษาของ Allen (Allen et al., 1988)
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ผลการคำนวณของโปรแกรม CROPWAT 8.0 จะแสดงถงึการใชน้ำของพชืเปนชวงระยะตามที่
ตองการหรอืตลอดฤดกูารปลกูพชื และสามารถกำหนดรอบการใหน้ำทีไ่มกระทบตอผลผลติและกำหนด
ตารางการใหน้ำเปนอตัรามิลลเิมตร ลกูบาศกเมตรตอไร หรอื ลกูบาศกเมตรตอเฮกแตรตอวนั ในแตละ
รอบการใหน้ำ ซึง่เกษตรกรจะนำไปกำหนดการจดัการน้ำในพืน้ทีเ่พาะปลกู(FAO, 2015B) การคำนวณ
หาการใชน้ำของพชื CROPWAT 8.0 ตองการขอมลูพืน้ฐานในการประมวลผล คอืสภาพภมูอิากาศและ
ลกัษณะของพชื โดยขอมลูพืน้ฐานเกีย่วกบัพชืจะเปนขอมลูทีถ่กูกำหนดไวในโปรแกรม และจากโปรแกรม
CLIMWAT ซึง่เปนโปรแกรมทีพ่ฒันาโดยองคการอาหารและการเกษตรแหงสหประชาชาตทิีร่วบรวมขอมลู
สภาพภมูอิากาศจาก 5,000 สถานทีัว่โลก ตัง้แต ป ค.ศ. 1971-2000

CROPWAT 8.0 กำหนดใหมกีารคำนวณ 4 วธิ ีโดยสามารถปรบัเปลีย่นได คอื
(1) Fixed percentage
(2) Dependable rainfall (FAO/AGLW formula)
(3) Empirical formula
(4) USDA Soil Conservation Service

โดยโปรแกรมจะกำหนดใหใชวธิ ีUSDA Soil Conservation Service โดยวธินีีจ้ะคำนวณปรมิาณ
ฝนใชการจากปรมิาณฝนใน 2 กรณ ี(FAO, 2009) คอื

(1) กรณีที่คำนวณฝนใชการเปนรายเดือนกรณีที่ขอมูลปริมาณฝนเปนรายเดือน
(Pmonth) มคีานอยกวาหรือเทากบั 250 มิลลเิมตรตอเดอืน ดงัสมการที ่(1.1)

Peff =  Pmonth * (125 - 0.2 * Pmonth) / 125 (1.1)

กรณทีีข่อมลูปรมิาณฝน (Pmonth) มากกวา 250 มลิลเิมตรตอเดอืนดงัสมการที ่(1.2)

Peff = 125 + 0.1 * Pmonth (1.2)
เมือ่ Peff = ปรมิาณฝนใชการรายเดอืน (มลิลเิมตรตอเดอืน)

Pmonth = ปรมิาณฝนรายเดอืน (มลิลเิมตรตอเดอืน)

(2) กรณทีีค่ำนวณขอมลูปรมิาณฝนใชการเปนระยะ (decade) กรณขีอมลูปรมิาณฝนเปนระยะ(Pdec)
มคีานอยกวาหรือเทากบั 250/3 มลิลเิมตรตอเดอืน ดงัสมการที ่(1.3)

Peff(dec) = Pdec * (125 - 0.6 * Pdec)) / 125 (1.3)
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กรณขีอมลูปรมิาณฝนเปนระยะ (Pdec) มากกวา 250/3 มลิลเิมตรตอเดอืน ดงัสมการที ่(1.4)

Peff(dec) = (125 / 3) + 0.1 * Pdec (1.4)

เมือ่ Peff(dec) = ปรมิาณฝนใชการเปนระยะ (มลิลเิมตรตอเดอืน)
Pdec = ปรมิาณฝนเปนระยะ (มลิลเิมตรเดอืน)

2. การคำนวณวอเตอรฟตุพริน้ท (WaterFootprint, WF)
การวิเคราะหขอมูลไดนำหลักการวอเตอรฟุตพริ้นท (WF) มาใชในการคำนวณปริมาณน้ำท่ีใช

ดงักลาวประกอบดวย ฟตุพริน้ท ของน้ำทัง้ 3 ประเภท ทัง้นี ้วอเตอรฟตุพริน้ทสเีขยีว (WFgreen) และ
วอเตอรฟตุพริน้ทสนี้ำเงนิ (WFblue) คอืปรมิาณน้ำทีใ่ช (Water Consumption) สวนวอเตอรฟตุพริน้ทสเีทา
(WFgray) เปน ปริมาณน้ำเสีย หรือ Water Pollution สำหรับหนวยวัดของวอเตอรฟุตพริ้นท (WF)
มหีนวยเปน ลกูบาศกเมตร/ตนัขาวเปลอืกดงัสมการที ่(2.1)(Mekonnen and Hoekstr, 2011)

WF = WFblue+WFgreen+WFgray (2.1)

เมือ่ WF = วอเตอรฟตุพริน้ทรวมในพชื (ลกูบาศกเมตรตอตนั)
WFgreen = วอเตอรฟตุพริน้ทสเีขยีว (ลกูบาศกเมตรตอตนั)
WFblue = วอเตอรฟตุพริน้ทสนี้ำเงนิ (ลกูบาศกเมตรตอตนั)
WFgray = วอเตอรฟตุพริน้ทสเีทา (ลกูบาศกเมตรตอตนั)

วอเตอรฟตุพริน์ทสเีขยีวและวอเตอรฟตุพริน้ทสนี้ำเงนินัน้ คาํนวณจากปรมิาณน้ำทีพ่ชืใช (Crop
water use, CWU) หารดวยผลผลติของพชื (Yield, Y) ดงัสมการที ่(2.2) และ (2.3) (Mekonnen and
Hoekstr, 2011)

WFblue = CWUblue / Y (2.2)
WFgreen = CWUgreen / Y (2.3)

เมือ่ CWU = ปรมิาณน้ำทีพ่ชืใช (ลกูบาศกเมตรตอไร)
Y = ผลผลติ (yield) ของการปลกูขาว (ตนัตอไร)

สวนวอเตอรฟตุพริน้ทสเีทาเปนการหาปรมิาณการใชน้ำทีจ่ะใชในการเจอืจางสารทีเ่กดิขึน้ของธาตุ
อาหารจากการใชปยุในการปลกูขาว และปรมิาณน้ำทีซ่มึลงดนิ จากการเกบ็ขอมูลของงานวจิยัในครัง้นี้
พบวาไมมีการระบายน้ำเสียออกจากแปลงนาจึงไมมีใชน้ำในการเจือจางธาตุอาหารจากการใชปุยในการ
ปลกูขาว แตจะมนี้ำสวนเกนิทีใ่หมากกวาปรมิาณการใชน้ำของพชื (ETc) ทีซ่มึลงดนิดงันัน้
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ผลการศกึษา
1. ปรมิาณการใชน้ำของขาว
ผลการศกึษาพบวาปรมิาณการใชน้ำของพชือางองิ (ET0) ตลอดระยะการเจรญิเตบิโต 12 สปัดาห

จากโปรแกรม CROPWAT 8.0 เทากบั 450.7 มลิลเิมตร ปรมิาณการใชน้ำของพชื (ETc) ตลอดระยะ
การเจรญิเตบิโตรวมเทากบั 522.7 มลิลเิมตร โดยมปีรมิาณฝนใชการ(Peff) ตลอดระยะการเจรญิเตบิโต
รวมเทากบั 11.0 มลิลเิมตร ดงันัน้ปรมิาณน้ำทีพ่ชืตองการ (Irrigation Requirement) รวมตลอดระยะ
การเจรญิเตบิโตเทากบั 511.6 มลิลเิมตร ซึง่จะเหน็ไดวา ปรมิาณน้ำทีพ่ชืตองการ (Irrigation Requirement)
ขึน้อยกูบัปรมิาณการใชน้ำของพชื (ETc ) และปรมิาณฝนใชการ (Peff) ในสปัดาหที ่1 ถงึ สปัดาหที ่12
ของการปลูกขาว ปริมาณการใชน้ำของพืช (ETc ) ในการปลูกขาวมีอัตราการใชน้ำที่มากกวาปริมาณ
ฝนใชการ (Peff) ดังนั้นในชวงเวลาดังกลาวจึงประสบปญหาการขาดน้ำเนื่องจากเปนการปลูกขาวใน
ฤดูนาปรัง ซึ่งมีฝนตกในพื้นที่นอยมาก และสงผลโดยตรงกับวอเตอรฟุตพริ้นทสีเขียว (WFgreen) และ
วอเตอรฟตุพริน้ทสนี้ำเงนิ (WFblue)

ผลการศึกษาพบวา ปริมาณน้ำท่ีพืชตองการ (IrrigationRequirement) ตอการเพาะปลูก
ปรมิาณฝนใชการ (Peff) และปรมิาณการใชน้ำของพชื (ETc) ทีใ่ชในการปลกูขาวสาํหรบัฤดแูลง(นาปรงั)
ดังกลาวในพื้นที่โครงการสงน้ำและบำรุงรักษาแมลาว อำเภอแมลาว จังหวัดเชียงราย (ตารางที่ 1)
โดยขาวจะมคีวามตองการน้ำสงูมากในระหวางสปัดาหที ่ 5-11 ในระหวางการปลกูครัง้นีเ้ปนฤดแูลงทีม่ี
อณุหภมูขิองอากาศคอนขางสงู ปรมิาณน้ำสวนใหญตลอดการเพาะปลกูมาจากระบบการใหน้ำชลประทาน
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ตารางที ่1 คาสมัประสทิธิพ์ชื, ปรมิาณการใชน้ำของพชือางองิ, ปรมิาณการใชน้ำของพชื,
ปรมิาณฝนใชการ, ปรมิาณน้ำทีพ่ชืใชจรงิ ของขาวรายสปัดาห จากโปรแกรม CROPWAT 8.0

CROP WATER REQUIREMENTS
Eto station : Mae-Lao Crop : Rice

Rain station : Chiang-Rai Planting date : 25/01

2. คาวอเตอรฟตุพริน้ท(Water Footprint, WF)
การคำนวณหาปริมาณน้ำท่ีใชจริง โดยอาศัยคาปริมาณการใชน้ำของพืชอางอิง (ET0) และคา

สมัประสทิธิพ์ชื (Kc) ในการคำนวณปรมิาณการใชน้ำพชื (ETc) ในแตละสปัดาหดวยโปรแกรม CROPWAT 8.0
ซึง่จะนำมาเปนผลรวมแลวนำมาเปรยีบเทยีบตอหนวยผลผลติในพืน้ที ่จากการศกึษาพบวาปรมิาณผลผลติ
ขาวเปลอืกของขาวพนัธปุทมุธาน ี 1 จากแปลงทดลองในเขตพืน้ทีโ่ครงการสงน้ำและบำรงุรกัษาแมลาว
อำเภอแมลาว จงัหวดัเชยีงรายทีใ่ชวธิกีารใหน้ำแบบเปยกสลบัแหงมผีลผลติขาวเปลอืกนอยกวาแปลงที่
ปลกูดวยวธิกีารใหน้ำแบบทวมขงัโดยมคีา เทากบั 0.409 และ 0.382 ตนั/ไร ตามลำดบัผลการศกึษาการ
ใหน้ำท้ัง 2 วธิ ีตอปรมิาณผลผลติของขาวพนัธปุทมุธาน ี1 พบวาผลผลติของขาว มคีาคอนขางต่ำ ทัง้นี้
เกดิขึน้เนือ่งจากรอบฤดปูลกูทีล่าชาทำใหขาวออกดอกในชวงกระทบรอน ทำใหดอกขาวบางสวนเปนหมนั
เนือ่งจากสภาวะเครยีดจากสภาพอากาศทีม่อีณุหภมูสิงูในชวงนัน้
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แตจากการคำนวณคาวอเตอรฟุตพริ้นท(WF)จะพบวาคาวอเตอรฟุตพริ้นทของวิธีการใหน้ำแบบ
เปยกสลับแหงมีคานอยกวาวิธีการใหน้ำแบบทวมขังสะทอนการใชทรัพยากรน้ำท่ีใชในการปลูกขาวแบบ
เปยกสลบัแหงไดอยางมปีระสทิธภิาพมากกวาแบบทวมขงัโดยมคีาเทากบั 2,287.10 ลบ.ม./ตนัขาวเปลอืก
และ 3,176.88 ลบ.ม./ตนัขาวเปลอืก ตามลำดบั โดยความแตกตางสำคญันีม้าจากคาวอเตอรฟตุพริน้ท
สเีทา (WFgray) ซึง่เกดิจากการขงัน้ำไวในนาตลอดชวงการเตบิโตของตนขาว ดงัแสดงในตารางที ่2

ตารางที ่2 คาวอเตอรฟตุพริน้ทของขาวเปลอืกพนัธปุทมุธาน ี1 (ลบ.ม./ตนัขาวเปลอืก)
       ของวธิกีารใหแบบเปยกสลบัแหงและแบบทวมขงั

จากผลการศึกษาวอเตอรฟุตพริ้นท(WF) ที่คำนวณไดเมื่อมาเปรียบเทียบกับผลการศึกษา
ในเขตพืน้ทีอ่ืน่ในประเทศไทยดงัแสดงในตารางที ่ 4 เปนการปลกูขาวพนัธกุข.31 (ปทมุธาน ี 80) ซึง่อยู
ในกลมุพนัธขุาวทีไ่มไวตอแสง และใหผลผลติตอไรใกลเคยีงกนักบัพนัธปุทมุธาน ี1 แตพบวาการปลกูขาว
ในการทดลองครัง้นีไ้ดรบัผลกระทบจากภาวะอณุหภมูสิงูขณะขาวออกดอกทำใหผลผลติตอไรลดลงอยางมาก
สงผลตอการเพิ่มขึ้นของคาวอเตอรฟุตพริ้นท(WF)อยางมาก โดยวิธีการใหน้ำแบบเปยกสลับแหงของ
การศกึษาครัง้นีม้คีาวอเตอรฟตุพริน้ท(WF)ทีค่อนขางสงูกวาในเขตพืน้ทีอ่ำเภอปากเกรด็ จงัหวดันนทบรุี
และ อำเภอนางลอื จงัหวดัชยันาท ทัง้นีน้อกจากสภาพอากาศทีร่อนสงผลตอผลผลติแลวยงัอากาศทีร่อน
สงผลตอการระเหยของน้ำปรมิาณมาก และอาจมสีาเหตมุาจากการรัว่ซมึของน้ำในแปลงนาดวยเชนกนั

ตารางที ่4 เปรยีบเทยีบคาวอเตอรฟตุพริน้ (WF) (ลบ.ม./ตนัขาวเปลอืก) แบบวธิกีารใหน้ำ
      แบบเปยกสลบัแหงกบัเขตพืน้ทีอ่ืน่ๆทีเ่ปนพนัธขุาวไมไวแสง (กข.31 (ปทมุธาน ี80)
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สวนการปลกูขาวโดยวธิกีารใหแบบทวมขงัของการศกึษานีม้คีามากกวาการศกึษาอืน่ๆทีป่ลกูขาว
พนัธปุทมุธาน ี 1 ในฤดแูลง (นาปรงั) แบบน้ำทวมขงั จะสงัเกตเหน็ไดวาผลผลติตอไรของการศกึษาครัง้นี้
นอยกวาการศกึษาโดย ธรีะวฒันและคณะ, 2555 สงูถงึกวา 100 กโิลกรมัตอไร (ตารางที ่5) สงผลให
คาวอเตอรฟตุพริน้ทสงูกวาถงึ 2 เทา การใชน้ำของขาวมีคาใกลเคยีงกนัทำใหคา WFgreen + WFblueมคีา
ใกลเคียงกัน แตWFgrayสูงกวามาก แสดงใหเห็นวาน้ำใชในการปลูกขาวในสวนที่ขาวตองการนั้นมีคา
ใกลเคยีงกนัแตการบรหิารจดัการในสวนอืน่ๆของการใชน้ำเพือ่การปลกูขาว ความประณตีในการเตรยีม
แปลงนา และการเพิม่ผลผลติตอไรในการปลกูขาวมผีลอยางมนียัสำคญัตอคาวอเตอรฟตุพริน้ท

ตารางที ่5 เปรยีบเทยีบคาวอเตอรฟตุพริน้ (WF) (ลบ.ม./ตนัขาวเปลอืก) แบบวธิกีารใหน้ำแบบทวมขงั
    พนัธขุาวปทมุธาน ี1 ในการศกึษากอนหนาในเขตตพืน้ทีอ่ืน่

สรปุผลการทดลอง
ผลผลติขาวเปลอืกของขาวพนัธปุทมุธาน ี1 จากแปลงทดลองในเขตพืน้ทีโ่ครงการสงน้ำและบำรงุ

รกัษาแมลาว อำเภอแมลาว จงัหวดัเชยีงรายทีใ่ชวธิกีารใหน้ำแบบเปยกสลบัแหงมผีลผลติขาวเปลอืกนอย
กวาแปลงทีป่ลกูดวยวธิกีารใหน้ำแบบทวมขงัโดยมคีา เทากบั 0.409 และ 0.382ตนั/ไร ตามลำดบัสภาพ
ภมูอิากาศทีร่อนจดัสงผลตอปรมิาณผลผลติและปรมิาณน้ำทีใ่ชในการเพาะปลกูอยางมนียัสำคญั ปรมิาณ
น้ำที่ใชในการปลูกขาวในแปลงทดลองสวนใหญมาจากระบบชลประทานเนื่องจากเปนการเพาะปลูกใน
ฤดูแลง (นาปรัง) คาวอเตอรฟุตพริ้นท(WF)ของวิธีการใหน้ำแบบเปยกสลับแหงมีคานอยกวาวิธีการให
น้ำแบบทวมขังโดยมีคาเทากับ 2,287.10 ลบ.ม./ตันขาวเปลือก และ 3,176.88 ลบ.ม./ตันขาวเปลือก
ตามลำดบั โดยความแตกตางสำคญันีม้าจากคาวอเตอรฟตุพริน้ทสเีทา (WFgray)



120

เอกสาร และสิง่อางองิ

[1] Available : https://sustainabledevelopment.un.org. 2019, March 23.

[2] กรมการขาว (Available : http://www.ricethailand.go.th/rkb3/title-index.php-file=content.
php&id=119-2.htm. 2019, January 3.)

[3] Available : http://waterfootprint.org/en/resources/interactivetools/product- gallery/. 2019,
January 20.

[4]Available : http://www.ricethailand.go.th/rkb3/title-index.phpfile=content. php&id=119-2.htm.
2019, January 3.

[5] Available : https://www.ricethailand.go.th/rkb3/title-index.phpfile=content. php&id=67.htm.
2019, January2.

[6] Water footprint network (Available : http://waterfootprint.org/en/resources/interactivetools/
product-gallery/. 2019, January 20.)

[7] Allen RG., Pereira LS., Raes D., Smith M. Crop evapotranspiration-guidelines for

computing crop water requirements. FAO Irrigation and Drainage Paper 56. FAO,

Rome, Italy; 1988.

[8] FAO.  2015A :FAO water: Software CROPWAT 8.0 [internet]. Rome: Food and

Agriculture Organization of the United Nations; 2015 [cited 2017 Dec 1]. Available

from:http://www.fao.org/nr/water/infores_databases_cropwat.html

[9] FAO.  2015B :FAO water: Climate 2.0 for CROPWAT [internet]. Rome: Food and Agriculture
Organization of the United Nations; 2015 [cited 2017 Dec 1]. Available from:
http://www.fao.org/nr/water/infores_databases_climwat.html122

[10] FAO.  2009 :CROPWAT 8.0. Electronic Publishing Policy and Support Branch, I n fo rmat ion
Division, FAO; 2009.

[11] Hoekstra, A.Y., Chapagain, A.K., Aldaya, M.M. and Mekonnen, M.M. 2011. Water footprint
assessment manual. water footprint network 2011. University of Twente, Enschede,
The Netherlands.



11th THAICID NATIONAL SYMPOSIUM

121

[12] Maclean, J.L., D. C. Dawe, B. Hardy and G. P. Hettel.  2002.  Rice Almanac.  International
Rice Research Institute (IRRI), Los Banos(Philippines).

[13]Mekonnen M. M. and Hoekstra A. Y., 2011 "The green, blue and grey waterfootprint of
crops and derived crop products", Hydrology and Earth System Sciences. 15:
1577-1600.

[14] Oladele, O. I., A. N. Chimewah and O. D. Olorunfemi.  2019.  Determinants of farmers'
adoption of alternate wet and dry techniques in lowland rice production in Ghana,
Uganda and Cameroon for climate smart agriculture.  The Journal of Developing
Areas 53: 169-182.

[15] กมลพร อยสูบาย สวนน้ำเสยีเกษตรกรรม, (2554). "Water Footprint" รอยเทาน้ำ.
สำนกัจดัการคณุภาพน้ำกรมควบคมุมลพษิ. กรงุเทพฯ

[16] คณะกรรมการกำหนดนโยบายและการบรหิารจดัการทรพัยากรน้ำ, (2558).
แผนยทุธศาสตรการบรหิารจดัการทรพัยากรน้ำ. สำนกังานทรพัยากรน้ำแหงชาต.ิ กรงุเทพฯ

[17] สำนกังานเศรษฐกจิการเกษตร. 25561.  สถติกิารเกษตรของประเทศไทยป 2560.
กระทรวงเกษตรและสหกรณ, กรงุเทพฯ.

[18] ณรงคศกัดิ ์ชยัคงสถติย, อดิชยั พรหมนิทร และ สรุชยั ลปิวฒันาการ. 2557. วอเตอรฟตุปริน้ทของ
การปลูกขาวแบบนาเปยกสลับแหง. การประชุมวิชาการดานชลประทานและ
การระบายน้ำแหงชาต.ิ คณะวศิวกรรมศาสตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร, กรงุเทพฯ

[19] ธรีะวฒัน ธรรมนยิม. 2555. วอเตอรฟตุปริน้ทของขาวในพืน้ทีส่งน้ำและบำรงุรกัษาโคกกระเทยีม
วทิยานพินธปรญิญาโท มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร, กรงุเทพฯ.


