
12th THAICID NATIONAL SYMPOSIUM

97

การศึกษาผลกระทบการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินตอปริมาณน้ำทา
ในพื้นที่ลุมน้ำปราจีนบุรีดวยแบบจำลอง SWAT

A study Impact of Land use change on Runoff in Prachin Buri Basin by SWAT
อศิเรศ กะการดี1 นวลทพิย ฉลาดเลศิ2 และอทุยัวรรณ ผวิพรรณ3

1สาขาเทคโนโลยีวิศวกรรมโยธา คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม
มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ ในพระบรมราชูปถัมภ

2สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ำ (องคการมหาชน)
3สาขานวัตกรรมการจัดการสังคมและสิ่งแวดลอม มหาวิทยาลัยมหาวิทยาลัยมหิดล

วิทยาเขตอำนาจเจริญ
E-mail : isared@vru.ac.th

บทคัดยอ
งานวจิยันีเ้ปนการศกึษาผลกระทบของการเปลีย่นแปลงการใชประโยชนทีด่นิทีม่ผีลตอการเปลีย่นแปลง

ปริมาณน้ำทาในพื้นที่ลุมน้ำปราจีนบุรีโดยใชแบบจำลอง SWAT มาประเมิน โดยศึกษาสวนใหญ
ครอบคลมุจงัหวดัปราจนีบรุแีละจงัหวดัสระแกว มพีืน้ทีป่ระมาณ 9,651 ตารางกโิลเมตร การศกึษาได
ใชขอมูลการใชประโยชนทีด่นิป พ.ศ. 2545 และป พ.ศ. 2556 จากกรมพฒันาทีด่นิมาเปรยีบเทยีบลกัษณะ
การเปลีย่นแปลง แลวนำเขาแบบจำลอง SWAT รวมกบัขอมลู DEM ขอมลูดนิ และขอมลูสภาพอากาศ
เพื่อประมวลผลหาปริมาณน้ำทาเปนรายวันแลวสรุปผลเปนรายเดือน จากผลการศึกษาพบวาลักษณะ
การเปลีย่นแปลงการใชประโยชนทีด่นิในพืน้ทีล่มุน้ำปราจนีบรุใีนชวงป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2556 พืน้ที่
การปลูกขาวและขาวโพดมีอัตราลดลงโดยมีการปลูกพืชชนิดอื่นมาทดแทน นอกจากนี้การเพิ่มขึ้นของ
ประชากรของทำใหพืน้ทีอ่ยอูาศยัมอีตัราเพิม่ขึน้ดวยในสดัสวนรอยละ 4.16 ดานการเปลีย่นแปลงปรมิาณ
น้ำทาทีไ่ดจากแบบจำลอง SWAT ระหวางป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2556 ปรมิาณน้ำทาเฉลีย่รายปอยทูี่
223.25 มิลลิเมตร 217.73 มิลลิเมตร ตามลำดับ ซึ่งมีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงเล็กนอย จากการ
ปรับเทียบพารามิเตอรแบบจำลองดวยขอมูลสถานีตรวจวัดน้ำทา Kgt.9 และ Kgt.14 ในชวงป
พ.ศ. 2543-2550 และผลการทวนสอบแบบจำลองในชวงป พ.ศ. 2551-2556 ใหคา Nash-Sutcliffe
efficiency (NSE) โดยเฉลีย่อยทูี ่0.83 ซึง่อยใูนเกณฑทีค่อนขางดี

คำสำคญั : การเปลีย่นแปลงการใชประโยชนทีด่นิ, น้ำทา, ลมุน้ำปราจนีบรุ,ี แบบจำลอง SWAT
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1.บทนำ
ปจจัยในการศึกษาดานอุทกวิทยาเปนสวนหนึ่งของงานทางดานทรัพยากรน้ำ น้ำทาเปน

องคประกอบหลกัอนัหนึง่ของการหมนุเวยีนของน้ำในวฏัจกัรอทุกวทิยา ปรมิาณน้ำทายงัเปนดชันสีำคญั
ทีแ่สดงใหเหน็ถงึสถานภาพของทรพัยากรน้ำในลมุน้ำ ไมวาจะเปนภาวะน้ำทวมหรือการขาดแคลนนำ้ ปจจยัหลกั
ตวัหนึง่ทีม่ผีลตอกระบวนการเกดิและปรมิาณของน้ำทา คอื สภาพการใชทีด่นิและ/หรอืสภาพปกคลมุดนิ
(land use/land cover) ในชวงหลายปทีผ่านมา ประเทศไทยไดมกีารเปลีย่นแปลงสภาพการใชทีด่นิอยาง
มาก มผีลทำใหการหมนุเวยีนของน้ำในวฏัจกัรอทุกวทิยาไดรบัผลกระทบและเกดิการเปลีย่นแปลงตอเนือ่ง
ตามไปดวย ในปจจบุนัความตองการใชน้ำในทกุภาคสวนมอีตัราเพิม่ขึน้อยางตอเนือ่ง ทัง้ในดานอปุโภค
บริโภค และทางการเกษตรกรรม ดวยเหตุนี้การวางแผนเพื่อบริหารจัดการน้ำจึงมีความสำคัญ จำเปน
ตองรปูรมิาณน้ำในพืน้ทีล่มุน้ำแตละทีใ่หใกลเคยีงความเปนจรงิมากทีส่ดุ ซึง่แตละลมุน้ำจะมกีารประเมนิ
ปริมาณน้ำในรูปแบบที่แตกตางกันตามลักษณะทางกายภาพของลุนน้ำนั้น ๆ การใชแบบจำลองทาง
อุทกวิทยาเพื่อชวยในการประเมินปริมาณน้ำก็เปนวิธีหนึ่งที่นิยมใชกันอยางแพรหลายในปจจุบัน ดังนั้น
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินการเปลี่ยนแปลงน้ำทาซึ่งเกิดจากลักษณะการเปลี่ยนแปลง
การใชประโยชนที่ดินที่ โดยผลลัพธที่ไดซึ่งสามารถนำไปประยุกตใชเปนแนวทางพัฒนาสำหรับ
การวางแผนการจัดการทรัพยากรน้ำ เพื่อการพัฒนาประเทศในอนาคตตอไป

2.พื้นที่ศึกษา
ลุมน้ำปราจีนบุรีตั้งอยูในภาคตะวันออกของประเทศไทย มีพื้นที่ลุมน้ำประมาณ 9,651 ตาราง

กโิลเมตร ครอบคลมุจงัหวดัปราจนีบรุ ีและจงัหวดัสระแกว อยรูะหวางเสนรงุที ่13o 02' เหนอืถงึเสนรงุ
ที ่ 14o 28' เหนอืและอยรูะหวางเสนแวงที ่ 101o 10' ตะวนัออกถงึเสนแวงที ่ 102o 33' ตะวนัออก
ทศิเหนอืตดิกบัลมุน้ำมลู ทศิใตตดิกบัลมุน้ำชายฝงทะเลตะวนัออก ทศิตะวันออกตดิกบัลมุน้ำโตนเลสาป
และประเทศกัมพูชา และทิศตะวันตกติดกับลุมน้ำบางปะกง สภาพภูมิประเทศของลุมน้ำปราจีนบุรี
ประกอบไปดวย พืน้ทีร่าบลมุระหวางแมน้ำ และพืน้ทีร่าบตามแนวทศิตะวันออกไปทศิตะวันตกองลมุน้ำ
มีทิวเขาสันกำแพงซึ่งทางทิศเหนือและทิศตะวันออกเฉียงเหนือของพื้นที่ลุมน้ำทางตอนใตมีเนินเขา
และเทอืกเขาตดิตอกนัไมยาวนกั ความสงูบรเิวณเทอืกเขาสงูประมาณ 700-800 ม.รทก. และพืน้ทีล่มุมี
ระดบัความสงูประมาณ 60-160 ม.รทก. ลำน้ำสายหลกั คอื แมน้ำปราจนีบรุ ีลำน้ำสาขาทีส่ำคญั ไดแก
คลองพระสทงึ คลองพระปรง แมน้ำไสใหญ และคลองยาง เปนตน แมน้ำปราจนีบรุจีะไหลไปบรรจบ
กับแมน้ำนครนายกที่อำเภอบางน้ำเปรี้ยว จังหวัดฉะเชิงเทรา กลายเปนแมน้ำบางปะกง แลวไหลลง
อาวไทย [1] ดงัแสดงในรปูที ่1
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3.เครื่องมือและวิธีการ
3.1 แบบจำลอง SWAT
Soil and Water Assessment Tool (SWAT) เปน แบบจำลองทางอทุกวทิยา ทีเ่ปนสาธารณสทิธิ์

จัดทำขึ้นโดย Agricultural Research Service ที่ Grassland Soil and Water Research
Laboratory สหรฐัอเมรกิาสามารถดาวนโหลดฟรทีีเ่วบ็ไซต http://swat.tamu.edu/ ซึง่ทำงานรวมกบัขอมลู
ระบบ GIS ไดโดยเปนแบบจำลองประเภท Continuous-time basin-scale hydrologic model [2]
มคีวามสามารถในการจำลองพืน้ทีม่คีวามซบัซอนทางดานอทุกวทิยาขนาดใหญ และประมวลผลเปนชวง
เวลาตอเนือ่งทัง้รายวนั รายเดอืน และรายป เปนทีย่อมรบัและนำไปประยกุตใชงานกนัอยางกวางขวาง

3.2 ขอมลูทีใ่ช
1) DEM (Digital Elevation Model) คอืแบบจำลองระดบัความสงูเชงิเลขชนดิ Raster file สามารถ

แสดงความสูงและความชัน มีคาระดับความสูงหนวยเปนเมตร สามารถดาวนโหลดฟรีจากเว็บไซต
http://www.srtm.csi.cgiar.org [3] pixel size ขนาด 90 เมตร มรีะบบทีใ่ชในการอางองิทางภมูศิาสตร
คอื WGS_1984_UTM_Zone 47 N และDatum D_GCS_1984 เปนจดุอางองิ

2) ขอมลูดนิ ทีป่ระกอบไปดวย เนือ้ดนิ และคณุสมบตัขิองดนิทางฟสกิส จากกรมพฒันาทีด่นิ มา
แปลงเปนชนดิ Raster file ครอบคลมุพืน้ทีศ่กึษากำหนด Pixel size 90 เมตร ดงัแสดงในรปูที ่2

3) ขอมูลการใชประโยชนที่ดิน คือขอมูลแสดงการใชประโยชนที่ดินชนิด vector file จาก
กรมพฒันาทีด่นิป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2556 ดงัแสดงในรปูที ่3

รปูที ่1 พืน้ทีศ่กึษา (ลมุน้ำปราจนีบรุ)ี
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4) ขอมลูอากาศ ทีม่กีารเกบ็เชงิสถติชินดิรายวนัในรปูแบบตาราง โดยรวบรวมจากกรมอตุนุยิม
วทิยา กรมชลประทาน ตัง้แตชวงเวลาทีเ่ริม่มกีารบนัทกึขอมลูถงึปจจบุนั ประกอบดวย ปรมิาณฝน จำนวน
วนัทีฝ่นตก ความชืน้สมัพทัธ ความเรว็ลม อณุหภมูสิงูสดุ-ต่ำสดุ และความเขมของแสงอาทติย เปนตน

5) Observed data คอืขอมลูน้ำทาจากสถานตีรวจวดัทีม่กีารบนัทกึเปนสถติแิละมคีวามตอเนือ่ง
กันชนิดรายวัน จากกรมชลประทาน โดยจะนำมาใชตรวจสอบความแมนยำของแบบจำลอง ซึ่งใน
การศกึษานีเ้ลอืกใชสถาน ีKgt.9 และ สถาน ีKgt.14 เนือ่งจากขอมลูคอนขางสมบรูณและมคีวามตอเนือ่ง

รปูท่ี 2 แผนทีช่ดุดนิ

(ก) แผนทีก่ารใชประโยชนทีด่นิป พ.ศ. 2545 (ข) แผนทีก่ารใชประโยชนทีด่นิป พ.ศ. 2556

รปูที ่3 แผนทีก่ารใชประโยชนทีด่นิ

3.3 วธิกีารศกึษา
การศึกษาประกอบไปดวย 2 ขั้นตอนหลัก คือ 1) เปรียบเทียบลักษณะการเปลี่ยนแปลงของ

การใชประโยชนทีด่นิ 2) ประเมนิการเปลีย่นแปลงปรมิาณน้ำทาดวยแบบจำลอง SWAT ดงัแสดงในรปูที ่ 4
ซึง่สามารถอธบิายไดดงันี้
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1) เปรยีบเทยีบลกัษณะการเปลีย่นแปลงของการใชประโยชนทีด่นิ ในการศกึษานีไ้ดใชขอมลูแผนที่
การใชประโยชนที่ดินจากกรมพัฒนาที่ดิน ป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2556 ซึ่งทำการรวบรวมและ
ตรวจสอบความถกูตองของขอมลู โดยจำแนกประเภทการใชประโยชนทีด่นิออกเปน 9 ประเภทตามสภาพ
การใชงาน จากนัน้ทำการเปรยีบเทยีบลกัษณะการเปลีย่นแปลงของการใชประโยชนทีด่นิโดยการซอนทบั
(Overlay) ดวยโปรแกรมทางระบบสารสนเทศทางภมูศิาสตร เพือ่จำแนกพืน้ทีแ่ละคำนวณหาการเปลีย่นแปลง
โดยคิดเปนรอยละของพื้นที่ จากนั้นนำขอมูลที่ไดจัดเตรียมมาเปนขอมูลเพื่อนำเขาแบบจำลอง SWAT
โดยแปลงขอมลูเปน Grid file และกำหนดรหสัตามฐานขอมลูของแบบจำลอง และเตรยีมขอลูอืน่ๆ ประกอบ
ดวย DEM แผนที่ดินโดยกำหนดความละเอียดของ Pixel size 90 เมตร และขอมูลประเภทตาราง
ซึง่ไดแก ขอมลูฝน และขอมลูสภาพอากาศ และขอมลูทางอทุกวทิยา ทีผ่านการวเิคราะหความสำพนัธ
และความตอเนื่องของขอมูลของแตละสถานีที่ใชเปนตัวแทนครอบคลุมพื้นที่ศึกษา

2) การประเมนิปรมิาณน้ำทาดวยแบบจำลอง SWAT จะดำเนนิการการประมวลผลแยกออกเปน
2 กรณี ตามปของขอมูลการใชประโยชนที่ดินในป พ.ศ. 2545 และพ.ศ. 2556 สวนขอมูลที่นำเขา
แบบจำลองสวนอืน่จะใชเหมอืนกนัทัง้หมด ในขัน้ตอนแรกเปนการกำหนดขอบเขตและรายละเอยีดของพืน้ที่
ลมุน้ำโดยการนำเขาขอมลู DEM ขนาดความละเอยีดของกรดิ 90 เมตร เพือ่แบงขอบเขตลมุน้ำยอยและ
กำหนดจดุออกของลมุน้ำ จากนัน้นำเขาขอมลูดนิ การใชทีด่นิ และความชนั เพือ่ทำการวเิคราะหหนวย
ตอบสนองทางอทุกวทิยา (HRU Analysis) โดยแบงเปอรเซน็ตความสำคญัอยทูี ่10% 10% และ 15%
ตามลำดบั แลวนำเขาขอมลูอากาศ และตัง้คาการประมวลผลแบบจำลอง SWAT เปนชนดิรายวนั ตัง้แต
วนัที ่1 มกราคม พ.ศ. 2538 ถงึวนัที ่31 ธนัวาคม พ.ศ. 2557 เปนเวลา 20 ป โดยงานวจิยันีจ้ะพจิารณา
เฉพาะในสวนของความสมัพนัธน้ำฝน-น้ำทาเทานัน้โดยสัง่แบบจำลองประมวลผลเปนรายวนัแลวนำผล
ออกมาเพื่อนำมาสรุปเปนรายเดือน

รปูท่ี 4 ขัน้ตอนการดำเนนิ
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การประเมินน้ำทาจำเปนตองศึกษาวงจรอุทกวิทยา (Hydrologic Cycle) ของแบบจำลองทาง
ดานอทุกวทิยา ซึง่มพีืน้ฐานอยบูนสมการสมดลุของน้ำ [4] ดงันี้

เมือ่ SWt คอืปรมิาณน้ำในดนิสดุทาย (mm), SWo คอืปรมิาณน้ำในดนิเริม่ตน (mm), t คอืเวลา (Days),
Rday คือ ปริมาณฝนในวันที่ i (mm), Qsurf คือปริมาณน้ำผิวดีนในวันที่ i (mm),  Ed คือปริมาณ
การคายระเหยในวนัที ่i (mm), Wseep คอืปรมิาณน้ำไหลชมึช้ันใตดนิในวนัที ่i (mm), Qgw คอืปรมิาณ
น้ำใตดนิทีไ่หลกลบัสลูำน้ำ (mm).

การประเมนิน้ำทาผวิดนิ (Surface Runoff) และคาอตัราการไหลของน้ำทาสงูสดุในแบบจำลอง
SWAT สามารถทำได 2 วธิ ีไดแก วธิ ีSCS Curve Number [5] และ วธิ ีGreen & Ampt infiltration
ซึ่งในการศึกษานี้เลือกใชวิธี SCS Curve Number เนื่องจากเปนวิธีที่นิยมใชกันอยางแพรหลายใน
ประเทศไทย

(1)

(2)

เมือ่ Q คอืปรมีานน้ำทาเฉลีย่รายวนั (m3/s), R คอืปรมิาณน้ำฝนรายวนั (mm), S คอื Retention
parameter โดยตวัแปร S จะมคีวามสมัพนัธกบัคา Curve number (CN) ดงัสมการสมการ

เมือ่ CN คอื คา Curve number
ในการปรบัเทยีบและตรวจสอบความสมเหตสุมผลของแบบจำลอง ดวยหลกัการทางสถติเิปรยีบเทยีบ

ผลปรมิาณน้ำทาท่ีไดจากแบบจำลองกบัปรมิาณน้ำทาทีไ่ดจากตรวจวดัจรงิ ซึง่ความแมนยำของแบบจำลอง
จะพจิารณาความสอดคลองกนัของขอมลูโดยการพลอ็ตกราฟเพือ่เปรยีบเทยีบกนัและการคำนวณคาความ
ผิดพลาด (Error) ระหวางคาจากแบบจำลองและคาสังเกตที่เกิดขึ้นจริง โดยใชเกณฑการประเมินเชงิ
ประสทิธภิาพ (Efficiency Criteria) ไดแก สมัประสทิธิใ์นการตดัสนิใจ (Coefficient of Determination, R2),
Nash-Sutcliffe efficiency (NSE) [6]

(3)

(4)
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4. ผลการและวจิารณ
4.1 ผลการเปรียบเทียบลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน
การใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ลุมน้ำปราจีนบุรีมีความเปนพลวัต เปลี่ยนแปลงไปตามสถานภาพ

เศรษฐกจิ สงัคม และประชากรในพืน้ที ่เมือ่ประชากรเพิม่ขึน้ ความตองการใชประโยชนทีด่นิกจ็ะมมีาก
ขึน้ดวย ทาใหรปูแบบการใชประโยชนทีด่นิภายในพืน้ทีม่กีารปรบัเปลีย่นไป โดยเฉพาะอยางยิง่การเพิม่ขึน้
ของพื้นที่ชุมชนหรือสิ่งปลูกสราง แตเนื่องจากขนาดพื้นที่หรือที่ดินที่มีอยูอยางจำกัด ทำใหรูปแบบ
การใชประโยชนทีด่นิจงึมลีกัษณะในการทดแทนกนั เชน การปรบัเปลีย่นจากพืน้ทีเ่กษตรกรรมกลายเปน
พืน้ทีพ่าณชิยทีอ่ยอูาศยั เปนตน

ลกัษณะการเปลีย่นแปลงการใชประโยชนทีด่นิในชวงป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2556 พบวามี
การเปลีย่นแปลงการใชประโยชนทีด่นิบรเิวณทศิเหนอืของลมุน้ำมสีภาพสวนใหญเปนภเูขาโดยเปนพืน้ที่
ปาทัง้หมดและมกีารเพิม่ขึน้ของพืน้ทีป่าไมประมาณรอยละ 1.57 เนือ่งจากพืน้ทีข่องพชืไรและทงุหญาลด
ลงในบรเิวณทีต่ดิภเูขาซึง่เปนปาไมทำใหมโีอกาสเปลีย่นกลบัมาเปนปาไมได  สวนบรเิวณอืน่ ๆ  เปนพืน้ที่
ลกูคลืน่ลอนลาดและพืน้ทีร่าบโดยสรปุพืน้ทีก่ารเพาะปลกูพชืลดลงเลก็นอยประมาณรอยละ 10 ของพืน้ที่
การเพาะปลกูพชืทัง้หมดจากป พ.ศ. 2545 ถงึแมจะมกีารเพิม่ขึน้ของพืน้ทีเ่กษตรรอยละ 6.05  มนัสำปะหลงั
รอยละ 3.64 พชืไรรอยละ 1.88 แตเนือ่งจากพืน้ทีน่าขาวและขาวโพดลดลงรอยละ 6.12 และ 15.37

นอกจากนีย้งัพบการเพิม่ขึน้ของเขตชมุชนและทีอ่ยอูาศยัรอยละ 4.16 และแหลงน้ำตาง ๆ เพิม่
ขึน้รอยละ 2.1 ทำใหภาพรวมของการเพาะปลกูพชืลดลงไปดวย การขยายตวัของพืน้ทีเ่มอืงเปนปจจยัหลกั
ทีส่งผลกระทบตอการเปลีย่นแปลงการใชประโยชนทีด่นิเปนอยางมาก ในชวงระยะเวลา 12 ปทีผ่านมา
พืน้ทีเ่กษตรกรรมไดมกีารเปลีย่นแปลงเปนพืน้ทีช่มุชนและพืน้ทีพ่าณชิยกรรมอยางรวดเรว็ เพือ่ตอบสนอง
การขยายตวัของตวัเมอืงในขณะเดยีวกนัพืน้ทีบ่างสวนของจงัหวดัปราจนีบรุแีละสระแกวเปนเขตพฒันา
อุตสาหกรรม จึงทาใหรูปแบบการขยายตัวของพื้นที่เมือง มีการขยายเขามายังเขตจังหวัดเพิ่มขึ้นอยาง
ตอเนือ่ง ดงัแสดงในตารางที ่1

 เมือ่ Qobs คอืคาปรมิาณน้ำทาทีไ่ดจากการตรวจวดัจรงิ, Qsim คอืคาปรมิาณน้ำทาทีไ่ดจากแบบจำลอง
     Qobs คอืคาปรมิาณน้ำทาทีไ่ดจากการตรวจวดัจรงิเฉลีย่

(5)
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4.2 การประเมนิปรมิาณน้ำทาดวยแบบจำลอง SWAT
แบบจำลองสามารถกำหนดขอบเขตพื้นที่ลุมน้ำซึ่งมีพื้นที่ประมาณ 9,651.38 ตารางกิโลเมตร

โดยแบงลมุน้ำยอยออกเปน 29 ลมุน้ำยอย มปีรมิาณน้ำทาทัง้ลมุน้ำประมาณ 393.4 ลานลกูบาศกเมตร
ลักษณะการระบายน้ำแตละพื้นที่ลุมน้ำยอยแตละพื้นที่มีลำดับการไหลตามลำดับลงสูจุดออกสุดทาย
ทีล่มุน้ำยอยหมายเลข 4 ดงัแสดงในภาพที ่5 การกำหนดหนวยตอบสนองทางอทุกวทิยา (HRUs) ไดกำหนด
แบบหลาย HRUs โดยใหแตละลมุนำยอยม ี HRUs สอดคลองตามเปอรเซน็ตของการใชทีด่นิ ชนดิดนิ
และความลาดชนั ซึง่ไดทัง้หมด 297 HRUs ดานปรมิาณน้ำทาพบวาในลกัษณะการใชประโยชนทีด่นิใน
ป พศ. 2545 แบบจำลองใหผลการประเมนิน้ำทาเฉลีย่รายปอยทูี ่233.25 มลิลเิมตร และจากการสภาพ
การใชที่ดินในป พศ. 2556 แบบจำลองใหผลการประเมินน้ำทาเฉลี่ยรายปอยูที่ 217.73 มิลลิเมตร
มกีารเปลีย่นแปลงปรมิาณน้ำทาเฉลีย่ตอปอยทูี ่10.16 มลิลเิมตร

ตารางที ่1 เปรยีบเทยีบลกัษณะการใชประโยชนทีด่นิในพืน้ทีศ่กึษาระหวางป พ.ศ 2545
และป พ.ศ. 2556

1 พืน้ทีเ่กษตร 1,352.16 14.01 1,936.10 20.06 583.94 6.05
2 นาขาว 2,173.73 22.52 1,582.93 16.40 -590.80 -6.12
3 ทุงหญา 178.73 1.85 380.90 3.95 202.17 2.09
4 มนัสำปะหลงั 1,051.88 10.90 1,403.51 14.54 351.63 3.64
5 พชืไร 328.03 3.40 509.19 5.28 181.16 1.88
6 ขาวโพด 1,486.65 15.40 3.28 0.03 -1,483.37 -15.37
7 ปาไม 2,650.00 27.46 2,801.46 29.03 151.46 1.57
8 เขตชุมชนและที่อยูอาศัย 297.01 3.08 698.45 7.24 401.44 4.16
9 แหลงน้ำ 133.18 1.38 335.55 3.48 202.37 2.10

รวม 9,651.38 100 9,651.38 100

ลำดับ
ลักษณะการใช
ประโยชนที่ดิน

ป พ.ศ.2545 ป พ.ศ.2556 การเปลี่ยนแปลง

พื้นที(่ตร.กม.) % พื้นที(่ตร.กม.) % พื้นที(่ตร.กม.) %



12th THAICID NATIONAL SYMPOSIUM

105

คาน้ำทาจากแบบจำลอง SWAT ในเบือ้งตนเมือ่นำไปวเิคราะหคาความสมัพนัธทางสถติ ิ NSE
และคาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ (R2) ในทกุจดุสอบเทยีบแบบจำลองไดคาทีย่งัไมผานเกณฑทีไ่ดรบัความ
นาเชือ่ถอื โดยปรมิาณน้ำทารายวนัเฉลีย่ในทกุลมุน้ำยอยมคีาสงูกวาคาตรวจวดัจรงิมาก แตสวนใหญมี
ความความสมัพนัธสอดคลองกบัชวงเวลา จงึวเิคราะหความออนไหวของคาพารามเิตอรทีส่งผลกระทบตอ
ความสอดคลองของรปูแบบการเพิม่ขึน้หรอืลดลงของปรมิาณน้ำทา และชวงเวลาการเกดิปรมิาณน้ำทา
โดยการปรบัเทยีบพารามเิตอรแบบจำลอง (SWAT model Calibration) โดยใชขอมลูตรวจวดัปรมิาณ
น้ำทาในชวงวนัที ่1 มกราคม พ.ศ. 2543 ถงึ 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2550 รวมระยะเวลา 8 ป จากสถานวีดัน้ำ
KGT.9 และ KGT.14 ซึ่งอยูในพื้นที่ลุมน้ำยอยหมายเลข 19 และ 1 ตามลำดับ ผลการปรับเทียบ
แบบจำลอง พบวาคาพารามเิตอรหลกัทีม่ผีลตอการเปลีย่นแปลงปรมิาณน้ำทาในพืน้ทีล่มุน้ำ ซึง่ไดนำไป
ใชในการปรบัเทยีบแบบจำลอง ไดแก SOL_AWC, GWQMN, และ CN2 ซึง่หลงัจากปรบัคาพารามเิตอร
โดยภาพรวมพบวา จากการตรวจวัดจากทั้ง 2 สถานี ดังนี้ ที่สถานี Kgt.9 การใชประโยชนที่ดินในป
พศ. 2545 และ พศ. 2556 ไดคา R2 เทากบั 0.88, 0.90 และคา NSE เทากบั 0.87, 0.81 ตามลำดบั
ดงัแสดงในรปูที ่ 6 ทีส่ถาน ี Kgt.14 การใชประโยชนทีด่นิในป พศ. 2545 และ พศ. 2556 ไดคา R2

เทากบั 0.88, 0.82 และคา NSE เทากบั 0.87, 0.82 ตามลำดบั ซึง่ผลอยใูนเกณฑทีด่ ีดงัแสดงในรปูที ่7
การทวนสอบแบบจำลอง (SWAT model Validation) โดยใชขอมลูตรวจวดัปรมิาณน้ำทาจาก

ทัง้ 2 สถาน ีในชวงวนัที ่1 มกราคม พ.ศ. 2551 ถงึ 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2557 รวมระยะเวลา 7 ป พบวา
ทีส่ถาน ีKgt.9 จากการใชขอมลูประโยชนทีด่นิในป พศ. 2545 และ พศ. 2556 ไดคา R2 เทากบั 0.85,
0.87 และคา NSE เทากบั 0.82, 0.83 ตามลำดบั ดงัแสดงในรปูที ่8 ทีส่ถาน ีKgt.14 การใชประโยชน
ทีด่นิในป พศ. 2545 และ พศ. 2545 ไดคา R2 เทากบั 0.81, 0.78 และคา NSE เทากบั 0.87, 0.75 ตาม
ลำดบั ซึง่ผลทางสถติอิยใูนเกณฑคอนขางด ีดงัแสดงในรปูที ่9

รปูที ่5 การแบงพืน้ทีล่มุน้ำของแบบจำลอง SWAT
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รปูที ่6 ผลการปรบัเทยีบปรมิาณน้ำทาเฉลีย่รายเดอืนตัง้แตป พ.ศ. 2543-2550 ของสถาน ีKgt.9

รปูที ่7 ผลการปรบัเทยีบปรมิาณน้ำทาเฉลีย่รายเดอืนตัง้แตป พ.ศ. 2543-2550 ของสถาน ีKgt.14

รปูที ่8 ผลการทวนสอบปรมิาณน้ำทาเฉลีย่รายเดอืนตัง้แตป พ.ศ. 2551-2557 ของสถาน ีKgt.9

รปูท่ี 9 ผลการทวนสอบปรมิาณน้ำทาเฉลีย่รายเดอืน ตัง้แตป พ.ศ. 2551-2557 ของสถาน ีKgt.14
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5.สรปุผลและขอเสนอแนะ
จากการศึกษาลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินของลุมน้ำปราจีนบุรีในชวง 12 ป

(พ.ศ. 2545- พ.ศ. 2556) ผลลพัธทีไ่ดคอืลกัษณะการใชทีด่นิมแีนวโนมการเปลีย่นแปลงของพืน้ทีจ่าก
ทุงหญาและปาไมไปเปนพื้นที่เกษตรและที่อยูอาศัยเพิ่มขึ้นตามการเพิ่มขึ้นของประชากกร ในสวนของ
การเปลีย่นแปลงปรมิาณน้ำทาผลลพัธจากแบบจำลอง SWAT เมือ่เทยีบคาเฉลีย่รายปมคีาเปลีย่นแปลง
เลก็นอย จากการตรวจสอบความแมนยำของการประมวลผลของแบบจำลองหลงัจากปรบัการพารามเิตอร
และนำขอมลูตรวจวดัจรงิในภาคสนามมาเปรยีบเทยีบผลลพัธออกมาเปนทีค่อนขางด ีประมาณน้ำทาทีไ่ด
จากแบบจำลองหลังจากปรับเทียบคาพารามิเตอรแลวมีความใกลเคียงกับปริมาณน้ำทาเฉลี่ยรายเดือน
ที่ได แบบจำลองสามารถกำหนดพื้นที่ลุมน้ำและลักษณะทางอุทกวิทยาไดใกลเคียงสภาพความเปนจริง
ซึง่สงผลใหแบบจำลองมคีวามนาเชือ่ถอืเพิม่มากขึน้ โดยสามารถผลทีไ่ดไปประยกุตใชจำลองสถานการณ
ตาง ๆ ทีส่งผลตอปรมิาณน้ำทาในลมุน้ำตาง ๆ เพือ่วางแผนในการบรหิารจดัการน้ำในอนาคต

ในอนาคตหากตองการผลลัพธที่มีความถูกตองมากขึ้น สามารถทำไดโดยหาขอมูลตาง ๆ ที่ใช
ประกอบการศึกษาจากหลายแหลงที่มีความนาเชื่อถือและมีความถูกตองมากขึ้น เชน ดาวเทียม DEM
เสนทางน้ำ ขอมูลสภาพอากาศรวมทั้งการออกสำรวจภาคสนามเพิ่มเติมเพื่อเก็บรายละเอียดของขอมูล
ทั้งเชิงสถิติและเชิงทางกายภาพ ซึ่งจะตองดำเนินการศึกษาอยางตอเนื่อง อีกทั้งนี้ตองพิจารณาปจจัย
ดานอืน่ ๆ เพิม่เตมิเพือ่จดัการวางแผนการจดัการลมุน้ำอยางมปีระสทิธภิาพในอนาคตตอไป
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