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บทคัดยอ
น้ำเปนหนึ่งในปจจัยสำคัญในการเพาะปลูกขาว แมวาเกษตรกรในพื้นที่ชลประทานสามารถ

เพาะปลูกขาวนอกฤดูฝนไดโดยอาศัยน้ำชลประทานเปนหลัก อยางไรก็ตามปริมาณน้ำยังคงไม
เพยีงพอสำหรบัการเพาะปลกูในพืน้ทีช่ลประทานทัง้หมด การแกปญหาดวยการสรางเขือ่นขนาดใหญเพิม่ขึน้
เปนแนวทางทีท่ำไดยาก ดงันัน้การปรบัปรงุประสทิธภิาพการใหน้ำชลประทานเพือ่ลดการใชน้ำในการผลติขาว
จึงมีความจำเปน การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประยุกตใชวิธีการใหน้ำชลประทานสมัยใหม (ระบบ
สเปรยรวมกับเครื่องมือตรวจวัดสภาพภูมิอากาศ เครื่องมือวัดความช้ืนในดิน และระบบอินเตอรเน็ต
ของสรรพสิง่) ในการปลกูขาว เพือ่เพิม่ผลตอบแทน และเพิม่ประสทิธภิาพการใชน้ำชลประทานในระดบั
แปลงนา โดยทดลองปลกูขาวพนัธปุทมุธาน ี 1 เพือ่เปรยีบเทยีบผลผลติและผลตอบแทน ของการปลกู
ขาวดวยการใหน้ำชลประทานสมยัใหม กบัการปลกูโดยวธิใีหน้ำแบบทวมขงั และแบบเปยกสลบัแหง พบวา
ปริมาณการใชน้ำของขาว โดยการใหน้ำชลประทานสมัยใหมมีคานอยกวาวิธีการใหน้ำแบบดั้งเดิม
และแบบเปยกสลบัแหง ผลผลติทีไ่ดโดยการใหน้ำชลประทานสมยัใหม มคีาสงูกวาการใหน้ำแบบดัง้เดมิ
และแบบเปยกสลับแหง

คำสำคญั: ระบบชลประทานสมยัใหม, อนิเตอรเนต็ของสรรพสิง่, ขาว
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Abstract
Water is one of the importance factors for rice production. Although the farmer in

irrigated area can use irrigation for rice production, the amount of water is not enough for all
irrigated land. Problem-solving by dam construction to contain more water for agriculture is
hard. Therefore, the increase of irrigation efficiency to reduce water use in rice production is
necessary. This study aim to apply the modern irrigation (spray together with weather station,
soil moisture sensor and internet of things; IoT) in rice production to increase the return of an
investment and irrigation efficiency in the rice field. In this experiment, yield and the return of
an investment of rice cultivar 'Pathum Thani 1' which were grown with modern irrigation, basin
irrigation and wet and dry irrigation were compared. The result showed that yield of rice which
were grown with modern irrigation was higher than that of basin and wet and dry irrigation.

Keywords: Modern Irrigation, Internet of Things, Rice

บทนำ
น้ำเปนปจจัยการเจริญเติบโตของพืชที่มีความสำคัญยิ่งปจจัยหนึ่ง ตั้งแตการงอกของเมล็ด

(Seed Germination) จนถึงการเจริญเติบโต (Growth and Development) ของพืชทั้งระยะการ
เจริญเติบโตทางดานลำตน (Vegetative Stage) และระยะการเจริญเติบโตทางดานการสืบพันธุ
(Reproductive Stage) ซึง่เกีย่วของโดยตรงกบัปรมิาณผลผลติของพชืหลายชนดิโดยเฉพาะอยางยิง่พชื
ในกลมุธญัพชื (Musick et al., 1994; Taiz and Zeiger, 2006; Campbell et al., 2008; Hopkins and
Huner, 2009) อยางไรกต็ามการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศในยคุปจจบุนัสงผลใหปญหาการกระจาย
ตัวไมสม่ำเสมอของฝนเพิ่มมากขึ้น ทำใหปญหาความแหงแลงซึ่งเปนสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม
ตอการเจรญิเตบิโตของพชื (Environmental Stress) ทวคีวามรนุแรงมากยิง่ขึน้ (Farooq et al., 2009;
Mihara and Singh, 2010, Mastrangelo et al., 2012; Zhao et al., 2017)

ในประเทศไทยพบวาพืน้ทีก่วา 70% ของพืน้ทีแ่หงแลงซ้ำซาก กระจายตวัอยใูนเขตภาคตะวนัออก
เฉยีงเหนอืซึง่เปนแหลงเพาะปลกูขาวทีส่ำคญั นอกจากนี ้ปจจบุนัพบปญหาความไมเพยีงพอของปรมิาณ
น้ำชลประทานในเขตพืน้ทีช่ลประทาน โดยเฉพาะพืน้ทีก่ารเกษตรในเขตภาคกลางในชวงฤดแูลง โดยเฉพาะ
ในปทีม่ปีรมิาณน้ำฝนนอยกวาเกณฑเฉลีย่ (ปแลง) ซึง่การใหน้ำชลประทานในนาขาวโดยทัว่ไปนัน้นยิม
ใหน้ำทวมขงัในแปลงนา เนือ่งจากเปนวธิทีีส่ะดวกและสามารถปองกนัการเจรญิเตบิโตของวชัพชืไดหลายชนดิ
อยางไรกต็ามการใหน้ำแบบทวมขงั (Basin Irrigation) เปนวธิกีารใหน้ำชลประทานทีม่ปีระสทิธภิาพต่ำ
ดังนั้นการปรับปรุงประสิทธิภาพการใหน้ำชลประทานเพื่อลดการใชน้ำในการผลิตขาวจึงเปนสิ่งที่จำเปน



12th THAICID NATIONAL SYMPOSIUM

89

การวจิยันีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ประยกุตใชวธิกีารใหน้ำชลประทานสมยัใหม (Modern Irrigation)
โดยทดลองปลกูขาวพนัธปุทมุธาน ี1 เพือ่เปรยีบเทยีบผลผลติและผลตอบแทน ของการปลกูขาวดวยการ
ใหน้ำชลประทานสมยัใหม (ใหน้ำชลประทานระดบัแปลงนาโดยระบบทอและตดิต้ังหวัชลประทานแบบ
ฉีดฝอย) รวมกับวิธีการทำเกษตรแบบแมนยำเพื่อวัดปริมาณความตองการใชน้ำของขาวที่แทจริง ผาน
เครือ่งมอืวดัความช้ืนในดนิ อณุหภมู ิความช้ืน ความเขมแสง กระแสลม และปรมิาณน้ำฝน พรอมทัง้
สัง่การใหน้ำแบบอตัโนมตัผิานระบบอนิเตอรเนต็ของสรรพสิง่ (Internet of Things, IoT) กบัการปลกู
โดยวธิใีหน้ำแบบทวมขงัและแบบเปยกสลบัแหง (Wet and Dry Irrigation) เพือ่พฒันาระบบใหน้ำขาว
ทีใ่ชน้ำนอยและมปีระสทิธภิาพ ภายใตตนทนุทรพัยากรน้ำทีม่อียางจำกดั

2. อปุกรณและวธิกีาร
2.1 การเพาะกลาและการยายปลูก
เพาะเมล็ดขาวพันธุพันธุขาวปทุมธานี 1 โดยนำเมล็ดขาวใสกระสอบที่น้ำสามารถผานไดดี

แชในน้ำสะอาดเปนเวลา 24 ชัว่โมง จากนัน้บมขาวโดยนำขาวขึน้จากน้ำแลวทิง้ใหสะเดด็เปนเวลา 1 คนื
(สังเกตรากแรกกำเนิดสีขาวยาวประมาณ 1 มิลลิเมตร) เพาะเมล็ดบนขี้เถาแกลบในถาดเพาะกลา
เมือ่ตนกลาอาย ุ20 วนั ถอนตนกลา ยายปลกู (ปกดำ) 5 ตนตอหลมุตามระยะปลกูที ่25 เซนตเิมตร

2.2 การวางแผนการทดลองและการเตรยีมแปลง
ศึกษาผลของการใหน้ำวิธีตางๆ ตอการเจริญเติบโตของตนกลา ผลผลิต และผลตอบแทนของ

ขาวพนัธปุทมุธาน ี1 ในฤดนูาปรงั (มกราคม - พฤษภาคม) เขตพืน้ทีช่ลประทานโครงการสงน้ำและบำรงุ
รกัษาแมลาว โดยคาวิเคราะหดนิในพืน้ทีแ่ปลงทดลองมคีา pH 4.55, EC 1293 ?S/cm, organic matter
(OM) 2.62%, organic carbon (OC) 1.52%, available phosphorus 16.08 ppm และ available
nitrogen 56.84 ppm ทำการวางแผนการทดลองแบบสมุตลอด (Completely Randomized Design;
CRD) มสีิง่ทดลอง (treatments) คอืวธิกีารใหน้ำแบบตางๆ ไดแก วธิใีหน้ำแบบชลประทานสมยัใหม วธิี
ใหน้ำแบบเปยกสลบัแหง และวธิใีหน้ำแบบทวมขงั สิง่ทดลองละ 3 ซ้ำ (Replications) ซ้ำละ 1 แปลง
ทดลองขนาด 5 x 5 เมตร วดัความสงู (Plant Height) ดชันพีืน้ทีผ่วิใบ (leaf area index: LAI) ดวยเครือ่ง
Plant Canopy Analyzer (Li-Cor model LAI-2200) ทีร่ะยะแตกกอ และปรมิาณผลผลติ (yield)

2.2.1 วธิใีหน้ำแบบชลประทานสมยัใหม เปนวธิกีารทำเกษตรแบบแมนยำเพือ่วัดปรมิาณ
ความตองการใชน้ำของขาวท่ีแทจรงิ ผานเครือ่งมอืวดัความชืน้ในดนิ อณุหภมู ิความช้ืน ความเขมแสง
กระแสลม และปรมิาณน้ำฝน พรอมท้ังควบคมุสภาพแวดลอม (อณุหภมู ิความชืน้) เพือ่ใหขาวเปดปากใบ
และสัง่เคราะหแสงมากทีส่ดุดวยระบบอนิเตอรเนต็ของสรรพสิง่ (Internet of Things, IoT) ซึง่พฒันา
โดย ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร คณะวิศวกรรมศาสตร กำแพงแสนมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
(ภาพที ่1 ระบบอนิเตอรเนต็ของสรรพสิง่ (Internet of Things, IoT)
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2.2.2 วธิใีหน้ำแบบเปยกสลบัแหง เปนการใหน้ำทีม่กีารปลอยใหขาวขาดน้ำในชวงเวลา
ที่เหมาะสม เพื่อกระตุนใหรากและลำตนขาวแข็งแรง โดยขังน้ำในแปลงนาเชนเดียวกับการใหน้ำแบบ
ทวมขงั แตมกีารแกลงขาว (ปลอยใหขาวขาดน้ำ) 2 ครัง้ คอื ครัง้ที ่1 ในระยะแตกกอ (ขาวอาย ุ30 วนั)
เปนเวลา 15 วนั คร้ังที ่2 เมือ่ขาวแตกกอสงูสดุ (ขาวอาย ุ60 วนั) เปนเวลา 15 แสดงดงัภาพที ่2
(Available : https://www.facebook.com/weekendfarmernetworks)

ภาพที ่1 ระบบอนิเตอรเนต็ของสรรพสิง่ (Internet of Things, IoT) (a) สถานตีรวจวดัสภาพอากาศ,
(b) การปรับสภาพอากาศใหเหมาะสมกับการสังเคราะหแสงและการเปดปากใบ,

(c) แอปพลเิคชัน่แสดงผลการตรวจวดั

(a) (b)

(c)
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2.2.3 วธิใีหน้ำแบบทวมขงั เปนการใหน้ำขาวโดยขงัน้ำในแปลงนาทีร่ะดบัความลกึ 10 เซนตเิมตร
ตลอดฤดปูลกู (ตัง้แตระยะปกดำจนถงึระยะ 10 วนักอนการเกบ็เกีย่ว)

ภาพที ่ 2 การปลกูขาวแบบเปยกสลบัแหง

(a)

ภาพที ่3 (a) วธิใีหน้ำแบบชลประทานสมยัใหม, (b) วธิใีหน้ำแบบเปยกสลบัแหง,
(c) วธิใีหน้ำแบบทวมขงั

(b) (c)
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2.3 การดแูลรกัษา
ใสปยุ สตูร 16-20-0 ในอตัรา 5 กโิลกรมั/ไร หลงัปลกูเปนเวลา 10 วนั จากนัน้ใสปยุ

สตูร 46-0-0 ในอตัรา 5 กโิลกรมั/ไร ในระยะขาวแตกกอ (หลงัปลกู 30 วนั) และใสปยุสตูร 46-0-0
อตัรา 5 กโิลกรมั/ไร เมือ่ขาวอาย ุ60 วนั หลงัจากนัน้ ใสปยุอนิทรยี (มลูคางคาว) อตัรา 64 กโิลกรมั
ตอไร เมือ่ขาวอายไุด 70 วนั ทกุสปัดาหตดิตอกนั 3 สปัดาห

2.4 การบนัทกึผลการทดลอง
บนัทกึขอมลูผลผลติทีร่ะดบัความชืน้ 15%
2.5 การวเิคราะหผลทางสถติิ
วเิคราะหความแปรปรวนทางสถติติามแผนทดลองแบบสมุตลอด (Completely Randomized

Design; CRD) เปรยีบเทยีบความแตกตางของคาเฉลีย่ ดวยโปรแกรม statistical package for the
social science (SPSS) version 22

ผลและวจิารณผลการทดลอง
จากผลการศกึษาการใหน้ำดวยวธิตีางๆ ตอการเจรญิเตบิโตของตนกลาขาวพนัธปุทมุธาน ี1 พบวา

ตนกลาขาวท่ีไดรบัน้ำดวยวธิใีหน้ำแบบชลประทานสมยัใหมมคีวามสงูมากทีส่ดุ และสงูกวาตนกลาขาวที่
ใหน้ำดวยวธิอีืน่ๆ อยางมนียัสำคญัทางสถติ ิโดยตนกลาขาวทีใ่หน้ำแบบชลประทานสมยัใหม แบบเปยก
สลบัแหง และแบบทวมขงั มคีาความสงูเทากบั 473.29 408.89 และ 381.86 กโิลกรมั/ไร ตามลำดบั
ทัง้นีเ้กดิขึน้เนือ่งจากรอบฤดปูลกูทีล่าชาทำใหขาวออกดอกในชวงกระทบรอน ทำใหดอกขาวบางสวนเปน
หมันเนื่องจากสภาวะเครียดเนื่องจากอุณหภูมิสูง อยางไรก็ตาม จากผลการทดลองพบวาการใหน้ำ
แบบชลประทานสมัยใหมสามารถบรรเทาผลที่เกิดขึ้นเนื่องจากสภาวะเครียดเนื่องจากอุณหภูมิสูงได
โดยผลผลติขาวท่ีใหน้ำแบบชลประทานสมยัใหมมคีาสงูทีส่ดุ และสงูกวาผลผลติของขาวท่ีใหน้ำแบบทวม
ขังและแบบเปยกสลับแหงอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ นอกจากนี้ผลที่ไดยังสอดคลองกับผลการศึกษา
ประสทิธภิาพการใชน้ำและความคมุคาทางเศรษฐกจิในการปลกูขาวของ Kahlown, M., A., A. Raoof,
M. Zubair and W. D. Kemper. 2007) ทีร่ายงานวา ขาวทีใ่หน้ำระบบทอและตดิตัง้หวัชลประทานแบบ
ฉดีฝอย (Sprinkler) ใหผลผลติสงูกวาการใหน้ำแบบทวมขงั 18% อยางไรกต็ามปรมิาณน้ำทีใ่ชในระบบ
ชลประทานสมัยใหมนั้นต่ำกวาการใหน้ำระบบอื่นๆ อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ ซึ่งมีคาต่ำกวาการใหน้ำ
แบบทวมขงั 23% และมคีาต่ำกวาการใหน้ำแบบเปยกสลบัแหง 9% โดยปรมิาณน้ำทีใ่ชในการใหขาว
แบบชลประทานสมยัใหม แบบเปยกสลบัแหง และแบบทวมขงั มคีาเทากบั 1028 1127 และ 1337
ลกูบาศกเมตร/ไร ตามลำดบั (ภาพที ่ 4) และเมือ่นำคาปรมิาณผลผลติทีไ่ดมาเปรยีบเทยีบอตัราสวนตอ
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ปรมิาณการใชน้ำแบบตางๆ พบวาการใหน้ำ 1 ลกูบาศกเมตร (ลบ.ม.) ในระบบการใหน้ำแบบชลประทาน
สมยัใหมใหผลผลติสงูสดุ โดยอตัราสวนระหวางปรมิาณผลผลติทีไ่ดตอปรมิาณการใชน้ำจากการใหน้ำแบบ
ชลประทานสมยัใหม แบบเปยกสลบัแหง และแบบทวมขงั มคีาเทากบั 0.46 0.36 และ 0.24 กก./ลบ.ม.
ตามลำดบั  ทัง้นีก้ารทีผ่ลผลติของขาวท่ีใหน้ำแบบชลประทานสมยัใหมมคีาสงูกวาการใหน้ำแบบทวมขงั
และแบบเปยกสลับแหงนั้น อาจเกิดขึ้นเนื่องจากการใหน้ำแบบชลประทานสมัยใหมมีผลทำใหอุณหภูมิ
อากาศ และคาแรงดงึระเหยน้ำ (Vapor Pressure Deficit; VPD) บรเิวณทรงพมุมคีาลดลง โดยจากรายงาน
ของ [6] พบวาอุณหภูมิอากาศและคาแรงดึงระเหยน้ำในแปลงขาวสาลีที่ใหน้ำดวยระบบพนฝอย
(Sprinkler) มคีาต่ำกวาแปลงทีใ่หน้ำทางผวิดนิ (Surface Irrigation) อยางมนียัสำคญัทางสถติ ิซึง่จาก
การศกึษาของ [10] พบวาอณุหภมูอิากาศและคาแรงดงึระเหยน้ำมผีลตอปรมิาณผลผลติของขาวสาลพีนัธุ
Taifun โดยอณุหภมูแิละคาแรงดงึระเหยน้ำสงูขึน้มผีลทำใหผลผลติลดลง

        สิง่ทดลอง ผลผลติ (กก./ไร)

การใหน้ำชลประทานสมัยใหม 473.29 a

การใหน้ำแบบเปยกสลับแหง 408.89 b

การใหน้ำแบบทวมขัง 381.86 b

F-test *

CV 6.889

ตารางที ่1 ผลใหน้ำแบบชลประทานสมยัใหม แบบเปยกสลบัแหง และแบบทวมขงั ตอการเจรญิเตบิโต
ของตนกลา คาดชันพีืน้ทีผ่วิใบ และปรมิาณผลผลติ

* แตกตางอยางมนียัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95%
1/ ทีเ่หมอืนกนั ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติเิมือ่เปรยีบเทยีบคาเฉลีย่โดยวธิ ีDMRT

ทีร่ะดับความเชือ่มัน่ 95%
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รปูที ่4 แสดงผลผลติตอปรมิาณการใชน้ำ (กก./ลบ.ม.) และ ปรมิาณน้ำทีใ่ช (ลบ.ม./ไร)
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