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บทคัดย่อ 

งานวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ 1) เปรียบเทียบคุณภาพน้ํากับเกณฑ์มาตรฐานและ
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ และ 2) สร้างแบบจําลองคุณภาพน้ําแต่ละฤดูกาลโดยการวิเคราะห์ 
การถดถอยเชิงพหุ ผลการวิจัยพบว่า 1) คุณภาพน้ําตามแผนการส่งน้ําเพ่ือการเพาะปลูกพืชและตาม
ฤดูกาลมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ํา ยกเว้น ปริมาณโพแทสเซียม มีค่ามากกว่าเกณฑ์
มาตรฐานเล็กน้อย และ 2) ดัชนีคุณภาพน้ําของแบบจําลองช่วงฤดูหนาว ได้แก่ ความเป็นกรด – ด่าง 
ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา ปริมาณไนไตรท์ – ไนโตรเจน และปริมาณคลอไรด์ ดัชนีคุณภาพน้ํา
ของแบบจําลองช่วงฤดูร้อน ได้แก่ ปริมาณฟอสเฟตฟอตฟอรัสและปริมาณคลอไรด์ และดัชนี 
คุณภาพน้ําของแบบจําลองช่วงฤดูฝน ได้แก่ ปริมาณสารแขวนลอย ปริมาณฟอสเฟตฟอตฟอรัส 
ปริมาณโพแทสเซียม และปริมาณคลอไรด์ สรุปผลการวิจัยได้ว่า 1) คุณภาพน้ําจัดอยู่ในประเภทน้ํา
ชลประทานชนิด C1S1 จัดเป็นน้ําที่มีความเค็มต่ําและปริมาณโซเดียมต่ํา จัดอยู่ในแหล่งน้ําผิวดิน
ประเภทที ่2 และ 2) ดัชนีคุณภาพน้ําท่ีอยู่ในแบบจําลองคุณภาพน้ําทั้ง 3 ฤดูกาล คือ ปริมาณคลอไรด์ 
แสดงว่าปริมาณคลอไรด์เป็นดัชนีคุณภาพน้ําที่เด่น ซึ่งปริมาณคลอไรด์ระหว่างฤดูหนาว ฤดูร้อน และ
ฤดูฝน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.05  ถ้ามีปริมาณ 
คลอไรด์มากพอจะทําให้น้ํามีรสเค็มหรือเป็นน้ํากร่อยและเป็นพิษต่อพืชได้ 

ค าส าคัญ : คุณภาพน้ํา, แบบจําลองคุณภาพน้ํา, โครงการส่งน้ําและบํารุงรักษาลํานางรอง 

Abstract 

This research is divided into 2 parts: 1) comparison of water quality with 
standard criteria and statistical analysis and 2) creating water quality model of 
seasonal by multiple regression analysis. The result of the research shows that 
1) water quality of Lam Nangrong Operation and Maintenance Project was within the
standard range except potassium content was higher than standard limit and 
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2) water quality index of each season : winter season’s model were pH, DO, NO2 – N 
and Cl , summer season’s model were PO4 – P and Cl and rainy season’s model 
were SS, PO4 – P, K and Cl. The results are as follows : 1) water quality of Lam 
Nangrong Operation and Maintenance Project is categorized as irrigation water type 
C1S1, low salinity and low sodium content, and surface water type 2 and 2) Cl was 
each water quality model of seasonal indicated that Cl was dominant water quality 
index and Cl content in winter, summer and rainy season had statistic difference with 
the given significant level of 0.05, so Cl was high level affect salinity water and 
harmful to plants.  

Keyword : Water Quality, Water Quality Model, Lam Nangrong Operation and 
Maintenance Project 

1. ความส าคัญและที่มาของปัญหา 

ปัจจุบันปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลกระทบต่อประเทศไทยในหลายด้านทั้ง
ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม อุณหภูมิอากาศที่มีค่าสูงขึ้นจะทําให้การระเหยของน้ําใน
แหล่งน้ําเพ่ิมมากข้ึนส่งผลให้ฝนตกมากข้ึน ในพ้ืนที่ที่มีปริมาณฝนมากเกินไปจะทําให้เกิดอุทกภัย ส่วน
ในพ้ืนที่ที่มีปริมาณฝนน้อยลงก็จะเกิดปัญหาภัยแล้ง การเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ําฝนและอุณหภูมิ
ทําให้วัฎจักรของน้ําเปลี่ยนแปลงไปด้วย ส่งผลกระทบต่อระบบน้ําผิวดินและใต้ดิน และระบบนิเวศ ใน
พ้ืนที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ทําให้ปริมาณน้ําลดลงจะมีผลต่อผลผลิตด้านการเกษตร 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลต่อคุณภาพน้ําในอ่างเก็บน้ําเนื่องจากอุณหภูมิ ปริมาณน้ําฝน 
จํานวนวันที่ฝนตกในรอบปี ปริมาณน้ําฝนที่ตกในรอบวัน ความแห้งแล้ง และการใช้ประโยชน์ที่ดินใน
แต่ละฤดูกาลมีความแตกต่างกัน งานวิจัยนี้จึงมีแนวความคิดว่าควรมีการประเมินคุณภาพน้ําและ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อคุณภาพน้ําในอ่างเก็บน้ําในรอบฤดูกาลและตาม
แผนการส่งน้ําเพ่ือการเกษตรฤดูแล้งและฤดูฝน เพ่ือใช้ประกอบในการบริหารจัดการน้ําในอ่างเก็บน้ํา
ให้มีสมดุลของระบบนิเวศน์และเกิดประโยชน์สูงสุด รวมทั้งเป็นการเฝูาระวังคุณภาพน้ําในอ่างเก็บน้ํา
ตามแผนยุทธศาสตร์ 4 ปี ตั้งแต่ พ.ศ. 2560 – 2564 ของกรมชลประทาน ในประเด็นยุทธศาสตร์ที่ 
2 : การเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจัดการน้ําอย่างบูรณาการตามวัตถุประสงค์การใช้น้ํา เปูาประสงค์ 
SG2 : การบริหารจัดการน้ําโดยให้ทุกภาคส่วนได้รับน้ําที่มีคุณภาพอย่างทั่วถึงและเป็นธรรมตาม
ปริมาณน้ําต้นทุนที่มีในแต่ละป ีตัวชี้วัด K8 : ร้อยละของอ่างเก็บน้ําและทางน้ําชลประทานที่มีคุณภาพ
น้ําได้เกณฑ์มาตรฐานกลางของกรมชลประทาน กลยุทธ์ที่ 2.3 ควบคุมคุณภาพน้ําของลุ่มน้ําในแหล่ง
น้ําชลประทานและรักษาระบบนิเวศ งานวิจัยนี้ได้เลือกโครงการส่งน้ําและบํารุงรักษาลํานางรองเป็น
พ้ืนที่ศึกษา เนื่องจาก 1) มีอ่างเก็บน้ําทั้งหมด 4 อ่างเก็บน้ํา และอยู่ไม่ไกลกันมากทําให้สามารถเก็บ
ตัวอย่างน้ําได้ในช่วงระยะเวลาเดียวกันหรือใกล้เคียงกันรวมทั้งมีสภาพแวดล้อมที่ไม่แตกต่างกันมาก
เมื่อมีการวิเคราะห์ปัจจัยสิ่งแวดล้อมที่มีผลต่อคุณภาพน้ําในอ่างเก็บน้ําและสร้างแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร์จะทําให้สามารถวิเคราะห์ผลได้อย่างถูกต้อง และ 2) พ้ืนที่เพาะปลูกของโครงการส่งน้ํา
และบํารุงรักษาลํานางรองเป็นนาข้าวประมาณ 89.8% ซึ่งการปลูกข้าวต้องใช้น้ํามากอีกทั้งเป็นพืช
เศรษฐกิจ ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะส่งผลต่อผลผลิต จึงควรมีการประเมินคุณภาพน้ํา
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และวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของปัจจัยสิ่งแวดล้อมท่ีมีผลต่อคุณภาพน้ําในอ่างเก็บน้ําในรอบฤดูกาลและ
ตามแผนการส่งน้ําเพ่ือการเกษตรฤดูแล้งและฤดูฝนเพ่ือเป็นโครงการนําร่องแก่โครงการส่งน้ําและ
บํารุงรักษาต่าง ๆ 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย

2.1 เพ่ือศึกษาอิทธิพลของฤดูกาลต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ําในรอบฤดูกาลตามแผนการ 
ส่งน้ําเพื่อการเพาะปลูกพืชของอ่างเก็บน้ําในพ้ืนที่โครงการส่งน้ําและบํารุงรักษาลํานางรอง 

2.2 เพ่ือพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ประเมินคุณภาพน้ําอ่างเก็บน้ําในพ้ืนที่โครงการส่ง
น้ําและบํารุงรักษาลํานางรอง 

3. วิธีการวิจัย

3.1 ส่วนที่ 1 วิเคราะห์ข้อมูลคุณภาพน้ าโดยเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ าและการ
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

1) กําหนดจุดเก็บตัวอย่างน้ําจํานวน 12 จุด ได้แก่ บริเวณต้น กลาง และท้ายอ่างเก็บน้ํา
ของอ่างเก็บน้ําลํานางรอง อ่างเก็บน้ําคลองมะนาว อ่างเก็บน้ําลําจังหัน และอ่างเก็บน้ําลําปะเทีย 
แสดงดังภาพที่ 1 

2) เก็บตัวอย่างน้ําแบบแยก (Grab Sampling) ที่ระดับความลึก 1 เมตร โดยเก็บ
ตัวอย่างน้ําเดือนละ 1 ครั้ง แบ่งเป็น 

- ช่วงแผนการส่งน้ําเพ่ือการเพาะปลูกพืชฤดูแล้ง (มกราคม – เมษายน 2559 และ
ธันวาคม 2559 – เมษายน 2560) และแผนการส่งน้ําเพ่ือการเพาะปลูกพืชฤดูฝน (พฤษภาคม – 
กันยายน 2559 และพฤษภาคม – สิงหาคม 2560)  

- ช่วงฤดูหนาว (ธันวาคม 2558 – กุมภาพันธ์ 2559 และธันวาคม 2559 – 
กุมภาพันธ์ 2560) ฤดูร้อน (มีนาคม – เมษายน 2559 และมีนาคม – เมษายน 2560) และฤดูฝน 
(พฤษภาคม – กันยายน 2559 และพฤษภาคม – สิงหาคม 2560) 

3) วิเคราะห์คุณภาพน้ํา ได้แก่ อุณหภูมิน้ํา ความนําไฟฟูา ความเค็ม ความขุ่น ปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดท่ีละลายน้ํา ปริมาณสารแขวนลอย ความเป็นกรด – ด่าง ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 
ปริมาณแอมโมเนีย – ไนโตรเจน ปริมาณไนเตรท – ไนโตรเจน ปริมาณไนไตรท์ – ไนโตรเจน ปริมาณ
ฟอสเฟตฟอสฟอรัส ปริมาณแคลเซียม ปริมาณแมกนีเซียม ปริมาณโซเดียม ปริมาณโพแทสเซียม 
ปริมาณคาร์บอเนต ปริมาณไบคาร์บอเนต ปริมาณคลอไรด์ ปริมาณซัลเฟต เปอร์เซ็นต์โซเดียมที่
ละลายน้ํา ปริมาณโซเดียมคาร์บอเนตตกค้าง สัดส่วนของการดูดซับโซเดียม และปริมาณความ
กระด้างทั้งหมดในรูป CaCO3 ตามวิธีวิเคราะห์ของ APHA, AWWA and WPCF (1992) 

4) เปรียบเทียบผลวิเคราะห์คุณภาพน้ํากับเกณฑ์มาตรฐานน้ําชลประทานของ FAO
(1985) มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหล่งน้ําผิวดิน มาตรฐานการระบายน้ําที่มีคุณภาพต่ําลงทางน้ํา
ชลประทานและทางน้ําที่ต่อเชื่อมกับทางน้ําชลประทานในเขตพ้ืนที่โครงการชลประทาน และเกณฑ์
คุณภาพน้ําที่เหมาะสมต่อการดํารงชีวิตของสัตว์น้ํา ส่วนเปอร์เซ็นต์โซเดียมที่ละลายน้ํา (SSP) เทียบ
กับเกณฑ์ของ Wilcox (1955) และปริมาณโซเดียมคาร์บอเนตตกค้าง (RSC) เทียบกับเกณฑ์ของ 
Eaton (1950) ซ่ึงทั้งเกณฑ์ของ Wilcox (1955) และ Eaton (1950) ได้รับการยอมรับและมี
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ผู้นําไปใช้อ้างอิงอย่างแพร่หลาย และปริมาณความกระด้างทั้งหมดในรูป CaCO3 ใช้เกณฑ์ที่นิยมใช้
ทั่วไปดังที่ได้เผยแพร่โดย USGS (Online) รวมทั้งแบ่งชนิดของน้ําชลประทานตามความเค็มและ
ปริมาณโซเดียมของ USDA Handbook No. 60 (1954) 

ภาพที่ 1 แผนที่ของอ่างเก็บน้ําในพ้ืนที่โครงการส่งน้ําและบํารุงรักษาลํานางรอง 



11th THAICID NATIONAL SYMPOSIUM

207 

5) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของดัชนีคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีระหว่างแผนการส่งน้ํา
เพ่ือการเพาะปลูกพืชฤดูแล้งและฤดูฝนโดยการใช้ t – test ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.05 

6) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของดัชนีคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีระหว่าง 3 ฤดูกาล โดย
การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One – Way ANOVA) ด้วยวิธี F – test ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ 0.05 และวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

7) จําแนกกลุ่มอ่างเก็บน้ําโดยใช้คุณภาพน้ําเพ่ือจัดกลุ่มของอ่างเก็บน้ําที่มีคุณภาพน้ํา
คล้ายคลึงกันให้อยู่ในกลุ่มเดียวกันโดยใช้การวิเคราะห์กลุ่ม (Cluster analysis) 

3.2 ส่วนที่ 2 การสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของคุณภาพน้ าของแต่ละฤดูกาลโดย
การวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุ (Multiple regression) 

4. ผลการศึกษาวิจัยและวิจารณ์

4.1 การเปรียบเทียบคุณภาพน้ ากับเกณฑ์มาตรฐาน 

คุณภาพน้ําของอ่างเก็บน้ําทั้ง 4 อ่างเก็บน้ํา มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ํา ยกเว้น 
ปริมาณโพแทสเซียมของอ่างเก็บน้ําทั้ง 4 อ่างเก็บน้ํา และปริมาณสารแขวนลอยของอ่างเก็บน้ํา  
คลองมะนาวช่วงแผนการส่งน้ําเพ่ือการเพาะปลูกพืชฤดูแล้งและฤดูร้อน ที่มีค่ามากกว่าเกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพน้ํา การที่มีปริมาณโพแทสเซียมมากกว่าเกณฑ์มาตรฐานน้ําชลประทานของ FAO 
(1985) เนื่องจากการใช้ปุ๋ยที่มีสารประกอบของโพแทสเซียมเป็นส่วนผสมซึ่งส่วนใหญ่สารประกอบ
โพแทสเซียมละลายน้ําได้ดีมาก และอาจถูกชะจากดินในรูปของโพแทสเซียมไอออนได้ดี จึงทําให้มี
ปริมาณโพแทสเซียมมาก มีหลายแหล่งน้ําที่พบว่ามีปริมาณโพแทสเซียมมากกว่าเกณฑ์มาตรฐานน้ํา
ชลประทานของ FAO (1985) ได้แก่ คลองดําเนินสะดวก ปี พ.ศ. 2558 (สุขลัคน์และสถาพร, 2558) 
อ่างเก็บน้ํากระเสียว ระบบส่งน้ํา คลองส่งน้ําฝั่งซ้าย คลองส่งน้ําฝั่งขวา และจุดเฝูาระวังคุณภาพน้ํา
ก่อนไหลออกจากโครงการส่งน้ําและบํารุงรักษากระเสียว ปี พ.ศ. 2555 (สุขลัคน์และนวพล, 2556) 
อ่างเก็บน้ํากระเสียวและทางน้ําชลประทานในเขตโครงการส่งน้ําและบํารุงรักษากระเสียว ปี พ.ศ. 
2553 (สุขลัคน์, ศุภกฤษ และธีรเดช, 2554) และโครงการส่งน้ําและบํารุงรักษาลํานางรอง โครงการ
ส่งน้ําและบํารุงรักษาลําตะคอง โครงการส่งน้ําและบํารุงรักษามูลบน – ลําแชะ และโครงการส่งน้ํา
และบํารุงรักษาลําพระเพลิง ตั้งแต่ พ.ศ. 2547 – 2553 (สุขลัคน์และจงกลณี, 2553) ส่วนการที่มี
ปริมาณสารแขวนลอยของอ่างเก็บน้ําคลองมะนาวช่วงแผนการส่งน้ําเพ่ือการเพาะปลูกพืชฤดูแล้งและ
ฤดูร้อนมากกว่าช่วงอ่ืนแสดงว่ามีการใช้ประโยชน์ที่ดินที่ทําให้มีปริมาณสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์
มากกว่าช่วงอ่ืน จึงมีสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ไหลบ่าลงสู่แหล่งน้ํามากกว่า ทําให้มีปริมาณสาร
แขวนลอยในช่วงแผนการส่งน้ําเพ่ือการเพาะปลูกพืชฤดูแล้งมากกว่าฤดูฝน ผลวิเคราะห์คุณภาพน้ํา
แสดงดังภาพที่ 2 – 22 
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อ่างเก บน้ า 
1 3 4 2 

อ่างเก บน้ า 

1 3 4 2 

อ่างเก บน้ า 
1 3 4 2 

อ่างเก บน้ า 
1 3 4 2 

อ่างเก บน้ า 
1 3 4 2 
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แผนการส่งน้ าเพ่ือการ
เพาะปลูกพืชฤดูแล้ง

แผนการส่งน้ าเพ่ือการ
เพาะปลูกพืชฤดูฝน

ฤดูหนาว

ฤดูร้อน

ฤดูฝน

น้ าอ่อน

น้ ากระด้างปานกลาง

น้ ากระด้าง  

 

ภาพที่ 22 ความกระด้างทั้งหมดในรูป CaCO3 
(TH) 

 

หมายเหตุ : 1 = อ่างเก็บน้ําลํานางรอง 2 = อ่างเก็บน้ําคลองมะนาว 3 = อ่างเก็บน้ําลําจังหัน 4 = 
อ่างเก็บน้ําลําปะเทีย 

4.2 การจ าแนกกลุ่มอ่างเก บน้ า 

จากข้อมูลคุณภาพน้ําของอ่างเก็บน้ําทั้ง 4 อ่างเก็บน้ํา เมื่อนํามาจัดกลุ่มอ่างเก็บน้ําให้คุณภาพ
น้ําที่คล้ายคลึงกันอยู่ในกลุ่มเดียวกันโดยใช้การวิเคราะห์ทางสถิติด้วยวิธีการวิเคราะห์กลุ่ม สามารถจัด
กลุ่มอ่างเก็บน้ําออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่ 1 ประกอบด้วย อ่างเก็บน้ําลํานางรอง อ่างเก็บน้ํา 
ลําจังหัน และอ่างเก็บน้ําลําปะเทีย และกลุ่มที่ 2 ประกอบด้วย อ่างเก็บน้ําคลองมะนาว ซึ่งสอดคล้อง
กับข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยใช้การสํารวจภาคสนามและแผนที่สภาพการใช้ที่ดินของกรมพัฒนา
ที่ดิน รวมทั้งการวิเคราะห์ทางสถิติที่พบว่า อ่างเก็บน้ําที่มีค่าของดัชนีคุณภาพน้ําสูงที่สุด ได้แก่  
อ่างเก็บน้ําคลองมะนาว จํานวน 15 ดัชนี รองลงมา คือ อ่างเก็บน้ําลําปะเทีย จํานวน 4 ดัชนี  
อ่างเก็บน้ําลํานางรอง จํานวน 3 ดัชนี และอ่างเก็บน้ําลําจังหัน จํานวน 1 ดัชนี ตามลําดับ 

4 3 การเปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติของดัชนีคุณภาพน้ าระหว่างแผนการส่งน้ า
เพื่อการเพาะปลูกพืชฤดูแล้งและฤดูฝน 

ดัชนีคุณภาพน้ําของอ่างเก็บน้ําในพ้ืนที่โครงการส่งน้ําและบํารุงรักษาลํานางรองช่วงแผนการ
ส่งน้ําเพ่ือการเพาะปลูกพืชฤดูแล้งมากกว่าฤดูฝน ได้แก่ ความเป็นกรด – ด่างและปริมาณออกซิเจน
ละลายน้ํา ส่วนช่วงแผนการส่งน้ําเพ่ือการเพาะปลูกพืชฤดูฝนมากกว่าฤดูแล้ง ได้แก่ อุณหภูมิน้ํา 
ปริมาณไนไตรท์ – ไนโตรเจน ปริมาณคลอไรด์ และปริมาณซัลเฟต เนื่องจาก 1) ช่วงแผนการส่งน้ํา
เพ่ือการเพาะปลูกพืชฤดูแล้งมีแสงแดดมากพอที่พืชน้ําสามารถสังเคราะห์แสงได้เพ่ิมขึ้นและการ
สังเคราะห์แสงต้องใช้คาร์บอนไดออกไซด์ เมื่อคาร์บอนไดออกไซด์อิสระในน้ําหมดไปจะมีการดึงเอา
คาร์บอนไดออกไซด์จากขบวนการ buffer system มาใช้ ทําให้เกิดการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบ
จากไบคาร์บอเนตไปเป็นคาร์บอเนต และไฮดรอกไซด์ ตามลําดับ ทําให้มีความเป็นกรด – ด่างสูงขึ้น
ด้วย (ไมตรีและจารุวรรณ, 2529) 2) ช่วงแผนการส่งน้ําเพ่ือการเพาะปลูกพืชฤดูแล้งมีการใช้ประโยชน์
ที่ดินที่ทําให้เกิดการปนเปื้อนของสารอินทรีย์ในอ่างเก็บน้ํามากกว่า จึงทําให้มีปริมาณออกซิเจน
ละลายในน้ํ ามากกว่า  เนื่องจากปริมาณออกซิ เจนละลายในน้ํ า จะถูกจุลินทรีย์ ใช้ ในการ 
ย่อยสลายสารอินทรีย์ที่ปนเปื้อนในแหล่งน้ํา 3) น้ําฝนจะไปชะล้างหน้าดินทําให้มีปริมาณอินทรีย์สาร
และอนินทรีย์สารไหลลงสู่ อ่างเก็บน้ําซึ่งปริมาณอินทรีย์สารและอนินทรีย์สารเหล่านี้จะไปดูดซับ 
ความร้อนทําให้อุณหภูมิน้ําตามแผนการส่งน้ําเพ่ือการเพาะปลูกพืชฤดูฝนมากกว่าฤดูแล้ง และ  
4) ช่วงแผนการส่งน้ําเพ่ือการเพาะปลูกพืชฤดูฝนมีสารอินทรีย์และปุ๋ยที่มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ

อ่างเก บน้ า 
1 2 3 4 
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รวมทั้งของเสียหรือสิ่งสกปรกจากชุมชนไหลลงสู่อ่างเก็บน้ําน้ํามากกว่าทําให้มีปริมาณไนไตรท์ – 
ไนโตรเจนมากกว่าและมีอัตราการเกิดปฏิกิริยาไนตริฟิเคชั่นน้อยกว่า ซึ่งเป็นปฏิกิริยาที่แบคทีเรีย 
จะย่อยสลายเปลี่ยนไนไตรท์ไปเป็นไนเตรท 

4 4 การเปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติของดัชนีคุณภาพน้ าระหว่าง 3 ฤดูกาล 

ดัชนีคุณภาพน้ําระหว่าง 3 ฤดูกาล ที่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.05 ของอ่างเก็บน้ําในพ้ืนที่โครงการส่งน้ําและบํารุงรักษาลํานางรอง แสดงดังตารางที่ 1 
พบว่า ดัชนีคุณภาพน้ําของอ่างเก็บน้ําในพ้ืนที่โครงการส่งน้ําและบํารุงรักษาลํานางรองระหว่าง  
3 ฤดูกาล ที่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ได้แก่ อุณหภูมิน้ํา 
ความเป็นกรด – ด่าง ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ปริมาณไนไตรท์ – ไนโตรเจน ปริมาณฟอสเฟต
ฟอสฟอรัส ปริมาณโซเดียม ปริมาณคลอไรด์ ปริมาณซัลเฟต เปอร์เซ็นต์โซเดียมที่ละลายน้ํา และ
สัดส่วนของการดูดซับโซเดียม 

ตารางท่ี 1 ดัชนีคุณภาพน้ําระหว่าง 3 ฤดูกาล ที่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ  
ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

อ่างเก บน้ า 
ดัชนีคุณภาพน้ า 

ฤดูหนาวมากที่สุด ฤดูร้อนมากที่สุด ฤดูฝนมากที่สุด 
อ่างเก็บน้ําในพ้ืนที่

โครงการฯลํานางรอง 
pH PO4-P, Na, Cl, SSP, 

SAR 
TW, DO, PO4-P, 
NO2-N, Cl, SO4, 

SAR 
 

4 5 การสร้างแบบจ าลองคุณภาพน้ าทางคณิตศาสตร์โดยการวิเคราะห์การถดถอยเชิงพหุ  

แนวคิดในการสร้างแบบจําลองคุณภาพน้ําทางคณิตศาสตร์เนื่องจากต้องการนําผลวิเคราะห์
คุณภาพน้ํามาใช้ให้เกิดประโยชน์ ซึ่งเป็นการกําหนดให้ปัจจัยต่าง ๆ คงที่ คือ พิจารณาเฉพาะ
ความสัมพันธ์ระหว่างดัชนีคุณภาพน้ําและคุณภาพน้ําเท่านั้น เพราะปัจจัยที่มีผลต่อคุณภาพน้ํามีหลาย
ชนิดและยากต่อการควบคุม อีกทั้งผู้วิจัยมีผลวิเคราะห์คุณภาพน้ําของอ่างเก็บน้ําในพ้ืนที่โครงการ 
ส่งน้ําและบํารุงรักษาลํานางรองในอดีต คือ ตั้งแต่กุมภาพันธ์ 2547 – มกราคม 2553 เมื่อนํามา
เปรียบเทียบกับผลวิเคราะห์ในปัจจุบัน คือ ตั้งแต่ธันวาคม 2558 – สิงหาคม 2560 พบว่า ค่าดัชนี
คุณภาพน้ํามีค่าใกล้เคียงกัน แสดงว่าปัจจัยต่าง ๆ น่าจะมีผลต่อคุณภาพน้ําน้อยมาก จึงได้ทดลอง
สร้างแบบจําลองขึ้นมา ซึ่งดัชนีคุณภาพน้ําที่อยู่ในแบบจําลองเป็นดัชนีคุณภาพน้ําที่ผ่านการทดสอบ
สมมติฐานว่ามีความสัมพันธ์กับคุณภาพน้ํา (Y) โดยพิจารณาจากค่า Sig < 0.05 ของตาราง ANOVA 
และทดสอบสมมติฐานว่ามีความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงกับคุณภาพน้ํา (Y) หรือสามารถอธิบายความแปร
ผันของคุณภาพน้ํา (Y) ได้ โดยพิจารณาจากค่า Sig < 0.05 ของสถิติทดสอบ t รวมทั้งเป็นดัชนี
คุณภาพน้ําที่มีค่า Variance inflation factor (VIF) น้อยกว่า 10 ซึ่งแสดงว่าระหว่างดัชนีคุณภาพน้ํา
ไม่มีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน เนื่องจากตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธ์กันจะให้รายละเอียด 
ที่คล้ายคลึงกันต่อตัวแปรตามจึงเป็นการยากที่จะแยกอิทธิพลของตัวแปรอิสระแต่ละตัว สมการ
ถดถอยสําหรับเป็นแบบจําลองคุณภาพน้ํา ได้แก่  
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1) แบบจําลองคุณภาพน้ําช่วงฤดูหนาว 
Index = 234.685 + 62.522pH – 55.566DO + 127.966NO2-N + 28.595Cl 

2) แบบจําลองคุณภาพน้ําช่วงฤดูร้อน 
Index = 128.873 + 50.318PO4-P + 102.968Cl 

3) แบบจําลองคุณภาพน้ําช่วงฤดูฝน 
Index = 240.991 + 53.801SS + 11.937PO4-P + 69.711K + 44.882Cl 

ดัชนีคุณภาพน้ําท่ีอยู่ในแบบจําลองคุณภาพน้ําทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 ฤดูกาล คือ ปริมาณคลอ
ไรด์ (Cl) แสดงว่าปริมาณคลอไรด์เป็นดัชนีคุณภาพน้ําที่เด่นของอ่างเก็บน้ําในพ้ืนที่โครงการส่งน้ําและ
บํารุงรักษาลํานางรอง ซึ่งปริมาณคลอไรด์ระหว่าง 3 ฤดูกาล มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ 
ทางสถิติ ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.05 ถ้ามีปริมาณคลอไรด์มากพอจะทําให้น้ํามีรสเค็มหรือเป็น 
น้ํากร่อย ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบของอิออนบวกในน้ําด้วย เช่น น้ําบางแหล่งมีปริมาณคลอไรด์ 
250 มิลลิกรัมต่อลิตร จะมีรสเค็มถ้าอิออนบวกที่มีอยู่ในน้ํา คือ โซเดียม ทําให้เกิดเป็นสารประกอบ 
อิออนิกที่มีรสเค็มแต่ในน้ําบางแหล่งมีปริมาณคลอไรด์สูงถึง 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่มีรสเค็ม 
เนื่องจากไม่มีโซเดียมแต่มีปริมาณอิออนบวกชนิดอ่ืน เช่น แคลเซียมและแมกนีเซียม เป็นต้น แม้ว่า
คลอไรด์มีความสําคัญต่อพืชน้อยแต่ก็เป็นพิษต่อพืชได้ถ้ามีปริมาณคลอไรด์สูง  น้ําชลประทานที่มี
ปริมาณคลอไรด์มากกว่า 355 มิลลิกรัมต่อลิตร จะเป็นพิษเมื่อถูกดูดซับโดยรากพืช ขณะที่ปริมาณ
คลอไรด์มากกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร จะทําความเสียหายกับไม้ประดับถ้าได้รับทางใบไม้  

แนวคิดในการกําหนดค่าดัชนีคุณภาพน้ําเพ่ือใช้กําหนดคุณภาพน้ํา หรือ Index สําหรับแต่ละ
แบบจําลองคุณภาพน้ําทางคณิตศาสตร์ได้ใช้ข้อมูลคุณภาพน้ําปัจจุบันของอ่างเก็บน้ําทั้ง 4 อ่างเก็บน้ํา 
คือ ธันวาคม 2558 – สิงหาคม 2560 ประกอบกับเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ําและข้อมูลคุณภาพน้ํา
ในอดีตของอ่างเก็บน้ําทั้ง 4 อ่างเก็บน้ํา คือ กุมภาพันธ์ 2547 – มกราคม 2553 (สุขลัคน์และจงกลณี, 
2553) เมื่อแทนค่าลงในแบบจําลองคุณภาพน้ําทางคณิตศาสตร์แต่ละแบบสามารถแบ่งระดับคุณภาพ
น้ําออกเป็น 3 ระดับ ซึ่งพิจารณาจากระดับคะแนน โดยระดับคะแนนต่ําสุด คือ คุณภาพน้ําเหมาะสม
สําหรับการนําไปใช้ในการเกษตร ระดับคะแนนปานกลาง คือ คุณภาพน้ําเหมาะสมปานกลางสําหรับ
การนําไปใช้ในการเกษตร และระดับคะแนนสูงสุด คือ คุณภาพน้ําไม่เหมาะสมสําหรับการนําไปใช้ใน
การเกษตร 

5. การสรุปผลการวิจัย 

5.1 คุณภาพน้ําของอ่างเก็บน้ํามีความอุดมสมบูรณ์สูงและเหมาะสมกับการนําไปใช้ในการ
ชลประทาน จัดอยู่ในประเภทน้ําชลประทานชนิด C1S1 คือ เป็นน้ําที่มีความนําไฟฟูาไม่เกิน 250 ไม
โครโมส์ต่อเซนติเมตร และมีค่า SAR ไม่เกิน 10 จัดเป็นน้ําที่มีความเค็มต่ําและปริมาณโซเดียมต่ํา 
สามารถใช้กับดินและพืชเกือบทุกชนิด โดยพืชที่ตอบสนองไวต่อความเป็นพิษของปริมาณโซเดียมจะ
สะสมความเสียหาย จัดอยู่ในแหล่งน้ําผิวดินประเภทที่ 2 เป็นแหล่งน้ําที่ได้รับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบาง
ประเภท และสามารถเป็นประโยชน์เพ่ือการอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชื้อโรคตามปกติ 
และผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ําเป็นพิเศษก่อน และสามารถเป็นประโยชน์เพ่ือการอนุรักษ์
สัตว์น้ํา การประมง และการว่ายน้ําและกีฬาทางน้ํา  
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5.2 คุณภาพน้ําของอ่างเก็บน้ํามีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ยกเว้น ปริมาณโพแทสเซียมที่มีค่า
มากกว่าเกณฑ์มาตรฐานน้ําชลประทานของ FAO (1985) และปริมาณสารแขวนลอยของอ่างเก็บน้ํา
คลองมะนาวช่วงแผนการส่งน้ําเพ่ือการเพาะปลูกพืชฤดูแล้งและฤดูร้อนมีค่ามากกว่า เกณฑ์มาตรฐาน
การระบายน้ําที่มีคุณภาพต่ําลงทางน้ําชลประทานและทางน้ําที่ต่อเชื่อมกับทางน้ําชลประทานในเขต
พ้ืนที่โครงการชลประทาน

5.3 ดัชนีคุณภาพน้ําท่ีอยู่ในแบบจําลองคุณภาพน้ําทางคณิตศาสตร์ทั้ง 3 ฤดูกาล คือ ปริมาณ
คลอไรด์ แสดงว่าปริมาณคลอไรด์เป็นดัชนีคุณภาพน้ําที่เด่นของอ่างเก็บน้ําในพ้ืนที่โครงการส่งน้ําและ
บํารุงรักษาลํานางรอง ซึ่งปริมาณคลอไรด์ระหว่าง 3 ฤดูกาล มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.05 ถ้ามีปริมาณคลอไรด์มากพอจะทําให้น้ํามีรสเค็มหรือเป็นน้ํา
กร่อยและเป็นพิษต่อพืชได้ 

6  ข้อเสนอแนะ 

6.1 แบบจําลองคุณภาพน้ําทางคณิตศาสตร์และการให้ระดับคะแนนของแบบจําลองเพ่ือบอก
ระดับคุณภาพน้ําของอ่างเก็บน้ําในพื้นที่โครงการส่งน้ําและบํารุงรักษาลํานางรองเป็นเพียงแนวคิดของ
ผู้วิจัย การจะนําไปใช้ให้ได้ประโยชน์สูงสุดควรต้องมีการพัฒนาต่อไปโดยผู้ที่มีความเชี่ยวชาญในการ
สร้างแบบจําลอง 

6.2 การบริหารน้ําของโครงการชลประทาน และโครงการส่งน้ําและบํารุงรักษาควรพิจารณา
คุณภาพน้ําของแหล่งน้ําประกอบด้วย เพ่ือให้เกษตรกรที่อยู่ในเขตพ้ืนที่ชลประทานได้รับประโยชน์
สูงสุดจากการใช้น้ําเพื่อการเกษตรกรรม 
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