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บทคัดยอ 

ในปจจุบันแมน้ําทาจีนนับเปนแหลงเกษตรกรรมขนาดใหญท่ีประสบปญหาการรุกตัวของ
น้ําเค็ม โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีเพาะปลูกกลวยไม อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร ในศึกษาครั้งนี้ มี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการ รุกตัวของน้ําเค็มใน แมน้ําทาจีน และศึกษาแนวทางในการแกไขปญหา
การรุกตัวของน้ําเค็มท่ีสงผลตอพ้ืนท่ีเพาะปลูกกลวยไม โดยการศึกษานี้ได เลือกแบบจําลอง
คณิตศาสตร MIKE 11 ประกอบดวย แบบจําลองอุทกพลศาสตรสําหรับคํานวณการเคลื่อนตัวของ
น้ําทาในทางน้ําเปด และแบบจําลองการแพรกระจายสําหรับคํานวณการแพรกระจายของมวลสารใน
ลําน้ําเพ่ือคํานวณความเค็มท่ีรุกตัวเขามาในลําน้ํา การศึกษาแบบออกเปน 3 สวน คือ 1) ทําการศึกษา
สภาพอุทกศาสตรของแมน้ํารวมท้ังการปรับเทียบแบบจําลองเพ่ือหาคาตัวแปรท่ีเหมาะสม 2) 
ทําการศึกษาการแพรกระจายความเค็มตามความยาวของลําน้ําใน แมน้ําทาจีน  และ 3) ศึกษา
แนวทางในการแกไขปญหาการรุกตัวของเค็มบริเวณพ้ืนท่ีเพาะปลูกกลวยไม ดวยวิธีควบคุมการ
ระบายน้ําท่ีประตูระบายน้ําโพธิ์พระยา ท่ีอัตราการไหล 20 30 และ 40 ลูกบาศกเมตรตอวินาที จาก
การศึกษาพบวาคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระในลําน้ํา เทากับ 0.035 0.055 และ 0.075 คาสัมประสิทธิ์
การแพรกระจายความเค็มในแมน้ํา    ทาจีน เทากับ 50 80 1,000 และ 3,000 ตารางเมตรตอวินาที 
และการระบายน้ําท่ีอัตราการไหล 40 ลูกบาศกเมตร/วินาที สามารถผลักดันความเค็มท่ีรุกตัวในพ้ืนท่ี
ดังกลาว ใหมีคาความเค็มไมเกิน 0.75 กรัมตอลิตร ได 

คําสําคัญ:ลุมน้ําทาจีน, การรุกตัวของน้ําเค็ม, แบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE 11 
 
Abstract 
 Newsday, Thachin River is a large agriculture’s area which encounters the 
problem of salinity intrusion especially in orchid farming’s area in Kratumband 
district of Samudsakhon province. This study has the objectives to study of 
salinity intrusion in Thachin River and the solution of salinity intrusion problem 
which affects orchid farm in study area. MIKE 11 was used as mathematical 
model which includes Hydro Dynamic Model for calculation of open channel 
flow and Advection-Dispersion Model for calculation of diffusion of mass in 
channel. The results will use as the input data for calculate salinity intrusion in 
the channel. This study is divided into 3 parts: 1) study of hydrology of Thachin 
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River for calibrate mathematic model 2) study of salinity intrusion in Thachin 
River and 3) study of the solution for the salinity intrusion which affects the 
orchid farm by control the discharge at Phopraya Regulator at 20, 30 and 40 
CMS. The result of the study shows that as the Manning’s Roughness 
Coefficients(n) 0.035, 0.055 and 0.075, the dispersion factor 50, 80, 1,000 and 
3,000 m2/sec. and the discharge of 40 CMS can solve the salinity intrusion 
problem in orchid farm (the salinity less than 0.75 grams/liters).         

Keywords: Thachin River Basin, Salinity Intrusion, MIKE 11 Model 

1. บทนํา 
ในปจจุบันสภาพทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในพ้ืนท่ีลุมน้ําทาจีนมีการเปลี่ยนแปลงอยาง

รวดเร็ว จากการเปลี่ยนแปลงของธรรมชาติและการกระทําของมนุษย โดยมีสาเหตุหลักมาจากการ
ขยายตัวของเมืองใหญและการเพ่ิมข้ึนของประชากร 

การรุกตัวของน้ําเค็มเปนปรากฎการณธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนกับแมน้ําทุกสายท่ีมีปากแมน้ําเชื่อมตอ
กับชายทะเล ลุมน้ําทาจีนเปนลุมน้ําหนึ่งท่ีประสบกับปญหานี้  โดยเกิดปญหาการรุกตัวของน้ําเค็มจาก
พ้ืนท่ีชายฝงทะเลข้ึนไปตามลุมน้ํา กอใหเกิดความเสียหายแกพ้ืนท่ีการเกษตรตามแนวแมน้ําทาจีน
ตอนลาง โดยเฉพาะอยางยิ่งในชวงฤดูแลง (มกราคม – พฤษภาคม) หรือในชวงเวลาท่ีมีน้ําทะเลหนุน
สูง ในการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการรุกตัวของน้ําเค็มในแมน้ํา  ทาจีน และแนวทางใน
การแกไขปญหาการรุกตัวของน้ําเค็มในแมน้ําทาจีน เพ่ือเตรียมตัวรับมือและบรรเทาปญหาตาง ๆ เชน 
ปญหาน้ําเค็มหนุนท่ีสงผลกระทบตอพ้ืนท่ีเพาะปลูกกลวยไม โดยเฉพาะในบริเวณพ้ืนท่ี อ.กระทุมแบน 
จ.สมุทรสาคร ซ่ึงเปนแหลงเพาะปลูกกลวยไมทางเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศ 

ในการศึกษานี้ไดเลือกใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE 11 ของสถาบัน Danish Hydraulic 
Institute (DHI) ในการจําลองอุทกพลศาสตร และวิเคราะหการรุกตัวของน้ําเค็มใน แมน้ําทาจีนท่ี
เกิดข้ึนในปจจุบัน โดยแบบจําลอง MIKE 11 สามารถวิเคราะหความเค็มในพ้ืนท่ีลุมทาจีนท่ีตําแหนง
ตางๆในลําน้ําได และสามารถนําผลการศึกษาวิเคราะหจากแบบจําลองมาใชเปนแนวทางในการแกไข
ปญหาคุณภาพน้ําในพ้ืนท่ี ลุมน้ําทาจีนตอไป 

 
2. ลักษณะพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษา 
2.1 ท่ีตั้งและอาณาเขต 

ลุมน้ําทาจีนตั้งอยูทางตอนกลางประเทศไทย มีพ้ืนท่ีลุมน้ํารวมท้ังสิ้น 13,477.16 ตารางกิโลเมตร 
พ้ืนท่ีสวนใหญอยูในเขต 13 จังหวัด ไดแก กรุงเทพมหานคร กาญจนบุรี ชัยนาท นครปฐม นนทบุรี 
พระนครศรีอยุธยา ราชบุรี สมุทรสงคราม สมุทรสาคร สิงหบุรี สุพรรณบุรี อางทอง และอุทัยธานี        
ดังแสดงในรูปท่ี 1  

ทิศเหนือ ติดกับ ลุมน้ําสะแกกรัง 
ทิศใต ติดกับ อาวไทย 
ทิศตะวันออก ติดกับ ลุมน้ําเจาพระยา  
ทิศตะวันตก ติดกับ ลุมน้ําแมกลอง 
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รูปท่ี 1 ลักษณะภูมิประเทศของลุมน้ําทาจีน 

2.2 สภาพท่ัวไปของลุมน้ําทาจีน 
ตอนบนของลุมน้ําเปนพ้ืนท่ีเชิงเขาท่ีมีระดับไมสูงมากนัก สวนตอนกลางและตอนลางของลุมน้ํา

เปนท่ีราบลุมติดตอกับ   ท่ีราบลุมของลุมน้ําแมกลอง โดยมีแมน้ําทาจีนแยกออกมาทางฝงขวาของ
แมน้ําเจาพระยา ท่ีตําบลมะขามเฒา อําเภอวัดสิงห จังหวัดชัยนาท ผานจังหวัดสุพรรณบุรี นครปฐม 
และออกสูอาวไทยท่ีจังหวัดสมุทรสาคร 

แมน้ําทาจีนมีความกวางเฉลี่ย 570 เมตร ความลึกเฉลี่ย 10 เมตร และมีพ้ืนท่ีหนาตัดของลําน้ํา
เฉลี่ย 1,380 ตารางเมตร  ดังแสดงในรูปท่ี 3 แมน้ําทาจีนมีความยาวท้ังสิ้นประมาณ 325 กิโลเมตร มี
ความลาดเอียงของพ้ืนท่ีทองน้ําเปรียบเทียบกับความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง แบงได 2 ระยะ 
ตามรายงานของกองมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอม (2535) ดังนี้ 

ระยะท่ี 1 จากตนน้ําถึงบริเวณเหนือตลาดอําเภอเมืองสุพรรณบุรี (กิโลเมตรท่ี 194) มีความลาด
เอียงสูงจากระดับน้ํา 11.6 เมตร จนถึง 0 เมตร จากระดับน้ําทะเลปานกลาง 

ระยะท่ี 2 จากบริเวณเหนือตลาดอําเภอเมืองสุพรรณบุรี (กิโลเมตรท่ี 194) ลงมาจนถึงปากแมน้ํา 
มีระดับความลาดเอียงลดลงจาก 0 เมตร จนถึง -13 เมตร จากระดับน้ําทะเล ปานกลาง 
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รูปท่ี 2 สภาพลุมน้ําและลําน้ําสาขาในลุมน้ําทาจีน 

 
รูปท่ี 3 แสดงรูปตัดตามยาวแนวแมน้ําในลุมน้ําทาจีน (Long Profile) 

2.3 ระบบลุมน้ําทาจีน (Schematic Diagram) 
1) ขอบเขตลุมน้ําสาขา ประกอบดวย 2 ลุมน้ําสาขา ไดแก 
- หวยกระเสียว พ้ืนท่ี 1,929.47 ตร.กม. 
- ท่ีราบแมน้ําทาจีน พ้ืนท่ี 11,547.69 ตร.กม. 

2) ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายป 1,113 มิลลิเมตร 
 

ระบบลุมน้ําทาจีน ดังแสดงในรูปท่ี 4 
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รูปท่ี 4 ระบบลุมน้ําทาจีน (Schematic Diagram) 

2.4 จุดวัดคุณภาพน้ําและพารามิเตอรท่ีใชในการตรวจวัด 
จุดตรวจวัดคุณภาพน้ําในลุมน้ําทาจีนจํานวน 9 สถานี ประกอบดวย สถานีนครชัยศรี สถานีสะพาน
โพธิ์แกว สถานีประตูระบายน้ํา(ปตร.)ออมใหญ สถานีสามพราน สถานีปตร.กระทุมแบน สถานีปาก
คลองดําเนินสะดวก สถานีประตูน้ํา(ปตน.)กระทุมแบน สถานีปตร.สี่วาพาสวัสดิ์ และสถานี จ.
สมุทรสาคร สําหรับพารามิเตอรท่ีใชในการตรวจวัดคุณภาพน้ํา คือ ความเค็ม (Salinity) ซ่ึงมีหนวย
เปน กรัมตอลิตร (g/l) 

 
รูปท่ี 5 จุดตรวจวัดคุณภาพน้ําในลุมน้ําทาจีน 
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3. เครื่องมือท่ีใชในการวิเคราะห 
3.1 แบบจําลองคณิตศาสตร 

แบบจําลองท่ีใชในการศึกษานี้ คือ MIKE 11-HD/AD ซ่ึงพัฒนาโดย DHI Water Environment 
and Health แบบจําลองนี้สามารถจําลองอุทกพลศาสตรในลําน้ําแบบ 1 มิติพรอมท้ังจําลองการพัด
พาและการแพรกระจายของมวลสารในลําน้ําไดเปนอยางดี และมีการนํามาประยุกตใชในหลายลุมน้ํา
ของประเทศไทย 

 
3.2 แบบจําลองอุทกพลศาสตร 

(MIKE11-HD, Hydrodynamic Module) 
การคํานวณทางอุทกพลศาสตรของการไหลในลําน้ําแบบ 1 มิติ มีทฤษฎีท่ีสําคัญ คือ กฎทรงมวล

โดยยึดหลักการไมสูญสลาย/หายไปของมวลน้ําและกฎของแรงกระทํา ท้ังนี้หากมีแรงกระทําท่ีไม
สมดุลจะกอใหเกิดการเคลื่อนท่ี โดยสามารถเขียนเปนสมการได ดังแสดงในสมการท่ี (1) และ (2)         
      (1) 
 
 
    (2) 
  

 
เม่ือ Q คือ ปริมาณการไหล  
 A คือ พ้ืนท่ีหนาตัดลําน้ํา  
 t คือ เวลา  
 x คือ ระยะทาง  
 B คือ ความกวางของลําน้ํา   
 g คือ อัตราเรงจากแรงโนมถวง  
 Sf คือ ความลาดชันของความเสียดทาน  
 So คือ ความลาดชันของทองน้ํา 
 

3.3 แบบจําลองการพัดพาและแพรกระจาย (MIKE 11-AD, Advection-Dispersion Model) 
แบบจําลองการพัดพาและแพรกระจายนั้น ใชในการอธิบายถึงกลไกการเคลื่อนท่ีของมวลสารในลํา

น้ํา โดยสามารถอธิบายไดใน 2 ลักษณะ คือ 1)การพัดพา (Advective or Convective Transport) 
เปนกระบวนการเคลื่อนยายของมวลสารจากท่ีหนึ่งไปยังอีกท่ีหนึ่ง โดยอิทธิพลการไหลของนํา       
ทิศทางการเคลื่อนท่ีกับทิศทางการไหล และ 2)การแพรกระจาย (Dispersive Transport) เปนการ
เคลื่อนท่ีของมวลสารในลักษณะฟุงกระจายทุกทิศทุกทาง เม่ือรวมกับการเคลื่อนท่ีของทิศทางการไหล
ของน้ําจะเกิดกระบวนการการแพรกระจาย (Dispersion) ในทิศทางการไหลของน้ํา 
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ในการจําลองการเคลื่อนยายมวลสารในลําน้ําใชหลักของกฎทรงมวล และคํานวณการไหลแบบ 1 
มิติ โดยใชขอมูลอัตราการไหล ระดับน้ําพ้ืนท่ีหนาตัดการไหล และรัศมีชลศาสตรท่ีไดจาก MIKE11-
HD สมการพ้ืนฐานท่ีใชในการคํานวณ ดังแสดงในสมการท่ี (3) 

 
   (3)  

 
เม่ือ C คือ ความเขมขน (มวล/ปริมาตร)  

 Df คือ สัมประสิทธิ์การแพรกระจาย (ม.
2
/วินาที)  

 A คือ พ้ืนท่ีหนาตัดลําน้ํา (ม.
2
)  

 K คือ สัมประสิทธิ์การยอยสลาย (วินาที-1)  
 Cs คือ Source/Sink Concentration (มวล/ปริมาตร) 

 q คือ อัตราการไหลดานขางตอหนวยความยาวลําน้ํา (ม.
3
/วินาที)  

 t คือ ชวงเวลาระหวางหนาตัดลําน้ํา (วินาที) 
 x คือ ระยะระหวางหนาตัดลําน้ํา (ม.) 

สัมประสิทธิ์การแพรกระจาย  (Dispersion Coefficient)  
การพิจารณาการแพรกระจายของมวลสารในลําน้ําพิจารณาจากความยาวของลําน้ําเปนสําคัญ คา

สัมประสิทธิ์  การแพรกระจายเปนฟงกชั่นของความเร็วการไหลเฉลี่ย จากหลักการแพรกระจายของ 

Fick (Fick Diffusion Law) สัมประสิทธิ์การแพรกระจาย สามารถคํานวณไดจากสมการท่ี (4) 

= ex

fD fv             (4) 

เม่ือ  D
f  

คือ สัมประสิทธิ์การแพรกระจาย (ม.
2
/วินาที)  

  f     คือ แฟคเตอรการแพรกระจาย  
     v  คือ ความเร็วการไหล (ม./วินาที) 
   ex  คือ คาคงท่ียกกําลัง  
ถา ex = 0 ความเร็วของการไหลจะไมมีอิทธิพลตอความเร็วในการแพรกระจาย และหนวยของ

แฟคเตอรการแพรกระจาย (f) จะเปน ม.
2
/วินาที 

ถา ex = 1 ความเร็วของการไหลจะเปนฟงกชั่นแบบเสนตรงกับสัมประสิทธิ์การแพรกระจาย และ
หนวยของ     แฟคเตอรการแพรกระจาย (f) จะเปน ม. 
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3.4 วิธีการวัดผลการศึกษา 
ในการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลองฯ ไดนําดัชนีทางสถิติมาใชในการเปรียบเทียบและ

ตัดสินใจ  คือ Root Mean Square Error (RMSE) ซ่ึงคํานวณไดดังสมการ (5) 
(5) 

 
เม่ือ x คือ ระดับน้ําท่ีไดจากการตรวจวัด  
 y คือ ระดับน้ําท่ีไดจากแบบจําลอง 
   n คือ จํานวนขอมูล 

 
4. ขอบเขตการศึกษาและวิธีการ 
4.1  ขอบเขตการศึกษา 

1) พ้ืนท่ีศึกษา คือ แมน้ําทาจีน ตั้งแตประตูระบายน้ําโพธิ์พระยา อําเภอเมือง จังหวัดสุพรรณบุรี 
จนถึงปากแมน้ําทาจีน อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร  

2) ศึกษาขอมูลตัดขวางลําน้ํา (River Cross Section) เพ่ือใชในการจัดทําแบบจําลองอุทก
พลศาสตร  

3) ศึกษาการุกล้ําของน้ําเค็มของแมน้ําทาจีน ในชวงฤดูแลง (มกราคม – เมษายน) พ.ศ. 2557 
และคาดการณแนวโนมการเปลี่ยนแปลงในอนาคต  

4) จําลองการไหลของน้ํา และการรุกล้ําของน้ําเค็มในพ้ืนท่ีศึกษา ดวยโปรแกรม MIKE 11-1D 
(HD/AD) 

 
4.2  วิธีการศึกษา 

4.2.1 การเก็บรวบรวมและตรวจสอบความนาเช่ือถือของขอมูล (Data Collection and 

Verification)  

 ทําการรวบรวมขอมูลท่ีเก่ียวของจากหนวยงานตาง ๆ ไดแก กรมชลประทาน กรมเจาทา และกรม

แผนท่ีทหาร เพ่ือนํามาใชในการจัดทําแบบจําลอง จากนั้นจึงทําการตรวจสอบความนาเชื่อถือของ

ขอมูลเพ่ือใหแบบจําลองท่ีจะจัดทําข้ึนในการศึกษานี้มีความถูกตอง ขอมูลท่ีใชในการจัดทําแบบจําลอง    

ประกอบดวย 

1) แผนท่ีภูมิประเทศ : แผนท่ีมาตราสวน 1 : 50,000 ของกรมแผนท่ีทหารครอบคลุมพ้ืนท่ีลุม

น้ําทาจีน 

2) ขอมูลระดับน้ําและอัตราการไหล : ทําการรวบรวมขอมูลระดับน้ําและอัตราการไหล ตั้งแต

เริ่มทําการตรวจวัดจนถึงปจจุบัน ประกอบดวย 

- ขอมูลระดับน้ําท่ีสถานีวัดน้ํา T1  อ.นครชัยศรี จังหวัดนครปฐม สถานีวัดน้ํา T10 อ.เมือง
สุพรรณบุรี จ.สุพรรณบุรี และสถานีวัดน้ํา T13 อ.สองพ่ีนอง จ.สุพรรณบุรี ในลุมน้ําทาจีน จากกรม
ชลประทาน 

−
= ∑ 2(x y)

RMSE
n
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 - ระดับน้ําดานเหนือน้ํา ระดับน้ําดานทายน้ํา และอัตราการไหลของอาคารบังคับน้ํา ไดแก ปตร.
โพธิ์พระยา ปตร.บางปลามา ปตร.บางยี่หน ปตร.บางแมหมาย ปตร.บานกุม ปตร.บางสะแก ปตร.เภา
ทะลาย ปตร.สองพ่ีนอง ปตร.พระยาบรรลือ ปตร.คลองบางไทรปา ปตร.พระพิมล ปตร.บางปลา 
ปตร.คลองบางภาษี ปตร.บางพระ ปตร.คลองโยง ปตร.มหาสวัสดิ์ ปตร.บางยาง ปตร.กระทุมแบน 
และปตร.คลองสี่วาพาสวัสดิ์ จากกรมชลประทาน 

 - ขอมูลระดับน้ําท่ีสถานีวัดน้ําปากแมน้ําทาจีน จากกรมเจาทา 

4.2.2 จัดทําแบบจําลองดานชลศาสตร 

ไดดําเนินการจัดทําแบบจําลองดานชลศาสตรดวยโปรแกรม MIKE 11 สําหรับพ้ืนท่ีศึกษาในลุม
น้ําทาจีน ซ่ึงประกอบดวยแบบจําลองยอย 2 แบบจําลอง มีรายละเอียดดังนี้ 

1) แบบจําลองอุทกพลศาสตร (Hydrodynamic Module, MIKE11 HD) ใชคํานวณการ
ไหลของน้ําในลําน้ํา 

2) แบบจําลองการแพรกระจาย (Advection-Dispersion Module, MIKE11 AD) ใช
คํานวณการแพรกระจายความเค็มในลําน้ํา 
 
4.2.2.1 จัดทําแบบจําลองอุทกพลศาสตร (Hydrodynamic Model) 

แบบจําลองอุทกพลศาสตรเปนการจําลองแมน้ําทาจีน ซ่ึงเปนแมน้ําสายหลักและมีปริมาณน้ํา
จากแมน้ําสาขาท่ีไหลมาบรรจบ ไดแก คลองระบายใหญสุพรรณ คลองเจาเจ็ด-บางยี่หน คลองบานกุม 
คลองสองพ่ีนอง คลองพระยาบรรลือ คลองบางไทรปา คลองพระพิมล คลองทาสาร-บางปลา คลอง
บางภาษี คลองนราภิรมย คลองทาเรือ-บางพระ คลองโยง คลองมหาสวัสดิ์ คลองเจดียบูชา คลองทา
ผา-บางแกว คลองจินดา คลองดําเนินสะดวก คลองภาษีเจริญ คลองสี่วาพาสวัสด์ิ คลองมหาชัย 
แมน้ําสุพรรณ และแมน้ํานครชัยศรี สําหรับข้ันตอนในการจัดทําแบบจําลองอุทกพลศาสตร  มี
รายละเอียดดังนี้ 

1) การจัดเตรียมขอมูลสําหรับนําเขาแบบจําลอง 

ขอมูลท่ีใชในการนําเขาเพ่ือจัดทําแบบจําลองของลุมน้ําทาจีน มีรายละเอียดดังนี้ 
- ขอมูลหนาตัดลําน้ํา เปนขอมูลขนาดรูปรางและความลึกของลําน้ําท่ีตําแหนงพิกัดตางๆ เพ่ือ

แสดงโครงขายของลําน้ําและความยาวของลําน้ํา ซ่ึงไดจากการสํารวจขอมูลรูปตัดลําน้ํา  

- ขอมูลระดับน้ําและอัตราการไหลของอาคารบังคับน้ํา ใชเปนขอบเขตของแบบจําลอง และใชเปน
ขอมูลสําหรับการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลอง 

2)     ขอบเขตเง่ือนไขของแบบจําลอง 
- เง่ือนไขขอบเขตดานเหนือน้ํา (Upstream Boundary) ใชขอมูลอัตราการไหลท่ีผาน ปตร. โพธิ์

พระยา ณ ตําแหนง (Chainage) 116303 
- เง่ือนไขขอบเขตดานทายน้ํา (Downstream Boundary) ใชขอมูลระดับน้ําท่ีสถานีวัดน้ําปากแม

น้ําทาจีน ณ ตําแหนง (Chainage) 320185 
- เ ง่ือนไขขอบเขตดานขาง อาคารบังคับน้ําท่ีตั้ งอยูตามตําแหนงตางๆ ของแมน้ํ าทาจีน 

ประกอบดวย ประตูระบายน้ํา ซ่ึงไดทําการนําเขาขอมูลอัตราการไหลผานอาคารบังคับน้ําท่ีไหลลงสูแม
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น้ําทาจีน จํานวน 17 อาคาร โดยทําการกําหนดชื่อของ อาคาร (ID) ณ ตําแหนง (Chainage) ให
สอดคลองกับโครงขายของแมน้ําทาจีน ดังแสดงในรูปท่ี 6 
3)    การกําหนดคาพารามิเตอรของแบบจําลองอุทกพลศาสตร 

ในการจําลองโครงขายของลําน้ํา คาพารามิเตอรท่ีสําคัญท่ีใชในการคํานวณอุทกพลศาสตร คือ 
คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานทองน้ําแมนนิ่ง (Manning’s n) เบ้ืองตนไดกําหนดคาสัมประสิทธิ์
ความเสียดทานทองน้ําของแมน้ําทาจีน มีคาเทากับ 0.035 ท้ังนี้เม่ือทําการสอบเทียบแบบจําลอง 
จะทําการปรับคาความเสียดทานทองน้ําจนไดผลการสอบเทียบเปนท่ียอมรับได แลวจึงจะนําเอา
คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานทองน้ําท่ีไดไปใชในการตรวจสอบและการประยุกตใชแบบจําลอง
ตอไป 

 

 
 

รูปท่ี 6 แสดงโครงขายลําน้ํา ตําแหนงขอบเขต จุดตรวจวัดความเค็ม จากแบบจําลอง 
 

4.2.3 จัดทําแบบจําลองการแพรกระจาย (Advection-Dispersion Model) 
สําหรับข้ันตอนการจัดทําแบบจําลองการแพรกระจาย มีรายละเอียดดังนี้ 
1) กําหนดขอมูลการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์การแพรกระจาย 
2) กําหนดคาเริ่มตนการแพรกระจาย 
 

5. ผลการศึกษาและวิจารณ 
5.1 การสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลอง MIKE 11-1D (HD) 
 ในการสอบเทียบแบบจําลอง ไดทําการเปรียบเทียบเพ่ือหาคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ
ของลําน้ํา (Manning’s n) ท่ีเหมาะสม โดยผลท่ีไดจากการคํานวณจะเปนคาระดับน้ําท่ีตําแหนง
ตาง ๆ จากนั้นจึงทําการเปรียบเทียบกับระดับน้ําท่ีไดจากการตรวจวัดจริงของป พ.ศ. 2556 โดย
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กําหนดคาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานทองน้ําแมนนิ่ง (Manning’s n) ดังแสดงในตารางท่ี 1 
เลือกตําแหนงท่ีใชในการสอบเทียบ 8 ตําแหนง ไดแก ประตูระบายน้ําบางหย่ีหน ประตูระบายน้ํา
สองพ่ีนอง ประตูระบายน้ําพระยาบรรลือ ประตูระบายน้ําพระพิมล ประตูระบายน้ํามหาสวัสดิ์ 
ประตูระบายน้ํากระทุมแบน ประตูระบายน้ําบางยาง และประตูระบายน้ําส่ีวาพาสวัสดิ์ ทําการ
ตรวจสอบแบบจําลอง MIKE 11-1D (HD) เพ่ือตรวจสอบขอมูลท่ีไดจากการคํานวณหลังการสอบ
เทียบแบบจําลอง จากขอมูลระดับน้ําของป พ.ศ.2557 พบวาคาท่ีไดจากการคํานวณเปนคาท่ี
ยอมรับไดทางสถิติ ดังแสดงในตารางท่ี 2  ตัวอยางการสอบเทียบและตรวจสอบสอบแบบจําลอง
ดังรูปท่ี 7 และ 8 ตามลําดับ 

ตารางท่ี 1 คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของลําน้ํา 

ตําแหนง Chainage 
สัมประสิทธิ์ Manning’s 

n 
116303.000 0.035 
179681.000 0.035 
236288.000 0.055 
320185.000 0.075 

 
ตารางท่ี 2 ผลการประเมินประสิทธิผลของการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลองอุทก

พลศาสตร 

ประตูระบายน้ํา   
Root mean square error 

(ม.) 
ป พ.ศ.2556 ป พ.ศ.2557 

บางหย่ีหน 0.344 0.138 
สองพ่ีนอง 0.388 0.153 

พระยาบรรลือ 0.200 0.153 
พระพิมล 0.137 0.14 
มหาสวัสดิ์ 0.105 0.098 
กระทุมแบน 0.158 0.207 

บางยาง 0.218 0.233 
ส่ีวาพาสวัสดิ์ 0.189 0.572 
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รูปท่ี 7 ผลการสอบเทียบแบบจําลอง MIKE 11-1D (HD) ท่ีประตูระบายน้ํามหาสวัสดิ ์

 

 
รูปท่ี 8 ผลการตรวจสอบแบบจําลอง MIKE 11-1D (HD) ท่ีประตูระบายน้ํามหาสวัสดิ์ 

 
5.2 การสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลอง MIKE 11-1D (AD) 

ในการสอบเทียบแบบจําลองการเคลื่อนยายและการแพรกระจาย พารามิเตอรท่ีใชในการ
สอบเทียบ (Calibration) คือ สัมประสิทธิ์การแพรกระจาย (Dispersion factor) ไดทําการปรับแก 
จนกระท่ังคาความเขมขนของสารท่ีพิจารณาจากการคํานวณมีคาใกลเคียงกับคาความเขมขนของสาร
จากขอมูลเก็บสํารวจ โดยสารท่ีใชในการสอบเทียบแบบจําลอง คือ คาความเค็ม (Salinity) ดังแสดง
ในตารางท่ี 3 

การศึกษานี้ไดทําการสอบเทียบการแพรกระจายความเค็มดวยขอมูลความเค็มของป พ.ศ.
2556   ซ่ึงพิจารณาจากคาท่ีไดจากการตรวจวัดท่ีสถานีตรวจวัดคุณภาพน้ํา 8 ตําแหนง ไดแก จุดท่ี 1 
จังหวัดสมุทรสาคร จุดท่ี 2 ปตร.สีวาพาสวัสด์ิ  จุดท่ี 3 ปตน.กระทุมแบน จุดท่ี 4 ปากคลองดําเนิน
สะดวก จุดท่ี 5 ปตร.กระทุมแบน (อ.กระทุมแบน) จุดท่ี 6 อ.สามพราน จุดท่ี 7 สะพานโพธิ์แกว และ
จุดท่ี 8 อ.นครชัยศรี นํามาทําการเปรียบเทียบกับคาความเค็มท่ีไดจากแบบจําลอง หลังจากการสอบ
เทียบแบบจําลอง MIKE 11-1D (AD) ไดทําการตรวจสอบขอมูลท่ีไดจากแบบจําลอง จากขอมูลคา
ความเค็มของป พ.ศ.2557 พบวาคาท่ีไดจากแบบจําลองเปนคาท่ียอมรับไดทางสถิติ ดังแสดงในตาราง
ท่ี 4 ตัวอยางการสอบเทียบและตรวจสอบสอบแบบจําลองดังรูปท่ี 9 ถึงรูปท่ี 12 ตามลําดับ 
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∆ ระดับน้ําที่ไดจากการตรวจวัด          ระดับน้ําที่ไดจากการคํานวณ 

 

∆ ระดับน้ําที่ไดจากการตรวจวัด          ระดับน้ําที่ไดจากการคํานวณ 
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ตารางท่ี 3 สัมประสิทธิ์การแพรกระจาย (Dispersion factor) ณ ตําแหนงตาง ๆ 

ตําแหนง Chainage 
สัมประสิทธิ์ Dispersion 

factor 
320185.0 50 
293831.0 80 
288321.0 1,000 
233753.0 3,000 

 
 

ตารางท่ี 4 ผลการประเมินประสิทธิผลของการสอบเทียบและตรวจสอบแบบจําลองการ
แพรกระจาย 

ตําแหนง  

Root mean square error 
(กรัม/ลิตร) 

ป พ.ศ.2556 
ป พ.ศ.
2557 

จ.สมุทรสาคร 3.828 4.802 
ปตร.สี่วาพาสวัสดิ ์ 0.948 1.719 

ปตน. กระทุม
แบน 

0.053 0.061 

ปากคลองดําเนิน
สะดวก 

0.036 0.044 

ปตร.กระทุมแบน   
(อ.กระทุมแบน) 

0.031 0.042 

อ.สามพราน 0.025 0.044 
สะพานโพธิ์แกว 1.547 1.769 

อ.นครชัยศรี 0.022 0.030 
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รูปท่ี 9 ผลการสอบเทียบแบบจําลอง MIKE 11-1D (AD) จุดท่ี 4 ปากคลองดําเนิน
สะดวก 

 
รูปท่ี 10 ผลการตรวจสอบแบบจําลอง MIKE 11-1D (AD) จุดท่ี 4 ปากคลองดําเนิน

สะดวก 

 
รูปท่ี 11 ผลการสอบเทียบแบบจําลอง MIKE 11-1D (AD) จุดท่ี 6 อ.สามพราน 

 
รูปท่ี 12 ผลการตรวจสอบแบบจําลอง MIKE 11-1D (AD) จุดท่ี 6 อ.สามพราน 
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 คาความเค็มที่ไดจากการตรวจวัด          คาความเค็มที่ไดจากการคํานวณ 

 คาความเค็มที่ไดจากการตรวจวัด          คาความเค็มที่ไดจากการคํานวณ 

 คาความเค็มที่ไดจากการตรวจวัด          คาความเค็มที่ไดจากการคํานวณ 

 คาความเค็มที่ไดจากการตรวจวัด          คาความเค็มที่ไดจากการคํานวณ 
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5.3 การนําแบบจําลองท่ีไดไปใชประโยชน : กรณีศึกษาการบริหารจัดการน้ําเพ่ือแกไขปญหาการรุก
ตัวของน้ําเค็มท่ีสงผลตอการเพาะปลูกกลวยไมบริเวณลุมน้ําทาจีน 

กลวยไมเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศ ในแตละปไทยสามารถสงออกท้ังกลวยไมตัด
ดอกและตนกลวยไมคิดเปนมูลคากวา 3,000 ลานบาท การผลิตกลวยไมใหไดผลผลิตท่ีดีและมี
คุณภาพตองเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีอุณหภูมิ ความชื้นท่ีเหมาะสม มีน้ําเพียงพอตลอดป ดวยเหตุนี้ แหลงผลิต
กลวยไมสวนใหญจึงอยูในเขตท่ีลุมภาคกลางและภาคตะวันตก ไดแก จังหวัดนครปฐม สมุทรสาคร 
ราชบุรี นนทบุรี พระนครศรีอยุธยา และกรุงเทพมหานคร ถึงแมวาแหลงผลิตกลวยไมในปจจุบันจะมี
น้ําอุดมสมบูรณตลอดท้ังปและเกษตรกรผูปลูกกลวยไมมีบอพักและเก็บกักน้ําเพ่ือบําบัดน้ําใหสะอาด
และเพียงพอกรณีประสบภัยแลง แตในปท่ีฝนท้ิงชวงนานและเกิดน้ําทะเลหนุน เกิดการรุกตัวของ
น้ําเค็ม ทําใหน้ํามีคาความเค็มหรือคาการนําไฟฟา (EC) สูงเกินไป คือสูงกวา 750 micro-mhos/cm 
(0.75 กรัม/ลิตร) ซ่ึงสงผลใหกลวยไมแสดงอาการใบไหม 

ในกรณีศึกษานี้ไดนําแบบจําลองการแพรกระจายของลุมน้ําทาจีนท่ีไดจากการศึกษานี้มา
วิเคราะหระบบลุมน้ําทาจีนเพ่ือหาความเหมาะสมของการปลอยน้ําของประตูระบายน้ําโพธิ์พระยา 
สําหรับการเพาะปลูกกลวยไมในพ้ืนท่ี อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร หางจากปากแมน้ําทาจีนประมาณ 
20 กิโลเมตร โดยทําการศึกษาการปลอยน้ําของประตูระบายน้ําโพธิ์พระยา ท่ีอัตราการไหล 20 ลบ.
ม./วินาที 30 ลบ.ม./วินาที และ 40 ลบ.ม./วินาที 

ผลการวิเคราะห พบวา การรุกตัวของความเค็มท่ีระยะทางจากปากแมน้ํา ท่ีมีคาความเค็ม
ตามท่ีศึกษา ดังแสดงในตารางท่ี 5 และรูปท่ี 13 ถึงรูปท่ี 15 ตามลําดับ 

 
รูปท่ี 13 การรุกตัวของความเค็มท่ีอัตราการไหล 20 ลบ.ม./วินาที 
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รูปท่ี 14 การรุกตัวของความเค็มท่ีอัตราการไหล 30 ลบ.ม./วินาที 

 
ตารางท่ี 5 อัตราการไหลท่ีประตูระบายนํ้าโพธ์ิพระยาและคาความเค็มท่ีระยะหางจากปากแมนํ้าทาจนีตาง ๆ 

อัตราการไหล  
(ลบ.ม./วินาที) 

ระยะจากปากแมนํ้า (กม.) ท่ีคาความเค็มตาง ๆ (กรัม/ลิตร)  

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.2 กรัม/ลิตร 

20 42 28 25 24 24 22 22 22 22 20 20 กิโลเมตร 

30 24 23 22 22 22 21 21 21 21 20 17 กิโลเมตร 

40 22 22 20 20 21 19 18 18 17 16 13 กิโลเมตร 
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         รูปท่ี 15 การรุกตัวของความเค็มท่ีอัตราการไหล 40 ลบ.ม./วินาที 

 

6. สรุปและขอเสนอแนะ 

จากการศึกษาโดยใชแบบจําลอง MIKE 11(HD/AD) และวิเคราะหการรุกตัวของความเค็มในแม

น้ําทาจีน ใน ปพ.ศ.2557 ซ่ึงนํามาใชในการบริหารจัดการจัดการน้ําเพ่ือการเพาะปลูกกลวยไม พบวา

เม่ือมีการปลอยน้ําท่ีปริมาณการไหล 40 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ท่ีประตูระบายน้ําโพธิ์พระยา 

สามารถผลักดันการรุกตัวของความเค็มในแมน้ําทาจีน ไมใหมีคาความเค็มเกิน 0.75 กรัม/ลิตร ใน

พ้ืนท่ี อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 

ซ่ึงสามารถใชเปนแนวทางในการบริหารจัดการน้ําเพ่ือเกษตรกรรมตอไปในอนาคต 

 

กิตติกรรมประกาศ  
ขอขอบคุณคณาจารยภาควิชาวิศวกรรมทรัพยากรน้ํา คณะวิศวกรรมศาสตมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

ท่ีใหการสนับสนุนและใหคําปรึกษาตลอดการศึกษาวิจัย และขอขอบคุณหนวยงานท่ีเก่ียวของ ไดแก 

กรมชลประทาน กรมอุทกศาสตร กองทัพเรือ และกรมเจาทา ท่ีอนุเคราะหขอมูลประกอบการ

ศึกษาวิจัยในครั้งนี ้
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