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บทคัดยอ 

รองน้ําบานกรูดตั้งอยูในตําบลธงชัย อําเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ ลักษณะรองน้ํา
เปนโคงหักซาย โดยดานในรองน้ําเปนท่ีสําหรับขนถายสินคาประมงและใชหลบคลื่นลม รองน้ําบาน
กรูดมีคลองกรูดเปนคลองท่ีน้ําไหลลงมายังปากรองน้ํา มีขนาดความกวางคลอง 30 เมตร สวนความ
กวางรองน้ําเดินเรือประมาณ 10 เมตร ปจจุบันรองน้ําบานกรูดประสบปญหาตื้นเขินทุกป เนื่องจาก
ในฤดูน้ําหลากน้ําในคลองกรูดมีอัตราการระบายน้ํามาก ทําใหสามารถระบายน้ําและผลักดันน้ําทะเล
และระบายตะกอนออกสูทะเลได แตในฤดูน้ําแลงปริมาณน้ําในคลองกรูดมีอัตราการระบายน้ํานอย 
ทําใหตะกอนทรายในลําน้ําไมสามารถระบายออกสูทะเลได อีกท้ังคลื่นไดพัดพาตะกอนทรายตามแนว
ชายฝงมาทับถมท่ีบริเวณปากรองน้ําบานกรูด ทําใหเรือประมงท่ีเขาออกในรองน้ํา ไมสามารถเดินเรือ
ไดอยางสะดวกและปลอดภัย ทางทองถ่ินไดมีมาตรการแกไขโดยการขุดลอกรองน้ํามาโดยตลอด แต
ไมสามารถแกไขไดอยางยั่งยืน ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการเคลื่อนท่ีของตะกอนทราย
บริเวณชายฝงบานกรูด โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE 21 มาชวยในการวิเคราะหถึงสภาพ
การเคลื่อนท่ีของตะกอนและนําผลการศึกษาไปใชในการพัฒนาปรับปรุงการระบายน้ําในคลองและหา
มาตรการปองกันการเกิดตะกอนทับถมบริเวณปากรองน้ํา 

คําสําคัญ: บานกรูด, การเคลื่อนท่ีของตะกอน, กระแสน้ํา 

Abstract 

Bankrud channel is located in Thongchai Sub-district, Bangsaphan District, 
Prachuap Khirikhan Province. The appearance of the channel is sharp left curve. The 
channel is used for shipping fishery goods and avoiding wind waves. Krud canal, 30 
meters width in total, is approximately 10 meters width for navigation and flows into 
Bankrud channel at the estuary of the channel. Currently, Bankrud channel 
encounters shallow water level every year due to in flooding season, Krud canal has 
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a high rate of drainage so the water and the sediment can be pushed and drained 
into the sea, but in dry season, it has a low rate of drainage so the sediment cannot 
be transported into the sea effectively. Further, the wave of the sea also transport 
the silt from the shore to pile up at the estuary of the channel. Because of piled up 
sediment, the ships cannot be sailed conveniently and safely. People and 
organizations in the area have been trying to solve this problem by dredging the 
channel, but the problem has not been solved sustainably. The purpose of this 
study is to study the sediment transportation on Bankrud shore by using MIKE 21 
mathematical model to analyze the condition of sediment transportation and apply 
the analyzed result with water drainage development and improvement, also, find 
out the preventive measure for the sediment transportation on the channel estuary. 

Keywords: Bankrud, Sediment Transport, Current 

 

1. บทนํา 

รองน้ําบานกรูด มีท่ีตั้งอยูในตําบลธงชัย อําเภอบางสะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ รองน้ํามีขนาด
ความกวางคลอง 30 เมตร สวนความกวางรองน้ําเดินเรือประมาณ 10 เมตร บริเวณปากรองน้ําบาน
กรูดทางทิศเหนือติดกับเขาธงชัย ทิศใตติดกับหาดบานกรูด ท่ีมีความยาวหาดประมาณ 10 กิโลเมตร 
ลักษณะรองน้ําบานกรูดจะมีลักษณะโคงหักซายเพ่ือดานในสามารถใชหลบคลื่นลมและขนถายสินคา
ประมงไดสะดวก โดยในรองน้ําบานกรูดมีเรือประมงประมาณ 200 ลํา มาใชประโยชนทาเรือท่ีตั้งอยูใน
รองน้ําบานกรูดเพ่ือขนถายสินคาประมงและหลบคลื่นลมในรองน้ําเปนจํานวนมากในชวงท่ีมีคลื่นลม
แรง ในปจจุบันรองน้ําประสบสภาพปญหาตื้นเขิน เนื่องจากในฤดูมรสุม คลื่นลมพัดพาตะกอนทรายมา
ทับถมท่ีบริเวณปากรองน้ํา ทําใหเกิดสันดอนสงผลใหเรือประมงท่ีอาศัยอยูในรองน้ํา ไมสามารถ
เดินเรือเขาออก ไดอยางสะดวกและปลอดภัย สงผลกระทบตอเศรษฐกิจของชุมชนในพ้ืนท่ี ประชาชน
ขาดรายไดและตองหางานเลี้ยงชีพอ่ืนตางถ่ินท่ีไกลออกไป 

รองน้ําบานกรูดมีปญหารองน้ําต่ืนเขินเกือบทุกป ทางทองถ่ินไดดําเนินการแกปญหาตื้นเขินโดย
การขุดลอกปากรองน้ํามาโดยตลอด แตไมสามารถแกไขไดอยางยั่งยืน จึงจําเปนตองมีการศึกษาการ
เคลื่อนตัวของตะกอนบริเวณปากรองน้ําบานกรูดเพ่ือนําผลการศึกษาไปพัฒนาปรับปรุงปากรองน้ํา
บานกรูดตอไป  

การศึกษาในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือจําลองสภาพทางอุทกพลศาสตรและการเคลื่อนท่ีของ
ตะกอนบริเวณปากรองน้ําบานกรูด เพ่ือวิเคราะหหาอัตราการเปลี่ยนแปลงทองน้ํา โดยกําหนด
ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาเปนบริเวณปากรองน้ําบานกรูด ดังแสดงในรูปท่ี 1 
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รูปท่ี 1 พ้ืนท่ีศึกษาบริเวณปากรองน้ําบานกรูด 
 

2. ทฤษฏี และข้ันตอนการดําเนนิงาน 

2.1 แบบจําลองคณิตศาสตร 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดเลือกใชแบบจําลองคณิตศาสตร MIKE21 ท่ีถูกพัฒนาข้ึนโดย Danish 
Hydraulic Institute (DHI) ซ่ึงเปนแบบจําลอง 2 มิติ เหมาะสําหรับการวิเคราะหสภาพทางชลศาสตร
ท่ีเกิดข้ึนในทะเลสาบ ปากแมน้ํา อาว พ้ืนท่ีชายฝงทะเลและทะเลปด สามารถใชวิเคราะหการ
เปลี่ยนแปลงของระดับน้ํา กระแสน้ํา คลื่นและ ตะกอนได สําหรับทฤษฏีพ้ืนฐานสําหรับการจัดทํา
แบบจําลอง MIKE21 แสดงไดดังนี้ 
 
2.1.1 แบบจําลองทางอุทกพลศาสตร (MIKE21-HD, Hydrodynamic Module) 
 1) ทฤษฏีท่ีเก่ียวของ 
 การจําลองการเปลี่ยนแปลงระดับน้ํา ความเร็วกระแสน้ํา และการไหลท่ีตอบสนองตอการควบคุม
พฤติกรรมการไหลในรูปแบบตาง ๆ เชน ทะเลสาบ ปากแมน้ํา อาวและพ้ืนท่ีชายฝงทะเล สามารถ
จําลองสภาพการไหลของน้ําแบบ 2 ทิศทาง (Two Dimensional Hydrodynamic Model) มี
สมการควบคุมการไหลคือ Navie-Stokes Equation โดยมีสมมติฐานกลาวคือ การไหลไมมีการยุบอัด
ตัว (Incompressible Fluid) การแปรผันในแนวดิ่งมีนอย และไมมีการแบงชั้นของน้ํา สมการท่ีใช
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แกปญหา คือ สมการความตอเนื่องและสมการโมเมนตัม ท้ังแกน x และ y โดยใชวิธี Implicit Finite 
Difference Scheme แสดงไดดังสมการท่ี (1) (2) และ (3) ตามลําดับ 
สมการความตอเนื่อง :  
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สมการโมเมนตัม ทิศทาง y : 
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โดยท่ี 

),,( tyxh  = ความลึกน้ํา (เมตร) 

),,( tyxd  = ความลึกน้ําท่ีแปรผันตามเวลา (เมตร) 

),,( tyxζ  = ระดับผิวน้ําเหนือระดับอางอิง (เมตร) 

),,( tyxp  = ความหนาแนนของการไหลในทิศทาง 
   แกน x (ลบ.ม./วินาที/เมตร) 

),,( tyxq  = ความหนาแนนของการไหลในทิศทาง 
   แกน y (ลบ.ม./วินาที/เมตร) 

),( yxC  = ความตานทานของ Chezy  
   (เมตร1/2/วินาที) 
g   = ความเรงเนื่องมาจากแรงโนมถวง 
   ของโลก (เมตร/วินาที2) 

)(Vf  = ความฝดเนื่องมาจากลม 
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),,(,, tyxVVV yx = ความเร็วลมและความเร็วใน 

    ทิศทางแกน x , y (เมตร/วินาที) 
),( yxΩ  = สัมประสิทธิ์คอริออริส (วินาที-1) 

),,( tyxpa  = ความดันอากาศ (กิโลกรัม/เมตร/วินาที2) 

wρ   = ความหนาแนนของน้ํา  

   (กิโลกรัม/ลบ.ม.) 
yx,   = ระยะพิกัด (เมตร) 

y   = เวลา (วินาที) 

yyxyxx τττ ,,  = แรงเฉือนประสิทธิผลในทิศทาง 

   แกน x และ y (นิวตัน.เมตร) 
 2) การสรางขอมูลสภาพภูมิประเทศของพ้ืนทองน้ํา (Bathymetry) สําหรับนําเขาแบบจําลอง 
 แบบจําลอง MIKE21 ไดมีการพัฒนาเครื่องมือท่ีใชในการสราง Bathymetry โดยไดเลือกใช
แบบตาขายปรับเปลี่ยนได (Flexible mesh) ซ่ึงสามารถใชในแบบจําลองการไหลใหครอบคลุมพ้ืนท่ีท่ี
มีขนาดใหญและมีซับซอน โดยความละเอียดของตาขายข้ึนอยูกับขนาดของพ้ืนท่ีและบริเวณท่ีตองการ
วิเคราะหอยางละเอียด ซ่ึงขนาดของตาขายสามารถปรับเปลี่ยนไดตามตองการ  

2.1.2 แบบจําลองคลื่นชนิดสเปคตรัม 
  การจําลองการเคลื่อนท่ีของคลื่น จะใชขอมูลความเร็วลมในแกน x และ y มาวิเคราะหลักษณะ
ของคลื่น การเคลื่อนท่ีของคลื่นและใชเปนขอมูลนําเขาในโมดูลการเคลื่อนท่ีของตะกอนทราย ทฤษฏี
ทีใชในแบบจําลองคลื่นชนิดสเปคตรัม แสงไดดังสมการท่ี (4) 
สมการการกระจายตัว : 
 
  )tanh(kdgk=σ  (4) 

 
โดยท่ี 

σ  = ความถ่ีเชิงมุมของคลื่นหรือ ω  (เรเดียน) 
g  = แรงโนมถวงของโลก (เมตร2/วินาที) 
h  = ความสูงของคลื่น (เมตร)   
k  = คาพารามิเตอรของคลื่น 
d  = ความลึกของน้ํา (เมตร) 

2.1.3 แบบจําลองการเคลื่อนท่ีของตะกอนทราย (MIKE21-HD/ST, Sand Transport Module) 

 การเคลื่อนท่ีของตะกอนทรายท่ีทําใหเกิดการกัดเซาะและทับถม จะกําหนดอัตราการเคลื่อนท่ี
ของตะกอนจากการเคลื่อนท่ีของกระแสน้ําเพียงอยางเดียว หรือรวมทฤษฏีท่ีใชในแบบจําลองการ
เคลื่อนท่ีของตะกอนทราย มีดังนี้ 

1) ทฤษฏีความเร็วของการตกตะกอนของ Van-Rijn (1989) 
 ความเร็วของการตกตะกอนมีเง่ือนไขของสมการตามขนาดของตะกอนทรายดังนี้ 
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( )

ν18
501 gds

sW
−

=   for  mmd 1.050 <  (5) 

( )

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









−

−
+= 102

3
501

100
50 ν

ν gds

dsW   

  for  mmd 1501.0 ≤≤  (6) 

( ) 5011.1 gdssW −=  for  mmd 150 >  (7) 

โดยท่ี  
50d  = ขนาดเสนผาศูนยกลางของเม็ดดิน (มิลลิเมตร) 

s  = ความหนาแนนสัมพัทธของตะกอน (กิโลกรัม/เมตร3) 
g  = ความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก (เมตร./วินาที2) 
ν  = ความหนืดของน้ํา, เทากับ 1×10-6 (เมตร2/วินาที) 

 
2) การเคลื่อนท่ีของตะกอนของ Van Rijn (1984) 

Van Rijn ไดเสนอสมการการเคลื่อนท่ีของตะกอนออกเปน 2 กรณี ดังนี้ 
2.1) การเคลื่อนท่ีของตะกอนทองน้ํา (Sbl) 
 

 
( ) 3

503.0
*

1.2
1053.0 dgs

D
TSbl ⋅−=

 (8) 
โดยท่ี 

T  = ตัวแปรไรมิติ, 
 

 








 ′
=

cf

f

u
u

T
,

 (9) 

fu′   =  ประสิทธิภาพของความเร็วเฉือน, 

 C
g

Vu f ′
=′

 (10) 
 
C ′   =  คาความขรุขระทองน้ําของ Chezy,  
 

 








=′

90

4log18
d

hC
 (11) 

cfu ,   =  ความเร็วเนื่องจากแรงเฉือนวิกฤติ,  
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 ( ) 50, 1 gdsu Ccf −= θ  (12) 

h  = ความลึกน้ํา (เมตร) 

Cθ  = คาความเคนเฉือนวิกฤติทองน้ํา ( Cθ ) เปนคาคงท่ีเทากับ 0.06 

*D  = ตัวแปรไรมิติของการเคลื่อนท่ีของตะกอน 
 

  
( ) 3

1

250*
1







 −

=
ν

gsdD
 (13) 

 
2.2) การเคลื่อนท่ีของตะกอนแขวนลอย (Ssl) 
 

  hVcfS asl ⋅⋅⋅=  (14) 

โดยท่ี 
f  = แฟคเตอรปรับแกของการเคลื่อนท่ีของตะกอน 

ac  = ความเขมขนของชั้นตะกอนทองน้ํา (กิโลกรมั/ลบ.ม.)  

V  = ความเร็วการไหล (เมตร/วินาที) 
 

2.2 เกณฑการตรวจสอบความนาเชื่อถือของแบบจําลอง 

ในการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลองฯ จะใชดัชนีทางสถิติมาเปนตัวแทนในการ
เปรียบเทียบและตัดสินใจ ประกอบดวย 

คาความแมนยําจะใชวิธี Root mean square error (RMSE) ซ่ึงคํานวณไดจากสมการ (15) 
 

  

( )

n

yx
RMSE

n

i
∑
=

−
= 1

2

 (15) 

 
 คาความสอดคลองกันจะใชวิธีทาง Goodness-of-fit โดยใชคาสัมประสิทธิ์สหสัมพัทธยกกําลังสอง 

(Coefficient of determination, R
2
) ซ่ึงคํานวณไดจากสมการ (16) 
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เม่ือ 
x  = ระดับน้ําท่ีไดจากการตรวจวัด 
y  = ระดับน้ําท่ีไดจากแบบจําลอง 

x  = คาเฉลี่ยระดับน้ําท่ีไดจากการตรวจวัด 
y  = คาเฉลี่ยระดับน้ําท่ีไดจากแบบจําลอง 

i  = ลําดับของขอมูล 
n  = จํานวนขอมูล 
คาท่ียอมรับไดของคาดัชนีทางสถิติ RMSE ตองมีคานอยท่ีสุด (เขาใกล 0) และคาสัมประสิทธิ์ 

Coefficient of determination (R
2
) ตองเขาใกล 1 และควรมากกวา 0.6 (วราวุธ, 2553) 

 

2.3 ข้ันตอนการดําเนินงาน 

ในการศึกษาสามารถแบงเปนข้ันตอนตางๆ ดังแสดงใน รูปท่ี 2 
 

 
 

รูปท่ี 2 ข้ันตอนการศึกษา 
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โดยในแตละข้ันตอนการศึกษามีรายละเอียดดังนี้ 
1) การรวบรวมขอมูล ในการจัดทําแบบจําลองการเคลื่อนท่ีของตะกอนดวยแบบจําลอง MIKE 21 

จะทําการรวบรวมขอมูลตางๆดังนี้ 
 1.1) ขอมูลความลึกทองน้ํา ไดจากการสํารวจท่ีบริเวณปากรองน้ําบานกรูดโดยเครื่องมือวัด 

และความลึกทองน้ําบริเวณอาวไทยจากกรมอุทกศาสตร กองทัพเรือ 
 1.2) ขอมูลระดับน้ํารายชั่วโมง ของสถานีวัดระดับน้ําเกาะหลัก ท่ีไดทําการบันทึกไวโดยกรม

อุทกศาสตร กองทัพเรือ ซ่ึงจะใชขอมูลการตรวจวัดในปพ.ศ. 2557 และ 2558 
 1.3) ขอมูลขนาดของตะกอนทรายไดจากการเก็บตัวอยางทรายบริเวณปากรองน้ําบานกรูด

และชายหาด จํานวน 9 ตัวอยาง และนํามาวิเคราะหหาขนาดของเม็ดทรายโดยใชวิธี Sieve Analysis 
 1.4) ขอมูลความเร็วกระแสน้ํา ทําการตรวจวัดบริเวณปากรองน้ํา โดยทําการตรวจวัดเปน

ระยะเวลา 15 วัน ตั้งแตวันท่ี 28 ม.ค. 57 ถึง 13 ก.พ. 57 ท่ีตําแหนง 562870N และ 1255190E 
 1.5) ขอมูลความเร็วลม ใชขอมูลท่ีวิเคราะหโดย NOAA (National Oceanic and 

Atmospheric Administration) ซ่ึงเปนองคกรท่ีวิเคราะหขอมูลเก่ียวกับมหาสมุทรและภูมิอากาศ 
แทนขอมูลความเร็วลมจากกรมอุตุนิยมวิทยาเนื่องจากเปนขอมูลท่ีตรวจวัดบนฝง 

2) การจัดทําแบบจําลองอุทกพลศาสตร MIKE 21HD 
 2.1) การสราง Bathymetry ไดทําการสรางแบบ Flexible mesh โดยนําเขาขอมูลขอบเขต

พ้ืนท่ีและความลึกทองน้ําท่ีไดจากการสํารวจ และทําการ Interpolation ขอมูลกับตาขายท่ีสรางข้ึน 
 2.2) สรางขอมูลระดับน้ําทํานายโดยใชเครื่องมือในโปรแกรม MIKE21 ซ่ึงในการสรางขอมูล

ระดับน้ําทํานายเพ่ือเปนขอมูลนําเขาแบบจําลอง โดยใชขอมูลตั้งแตวันท่ี 1 ม.ค. 2557 ถึง 31 ธ.ค. 
2558 

 2.3) การจัดทําแบบจําลองทางอุทกพลศาสตรการกําหนดขอบเขตเง่ือนไข และการปรับเทียบ
แบบจําลอง MIKE 21HD โดยกําหนดขอบเขตของแบบจําลองโดยแบงออกเปน 2 ขอบเขต คือ แบบ
ตาขายหยาบ (บริเวณอาวไทย) และแบบตาขายละเอียด (บริเวณปากรองน้ําบานกรูด) ขอบเขตของ
แบบจําลองฯ แสดงดังรูปท่ี 3 โดยกําหนดเง่ือนไขของแบบจําลองฯ สําหรับแบบตาขายหยาบจะใช
ขอมูลระดับน้ําทํานายท่ีบริเวณปากอาวไทย และแบบตาขายละเอียดจะใชขอมูลระดับน้ําท่ีไดจากการ
วิเคราะหระดับน้ําดวยแบบจําลองฯ แบบตาขายหยาบ  

การปรับเทียบแบบจําลองฯ จะทําการปรับคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของทองน้ํา (Manning’ M) 
ซ่ึงคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระของทองน้ําจะเปลี่ยนแปลงตามความลึก โดยปรับเทียบกับคาระดับน้ําท่ี
สถานีวัดน้ําเกาะหลักสําหรับการวิเคราะหแบบตาขายหยาบ โดยใชขอมูลตรวจวัดในเดือนเมษายน 
2557 และเดือนเมษายน 2558 เนื่องจากเปนชวงมรสุมเปลี่ยนแปลง จึงไมคอยมีผลกระทบจาก
ปริมาณน้ําในแมน้ําและอิทธิพลจากการยกตัวของน้ําในทะเล ซ่ึงในการปรับเทียบแบบจําลองจะใชคา
ดัชนีทางสถิติในการปรับเทียบเพ่ือตรวจสอบความนาเชื่อถือของแบบจําลองฯ ไดแก คา R2 และ 
RMSE และนําคาระดับน้ําท่ีไดจากการวิเคราะหจากแบบจําลองแบบตาขายหยาบมาเปนขอมูลนําเขา
ในแบบจําลองแบบตาขายละเอียด 

3) การจัดทําแบบจําลองคลื่นชนิดสเปคตรัม (MIKE21 SW) 
เนื่องจากคลื่นเปนปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอการวิเคราะหในแบบจําลองทางอุทกพลศาสตร ซ่ึงในการ

วิเคราะหหาลักษณะการเคลื่อนท่ีของคลื่น จะใชขอมูลลมท่ีไดจากการวิเคราะหของ NOAA โดยมี
ขอบเขตในการวิเคราะหคือแบบตาขายหยาบและแบบตาขายละเอียด โดยกําหนดเง่ือนไขของ
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แบบจําลองฯ แบบตาขายหยาบจะใชขอมูลนําเขาจะประกอบดวยความเร็วลมในทิศทางแกน X และ 
Y ท่ีไดจากการวิเคราะหจาก NOAA และนําผลการคํานวณท่ีไดจากการวิเคราะหจากแบบจําลองฯ 
แบบตาขายหยาบ มาเปนขอมูลนําเขาในแบบจําลองคลื่น แบบตาขายละเอียดเชนเดียวกันกับ
แบบจําลองทางอุทกพลศาสตร และในการปรับเทียบแบบจําลองคลื่นจะทําการปรับคาแฟคเตอร
ความเสียดทาน เพ่ือใหคาความสูงคลื่น คาบเวลาคลื่นและทิศทางการเคลื่อนท่ีของคลื่นท่ีคํานวณได
กับคาตรวจวัดมีความใกลเคียงกันมากท่ีสุด และใชคาดัชนีทางสถิติ ไดแกคา R2 และ RMSE มา
ตรวจสอบความนาเชื่อถือของแบบจําลอง 

 
4) การจัดทําแบบจําลองการเคลื่อนท่ีของตะกอนทรายดวยแบบจําลอง MIKE21 ST 
การวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของตะกอนทรายจะใชขอมูลเพ่ือเปนขอมูลนําเขาแบบจําลอง ไดแก 

ขอมูลขนาดตะกอนทรายเฉลี่ย ( )50d  คาหนวยน้ําหนักของตะกอนทรายเฉลี่ย ( )sρ  และคาความพรุน
ของตะกอนเฉลี่ย (porosity) จากขอมูลขางตนสามารถนําไปคํานวณหาความเร็วของการตกตะกอน 
( )sW  และกําหนดคาตัวแปรอ่ืนๆ  

ในการวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของตะกอนทรายจะตองใชความเร็วของกระแสน้ํา ทิศทางการ
เคลื่อนท่ีของกระแสน้ําในแบบจําลอง MIKE21 HD มาวิเคราะหรวมกันกับแบบจําลองการเคลื่อนท่ี
ของตะกอนทราย ซ่ึงในการวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของตะกอนทรายจะแบงออกเปน 2 กรณี คือ กรณี
ปท่ีมีอัตราการไหลในคลองมากท่ีสุด และกรณีน้ําทะเลหนุนสูงสุด เพ่ือดูลักษณะของการเคลื่อนท่ีของ
ตะกอนทรายบริเวณปากรองน้ํา ในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ มรสุมตะวันตกเฉียงใต และฤดู
มรสุมเปลี่ยนแปลง 

3. ผลและวิจารณ 
3.1) ผลการจัดทําแบบจําลอง MIKE 21 HD 
 ผลการจัดทําแบบจําลอง MIKE 21 HD แบงออกไดดังนี้ 
 ผลการสรางแผนท่ีความลึกทองน้ําของพ้ืนท่ีศึกษา (Bathymetry) แบบตาขายหยาบและแบบตา
ขายละเอียดดวยแบบจําลอง MIKE 21 HD ดังแสดงในรูปท่ี 3 และ 4 ตามลําดับ 
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รูปท่ี 3 แผนท่ีความลึกน้ําแบบตาขายหยาบ 

 
 

รูปท่ี 4 แผนท่ีความลึกน้ําแบบตาขายละเอียด 
 

ผลการปรับเทียบของแบบจําลอง MIKE21 HD แบบตาขายหยาบ พบวา คา Manning’s M ท่ีทํา
ใหผลการคํานวณมีความใกลเคียงกับคาท่ีตรวจวัดท่ีสถานีวัดระดับน้ําเกาะหลักมากท่ีสุด เทากับ 40 
หรือมีคา Manning’s n ซ่ึงเปนสวนกลับเทากับ 0.025 ผลการปรับเทียบในเดือน เมษายน 2557 มี
คาดัชนีทางสถิติ R2 เทากับ 0.94 และคา RMSE เทากับ 0.10 เมตร และผลการสอบเทียบแบบจําลอง
ในเดือนเมษายน 2558 มีคาดัชนีทางสถิติ R2 เทากับ 0.81 และคา RMSE เทากับ 0.11 เมตร โดยผล
การปรับเทียบคาระดับน้ําท่ีคํานวณไดจากแบบจําลองฯกับคาระดับน้ําท่ีตรวจวัดท่ีสถานีวัดระดับน้ํา
เกาะหลัก ในเดือนเมษายน 2557 และเดือนเมษายน 2558 แสดงดังรูปท่ี 5 และ 6 ตามลําดับ 

 

 
 
รูปท่ี 5 ผลการปรับเทียบคาระดับน้ําท่ีคํานวณไดกับคาระดับน้ําท่ีตรวจวัดท่ีสถานีวัดระดับน้ําเกาะ
หลัก (เม.ย. 57) 
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รูปท่ี 6 ผลการปรับเทียบคาระดับน้ําท่ีคํานวณไดกับคาระดับน้ําท่ีตรวจวัดท่ีสถานีวัดระดับน้ําเกาะ
หลัก (เม.ย. 58) 

 
3.2) ผลการจัดทําแบบจําลอง MIKE21 SW  
 ผลการปรับเทียบแบบจําลองการเคลื่อนท่ีของคลื่น พบวา คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน 
(Friction Factor) มีคาเทากับ 1.2 จะทําใหผลการคํานวณความสูงคลื่นและคาบเวลาของคลื่นท่ี
คํานวณไดมีคาใกลเคียงกับผลการตรวจวัดมากท่ีสุด สวนทิศทางการเคลื่อนท่ีท่ีคํานวณไดไมมีผลจาก
การเปลี่ยนแปลงคาพารามิเตอร ผลการปรับเทียบความสูงคลื่น คาบเวลาของคลื่นและทิศทางการ
เคลื่อนท่ีของคลื่นแสดงดังรูปท่ี 7 ถึง รูปท่ี 9 
 
 

 
 

รูปท่ี 7 ผลการปรับเทียบความสูงคลื่น 
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รูปท่ี 8 ผลการปรับเทียบคาบเวลาของคลื่น 
 

 
 

รูปท่ี 9 ผลการปรับเทียบทิศทางการเคลื่อนท่ีของคลื่น 
 
3.3) การศึกษาการไหลเวียนของกระแสน้ําโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE 21 HD 
 ผลการปรับเทียบการไหลเวียนของกระแสน้ําพบวา คาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ Manning’s M 
เทากับ 20 จะทําใหผลการคํานวณความเร็วกระน้ําท่ีคํานวณไดมีคาใกลเคียงกับผลการตรวจวัดมาก
ท่ีสุด ซ่ึงคาความออนไหวของสัมประสิทธิ์ความขรุขระ Manning’s M เม่ือมีคาเพ่ิมมากข้ึนจะทําให
ความเร็วกระแสน้ํามีความเร็วกระแสน้ําท่ีคํานวณไดมีคาเพ่ิมข้ึน ในทางกลับกันหากคาสัมประสิทธิ์ค
วาขรุขระมีคานอยจะทําใหความเร็วของกระแสน้ําท่ีคํานวณไดมีคานอย ผลการปรับเทียบความเร็ว
กระแสน้ําและทิศทางการเคลื่อนท่ี แสดงดังรูปท่ี 10 และ 11 
 จากการปรับเทียบการไหลเวียนของกระแสน้ําโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร MIKE 21 HD 
คาความเร็วของกระแสน้ําสูงสุดมีคาเทากับ 0.10 เมตร/วินาที ทิศทางการไหลของกระแสน้ําในชวงน้ํา
ข้ึนอยูระหวาง 50-70 องศา สวนทิศทางการไหลของกระแสน้ําในชวงน้ําลงอยูระหวาง 230-250 
องศา 
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รูปท่ี 10 ผลการปรับเทียบความเร็วกระแสน้ําท่ีคํานวณไดกับคาท่ีตรวจวัด 
 

 
 

รูปท่ี 11 ผลการปรับเทียบทิศทางของกระแสน้ําท่ีคํานวณไดกับคาท่ีตรวจวัด 
 
3.4) ผลการประยุกตใชแบบจําลอง MIKE21 HD รวมกับ MIKE21 ST 
 จากการวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของตะกอนดวยแบบจําลองทางอุทกพลศาสตร MIKE 21 HD  
รวมกับแบบจําลองตะกอน ST โดยจะแบงชวงการวิเคราะหออกเปน 4 ชวงไดแก ฤดูมรสุมตะวันออก
เฉีนงเหนือซ่ึงเกิดข้ึนในชวงเดือนธันวาคมถึงมีนาคม ฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลงเกิดข้ึนในชวงเดือนเมษายน
ถึงพฤษภาคม ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตเกิดในชวงเดือนมิถุนายนและกันยายน และฤดูมรสุม
เปลี่ยนแปลงเกิดข้ึนในชวงเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน ดังนี้  
 ชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในกรณีสภาพปจจุบันความเร็วกระแสน้ําท่ีบริเวณปากรองน้ํามี
คาเทากับ 0.03 เมตร/วินาที และเม่ือมีโครงสรางบริเวณปากรองน้ําความเร็วของกระแสน้ํา
เปลี่ยนแปลงมีคาเทากับ 0.06 เมตร/วินาที และการเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในกรณีสภาพ
ปจจุบันท่ีบริเวณปากรองน้ํามีการเปลี่ยนแปลงในลักษณะทับถมโดยมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเทากับ 
+0.03 เมตร สวนกรณีท่ีมีโครงสรางมีการเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําบริเวณปากรองน้ําเทากับ 
+0.02 เมตร และเม่ือผานฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือไปเขาสูฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลง ความเร็ว
กระแสน้ํากรณีสภาพปจจุบันมีคาเทากับ 0.03 เมตร/วินาที และในกรณีท่ีมีโครงสรางความเร็ว
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กระแสน้ําเพ่ิมข้ึนเล็กนอยมีความเร็วมีเทากับ 0.05 เมตร/วินาที และการเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ํา
ในกรณีสภาพปจจุบันท่ีบริเวณปากรองน้ํามีการเปลี่ยนแปลงในลักษณะทับถม โดยมีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงเทากับ +0.03 เมตร สวนกรณีท่ีมีโครงสรางมีการเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําบริเวณ
ปากรองน้ําในลักษณะทับถม มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเทากับ +0.02 เมตร และเม่ือเขาสูฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต ความเร็วกระแสน้ํากรณีสภาพปจจุบันมีคาเทากับ 0.12 เมตร/วินาที และในกรณีท่ีมี
โครงสรางความเร็วกระแสน้ํามีความเร็วเพ่ิมข้ึนเทากับ 0.27 เมตร/วินาที และการเปลี่ยนแปลงความ
ลึกทองน้ําในกรณีสภาพปจจุบันท่ีบริเวณปากรองน้ํามีการเปลี่ยนแปลงในลักษณะทับถมโดยมีอัตรา
การเปลี่ยนแปลงเทากับ +0.56 เมตร สวนกรณีท่ีมีโครงสรางมีการเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ํา
บริเวณปากรองน้ําในลักษณะทับถมเทากับ +0.25 เมตร และเม่ือผานฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตไปเขา
สูฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลง ความเร็วกระแสน้ํากรณีสภาพปจจุบันมีคาเทากับ 0.19 เมตร/วินาที และใน
กรณีท่ีมีโครงสรางความเร็วกระแสน้ํามีความเร็วเพ่ิมข้ึนเทากับ 0.63 เมตร/วินาที และการ
เปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในกรณีสภาพปจจุบันท่ีบริเวณปากรองน้ํามีการเปลี่ยนแปลงในลักษณะ
ทับถม โดยมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเทากับ +0.65 เมตร สวนกรณีท่ีมีโครงสรางมีการเปลี่ยนแปลง
ความลึกทองน้ําบริเวณปากรองน้ําในลักษณะทับถม มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเทากับ +0.32 เมตร ผล
การวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของตะกอนแสดงดังรูปท่ี 12 ถึง 15 
 
 

 
 
รูปท่ี 12 การเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (ธ.ค. – มี.ค.) กรณี
สภาพปจจุบัน 
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รูปท่ี 13 การเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (ธ.ค. – มี.ค.) กรณีมี

โครงสราง 

 
รูปท่ี 14 การเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในชวงฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลง (เม.ย. – พ.ค.) กรณีสภาพ

ปจจุบัน 
 

 
 

รูปท่ี 15 การเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในชวงฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลง (เม.ย. – พ.ค.) กรณีมี
โครงสราง 
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รูปท่ี 16 การเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต (มิ.ย. – ก.ย.) กรณีสภาพ

ปจจุบัน 
 

 
 

รูปท่ี 17 การเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต (มิ.ย. – ก.ย.) กรณีมี
โครงสราง 

 
 

รูปท่ี 18 การเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในชวงฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลง (ต.ค. – พ.ย.) กรณีสภาพ
ปจจุบัน 
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รูปท่ี 19 การเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในชวงฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลง (ต.ค. – พ.ย.) กรณีมี
โครงสราง 

 

4. บทสรุป 

การศึกษาครั้งนี้ไดประยุกตใชแบบจําลอง MIKE21 HD/ST มาศึกษาสภาพทางอุทกพลศาสตรและ
การเคลื่อนท่ีของตะกอนบริเวณปากรองน้ําบานกรูด โดยเริ่มจากการปรับเทียบแบบจําลอง MIKE21 
HD พบวา คาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานทองน้ํา (Manning’s M) มีผลทําใหคาระดับน้ําและความเร็ว
ของกระแสน้ําเปลี่ยนแปรตามความเสียดทาน ซ่ึงคาความเสียดทานท่ีทําใหคาคํานวณไดมีคาใกลเคียง
กับคาท่ีตรวจวัดจริงมากท่ีสุดเทากับ 20 และไดการประยุกตใชแบบจําลอง MIKE21 ST เพ่ือวิเคราะห
การเคลื่อนท่ีของตะกอนบริเวณปากรองน้ําบานกรูด โดยแบงออกเปน 2 กรณีศึกษา คือ 1) กรณี
สภาพปจจุบัน และ 2) กรณีมีโครงสราง ดังนี้  

กรณีสภาพปจจุบัน ปริมาณตะกอนไดเคลื่อนตัวมาจากในคลองและไหลออกสูทะเล โดยตะกอน
ไดมาตกลงสู พ้ืนทองน้ําบริเวณปากรองน้ําเนื่องจากความเร็วในของกระแสน้ําลดลงจากการ
เปลี่ยนแปลงหนาตัดลําน้ํามาเปนทะเลเปด และตะกอนไดตกลงสูทองน้ํา โดยในฤดูมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือมีความสูงเทากับ +0.03 เมตร ฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลง (เม.ย. – พ.ค.) มีความสูง
เทากับ +0.03 เมตร ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตมีความสูงเทากับ +0.56 เมตร และฤดูมรสุม
เปลี่ยนแปลง (ต.ค. – พ.ย.) มีความสูงเทากับ +0.65 เมตร เม่ือเทียบกับความลึกทองน้ําเดิมท่ีมีความ
ลึก -1.20 ม.รทก. ทําใหความลึกทองน้ําบริเวณปากรองน้ําลดลงเหลือ -0.55 ม.รทก.  

กรณีท่ีมีโครงสราง ปริมาณตะกอนเม่ือเคลื่อนท่ีมาบริเวณปากรองน้ํา และความเร็วกระแสน้ํายัง
สามารถพัดพาตะกอนใหเคลื่อนตัวออกมาไดอีกระยะหนึ่งกอนท่ีตะกอนจะตกลงสูทองน้ํา ในฤดูมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือมีอัตราการเปลี่ยนแปลงความลึกทองน้ําในบริเวณ โครงสราง เทากับ +0.03 
เมตร ฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลง (เม.ย. – พ.ค.) มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเทากับ +0.02 เมตร ฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใตมีอัตราการเปลี่ยนแปลงเทากับ +0.25 เมตร และฤดูมรสุมเปลี่ยนแปลง (ต.ค. – 
พ.ย.) มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเทากับ +0.32 เมตร เม่ือเทียบกับความลึกทองน้ําเดิมทําใหความลึก
ทองน้ําบริเวณปากรองน้ําลดลงเหลือ -0.83 ม.รทก.  
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ผลการวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของตะกอน พบวา ปริมาณตะกอนท่ีไหลออกมาจากคลองกรูดในชวง
ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีคานอย เนื่องจากเปนชวงเขาสูฤดูแลง ทําใหมีปริมาณน้ําท่ีไหลใน
คลองกรูดนอย สวนในชวงฤดูฝน ซ่ึงตรงกับชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต ปริมาณท่ีไหลน้ําในคลอง
กรูดมีมาก ทําใหความเร็วกระแสน้ําเพ่ิมข้ึนและสามารถพัดพาตะกอนใหไหลมาสูปากรองน้ําได 
ตะกอนท่ีเคลื่อนท่ีมาตกบริเวณปากรองน้ําและแผออกในลักษณะเปนวงกวางในกรณีสภาพปจจุบัน 
สงผลกระทบตอการเดินเรือเขาออกคลองกรูดของเรือท่ีมีขนาดใหญหรือเรือกินน้ําลึกมากกวา 0.50 
เมตร เชนเดียวกันกับกรณีท่ีมีโครงสรางท่ีสงผลกระทบตอการเดินเรือของเรือท่ีมีขนาดใหญหรือเรือ
กินน้ําลึกมากกวา 0.80 เมตร ท่ีตองรอในชวงน้ําข้ึนกอนถึงจะเขาออกคลองกรูดไดอยางปลอดภัย 
อยางไรก็ตามการวิเคราะหการเคลื่อนท่ีของตะกอนนี้ ใชขอมูลป พ.ศ. 2557 มาวิเคราะหซ่ึงเปนปน้ํา
ปกติ และลักษณะโครงสรางท่ีใชในการวิเคราะหสามารถเปลี่ยนรูปแบบตามความเหมาะสมของ
ผูออกแบบ 
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